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INNLEDNING

Geoteknisk kontor har utfe¢rt grunnundersgkelser for Oslo
veivesen ved Ladegérden. Undersgkelsen er utfgrt i h.h.
til rekvisisjon nr. 75766 av 28. juni 1983.

I forbindelse med fjerning av fyllmasser fra avkjgrings-
rampen ved Loenga ¢nsker bdde Oslo veivesen og Riksanti-
kvaren & fylle opp en del av omrddet foran Ladegarden.

I den forbindelse har geoteknisk kontor vurdert stabiliteten
for en eventuell fylling.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor 27. og
28. juni 1983 og omfatter 1 dreietrykksondering, 1 vinge-
boring, mdling av grunnvannstanden i prgvehullet og profil-
ering av et snitt i den planlagte fyllingen.

Dreietrykksonderingen ble utfgrt med var borerigg AB 2 og
utfgres ved & trykke en standardisert borspiss ned med
konstant hastighet pad 3 m pr. min. og samtidig dreie 25
omdreininger pr. min. Nedpressingskraften som registreres
automatisk pa en skriver, indikerer hvor faste masser det
bores i. Beskrivelse av bormetoder forgvrig er gitt pa
bilag 0.

Borpunktene er utsatt etter mdl fra muren pa kulvert for
NSB og andre fastmerker som er inntegnet pd situasjons-

planen. Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 1229
som har hgyden h=6.804.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Omradet er tidligere oppfylt med blandet fyllmasse. Den
apne plassen vest for Ladegdrden heller svakt mot vest og
er tenkt utvidet i den grad det er mulig.

Dreietrykksonderingen som er utfgrt ved foten av den frem-
tidige fyllingen viser at dybden til ant. fjell er 21,9 m.
Sonderingsprofilet viser forgvrig at nedopressingskraften
er middels stor og gker med dybden og at lgsmassene trolig
bestdr av lite sensitiv siltig, sandig leire.

Vingeboringsprofilet pad bilag 1 viser at lgsmassene er
relativt faste med en udrenert skj®rstyrke varierende
mellom 30-50 kN/m2, gkende med dybden. De ¢gverste lagene
antas a bestd av ca. 2,5 m steinfylling over 2-3 m tgrr-
skorpe.

Grunnvannstanden ble médlt i vingeborhullet og stod ca. 1,5 m
under terrengnivaet.
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OPPFYLLING

Terrengnivaet foran Ladegirden heller svakt mot vest
og varierer mellom kote 10 og 12. Den planlagte fyllingen
vil avsluttes i et niva som ligger p& kote 4.

P& grunnlag av vingeboringsresultatet og forutsatt en
sikkerhetsfaktor mot utglidning, F=1,5 (som er normalt)
kan det fylles opp til kote 10. Det forutsettes da at
fyllingen avsluttes ca. 1 m ¢gst for eksisterende gjerde
og at helningen pd fyllingsskrdningen blir 1:2. Videre
er det gatt ut fra at jernbanekulverten ca. 5 m vest for
gjerde er stgpt i bunnen, noe som er bekreftet av NSB.

Geoteknisk kontor

o U Bkt

0. Tokheim
/A . Robsrud



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondsring Detegner neddriving av stidletenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slogge wller slagbormaskin.

Orefeboring utfgres‘ved i'mhle synkninger under dreining nir borét er-lastet med 100wkg.:i-Bynker -
det for mindre last dreies ikke. Boret er rorsynt mad’en - pynluidorornct spies som ey yridd.an..
omdreining. Lengden av spisaen er 20 om of sidekanten er S om.” Under opptegning av resultatene .
angis &ntall omdreininger pri m synkning pd heéyre side av hullet, og lasten pd boret. ph venstre .
side. : t

rjcukontrottbortnnﬁ uttdrn- ‘hed ‘trykkluftdrevet horgbo:-. Bdde topphammer og ssnkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen -’butlr 4 &'registrere nir 'man har fitt en langsom o;mhun Sewm
synining -av boret ddet dette er en sterk indikesjon -pd 'at bor.t ar 1 fjell. hnbtehqr'lsrlnllgvil -

3 m for 4 konstaters at det ikke er sn stor stein.

Yingeboring brukes til- & mile ‘Jordartens udrenerte ulerrasthet direkte i grunnen. . Skjerfast=.
heten beregnes utrrl i1t ‘torsjonsmoment pl et vingekors som presses ned i snsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. ' Grunnens fasthet - -Destommes’ figrat i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad plvirkca av sand, grus og atein. T.d*'ins.kﬂrilt.
Det skal ogal bemerkes at resultatene av: andro ;runner 1 mange tilfelle mi korrizerss.fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. n ! i 0 edEREEE  Eansdul)

Prevetaking kan utfgres-med:forskjellig utstyr. :gnskes "uforstyrrede" priver brukes .en. 4.54.mn.
sylinderprevetaker lq.;.r&fdr.yng...du.twtottlldttondi,ltcmptls--Pr".n'lkjlrili'.d“lﬁi!!liQHQL;=h
eren .akyves-nedover. Iigrunnen .mens steaplet.hoidea tilbake. . Sylinderen med preve hlim trukkety .. .
opp igjen, iforseglaot.i begge ondor; . og:dragt til. laboratoriet,. inkMAhm Adkalte ."representar: ..,
tive” - pri'ir.ebrukeif.nklcrtnutltyrrloqplkoV‘lbor ‘'og -kannebon, .Rellaa Jor.Aisse o, At BassOn ...
skaves-inn:L enibeholder som doretter:tam-opp. - Tilsvarende préver-ken ogsd tas .ved & skru en..... .
stdlskrue ned i grunnen.og trekks den opp igjen. . i | e T

Poretrykkemdling gir ut pd & mile trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. . Dette gisres. .. .. ..
ved & fgre ned til gnaket dybde et sikalt plezometer som bestdr av et stilrer med et porgst: filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filterst mens jordpartiklene blir ..
holdt tilbake. P& innsiden av filterot kan man si enten ha en elektrisk trykimller som regi- .. .
strerer det vanntrykket: som-bygges opp Og som -balanserer -med.porstrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn-slenge inne 1.stilrgret. Stigehdyden av vannat 1. slangen er da pore-.
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angla som regel det nivi {(m.0.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AV.LABORATORIEUNDERSEKELSER !
I laboratoriet blir prévene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir (glgende
undersgkelser rutinemessig uerire. (underaikelser merket x) kan bare utfdrea pl_ytqrat:rredc
prgver):

Romvekt )7 (tlm’) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann I prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prévens lengde.

Flytegrensen v ‘(%) og utrullingegrensen up (%) angir henholdsvis hgyeste oz laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale, Plastisitetaindeksen Ip er differansen mellon flyte~. .

og utrullingsgrensen: Disse konsistensgrensens er viktige ved bedgmmelse av Jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Pdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire I & lo-20
Meget plastisk leire Ip > 20



Skjerfasthetan ”a (tfm‘?) beastemmes ved enaksede trykkforagk, Normalt blir det skdret ut et I {
prgveatykke med tverrsnitt -3;6-x 3,6 cm og-hgyde -10 -om-pd.-midten-av .sylinderprgven., Unntaksvis

blir fullt tverranitt (¢ 54 mm)} benyttet, Det tas henayn til prgvens tverrsnittsgking under for-

spket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten. I |

Videre blir uforstyrret skjmrfasthet s og omrgrt skjerfasthat s"bcsﬁent ved konuaforagk. Dette

er en indivekta metode til bestemmelse av akjerfastheten, idet nedsynkningen ay en konus med ]
bestemt  form og. vekt mdles og den tilevarende skjmrfasthetaverdl taas ut av on tabell. Bdde trykk- I
foragk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Pglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet: I ]
Meget blgt leire s < 1,25 t/m? e 12,5 kN/m°
Blgt leire . . B =1,25 = 2,5 t/m° % 12,5 - 25 "unw I
Middela fast leire 3=2,5 -5,0¢t/m® o 25 - 50 "ewn
Fast leire s =5,0-10,0 t/m® = 50 - 100 "mR :
Meget fast leire s > 10 t/m? == 100 muwe

Sanatiivitetian x’31_' = %, er forholdet mellom akjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

FPglgende skala benyttes til A klasaifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire .Sy« B "
Middels sensitiv leire 8, =8 - 30 :
Meget sendlitiv lelire ’:‘;t > 30

Pglgendes .speasielle forsdgk blir utlfdrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

fdometerforsek x) utfe¢res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Frinsippet ved gdometer-
forsgkene sr at en skive av jordarten mod diameter 5 cm og hgyde 2 cm belaates vertikalt.' Prdven
er innesluttet i-en sylinder og ‘ligger mellom 2 porgse filtersteiner.: l..qsteﬁ' pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som:funksjon av tiden for hvert lasttrinn.  Resultatene
fremetilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ 'som:funksjon av belastningen. Setninge-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bédde av setningenes
atgrrelse og tidsforidp. Tidaforlgpet er 1nidlertid?a:r11¢ usikkert pd grunn av mange ukjente -
faktorer som spiller ‘inn.

Xornfordelingsanalyser-av ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utldres ved sikting, som
regel i helt t¢grr-tilstand. ' Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet, For silt -
-0g leire benyttes hydrometeranalyse. ' En vias mengde tgrt meteriale oppalemmes 1 en bestemt '
. mengde -vann. ' Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornrrakajoner
og PA grunnlag av Stoke's lov kan kornstérrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorpningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materliale -
mellom fingrene.' Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv:
kan deles i fglgende grupper:’ ) bttt

Fibertorv H 1 - H A, planterester lett synlig
Hellomtorv H5 =-H 7, plantereater svakt aynlig I
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek inmhold (humusinnhoid) bestemmes vanligvia ved glgdning av tert materiale. Olgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.,

Proatarforssk brukes til i undersgke pakningsegenskapens hos jordarter, spesielt hos velgraderte
frikejonamasser, Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z t¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Prootor og modifisert Proctor. Den aiste inneberer atgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyeat t¢rr romvekt kalles optimalt, Den
hdyeate romvekt kalles 100% Proctor.

1 & Voralt Dhie
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