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- 2 - R-1941-1 

INNLEDNING 

Geoteknisk kontor har utfØrt grunnundersØkelser for Oslo 
veivesen ved Ladegården. Undersøkelsen er utført i h.h. 
til rekvisisjon nr. 75766 av 28. juni 1983. 

I forbindelse med fjerning av fyllmasser fra avkjØrings
rampen ved Loenga Ønsker både Oslo veivesen og Riksanti
kvaren å fylle opp en del av området foran Ladegården. 
I den forbindelse har geoteknisk kontor vurdert stabiliteten 
for en eventuell fylling. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 27. og 
28. juni 1983 og omfatter l dreietrykksondering, l vinge
boring, måling av grunnvannstanden i prøvehullet og profil
ering av et snitt i den planlagte fyllingen. 

Dreietrykksonderingen ble utført med vår borerigg AB 2 og 
utføres ved å trykke en standardisert borspiss ned med 
konstant hastighet på 3 m pr. min. og samtidig dreie 25 
omdreininger pr. min. Nedpressingskraften som registreres 
automatisk på en skriver, indikerer hvor faste masser det 
bores i. Beskrivelse av bormetoder forøvrig er gitt på 
bilag O. 

Borpunktene er utsatt etter mål fra muren på kulvert for 
NSB og andre fastmerker som er inntegnet på situasjons
planen. Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 1229 
som har hØyden h=6.804. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Området er tidligere oppfylt med blandet fyllmasse. Den 
åpne plassen vest for Ladegården heller svakt mot vest og 
er tenkt utvidet i den grad det er mulig. 

Dreietrykksonderingen som er utført ved foten av den frem
tidige fyllingen viser at dybden til ant. fjell er 21,9 m. 
Sonderingsprofilet viser forøvrig at nedpressingskraften 
er middels stor og øker med dybden og at løsmassene trolig 
består av lite sensitiv siltig, sandig leire. 

Vingeboringsprofilet på bilag l viser at løsmassene er 
relativt faste med en udrenert skjærstyrke varierende 
mellom 30-50 kN/m2, økende med dybden. De øverste lagene 
antas å bestå av ca. 2,5 m steinfylling over 2-3 m tørr
skorpe. 

Grunnvannstanden ble målt i vingeborhullet og stod ca. 1,5 m 
under terrengnivået. 
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OPPFYLLING 

Terrengnivået foran Ladegården heller svakt mot vest 
og varierer mellom kote 10 og 12. Den planlagte fyllingen 
vil avsluttes i et nivå som ligger på kote 4. 

På grunnlag av vingeboringsresultatet og forutsatt en 
sikkerhetsfaktor mot utglidning, F=l,S (som er normalt) 
kan det fylles opp til kote 10. Det forutsettes da at 
fyllingen avsluttes ca. l m øst for eksisterende gjerde 
og at helningen på fyllingsskråningen blir 1:2. Videre 
er det gått ut fra at jernbanekulverten ca. 5 m vest for 
gjerde er stØpt i bunnen, noe som er bekreftet av NSB. 

Geoteknisk kontor 

~

~~ 
o. Tokheim 

/A . . Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 
r~k•' •o~4•r(~ø betesner neddrivin~ av atlletenBer uten resistrerin8 av .otatand, tor aka. alas
aonderin~ ••~ elegse eller alasbo~aakin. 

• p 

DPe •C.bdl"l .. -g_' ·ut tttre• .._C!~., ''dle a1ftlminpl"-;'under ·dreinins ·nlr ' bor"'tt er -lAI te i ... d 'lOO.':IIfa,.:~l.;lrnlcer , · 
det tor •indN li..at dretea ikke, - Boret el" rora:rnt .- Md • en -~P71"UUefor.-t .. apt.• ... e~~~ ~•• ont!dd,-An..:--· ·, . . . . . ' 

OIDC!reinins. Lenscfen av api .. en er 20 o• os aidekanten er ) o~.,-- Under opptesnin& •• -r.auUaUne . 
angle antall Olltdreininser· PP~' • •Jnknins pl httrre lide av -hu.Uei.- .os laaten p& .boNi.- pl ·Yene.tre _ 
dde. 

.. .. "f . • ~ ~--<~-~: . -~ - l 

rJ d U:oNtPoUbol"l"rilil ·btttlre••; t.t~us ·· ti"Jicklu.ftdrevet bersbol". Bide ·topph~r 01 ••nkbol'huMr 
tan bl'l.lkes ·~ ··~Pjeilkontzool'len lbe1tAr 1 l '"sbtrere n&r . ..,. har tUt en lan&•c.~ o&.ftlaUvt J•m 
e7ftlmins -.... ·boNt ~••"t:lette :er e~ •terll:<· indiuaJon .pA 'at -~oret er i tJ•ll.; . o:otit dlw-e~-~-Pllcvla .... 
) • tor l konatateN at o det ikke el" en at or • tein. - --. -- ' .. : ,: ' -~ . · 

rl .. ødoPc':ng ·-bruJcea·, ~f.:l·_· llllle ·Jo~&rtena ildrenerte lkJazot.athet db•ekte 1 ~"'• .. BJcJe.fa.t• :. 
heten beregnea'·uttra: dlt<o·toreJona.o•nt pl et Yingell:ora· a011 preaaea ned 1 ttnaket .d.Jbde -OC· dftiea 
runctt inntil brudd oppatlr. ·· Grunnene fasthet ·beeteiiiDea· Jtlr1t i u.toratJrret. oa etter bi'Ud4 .J. . ..,.,.. , . . . . . . . ' 
omrttrt tilatan<l. · Resultatene kan i aterk ·IP"ad. p&drk~•-··•v land, sru• ·os a tein. . yed ·wi.nsakoreet ~- ·. 
Det akal OBsl beMrk .. at reaultatena av:&mre punner 1 II&Jlge tilt~lle .d korriau.-.ea..;(flr tut~ 
heteverdiene bruke• i atabiliteteberegninger. ·.. .· • . ,o,. . • . .. o ~ -- .: .... .., .. ~ ............ . 

... 
.PNOdod:-t .. , kan atrttreei·•ed '('ontJellis"utatyr. ·. Ørwtei· "lltorltJrNde• .pr;:ver. bruke• .en._. ._5,., ... ,, 
•JUndel'pi"'IIY8tall:er ••.: -err•tm7n~- .. d. ·e.,, tettalu~tende : ateapel• -. P1'4YSn ·•t.t.u.• ;'fed!laO:W"UWI .... :.;.- ... 
eren .• t, .. a.:.i'!ftedovep ,, l~punnen ~-_n• . fJU•pl•t.·-, boJ.cle& 'Ulbak_ft. ' SJ.ltn,d_~-~n ··~ ~~;"{~ Jf.l~ \M.!-,, ~(:,, .~~ 
opp isJ•"• ;foraeg10t:·"rii--.be&P· ondor; ~',bJONt - .tU..labor&tl)ri,et ., ,. Øn~t!.* -,b.&re..~41c&~, :':~~!l~•n~-.-~"'-"~"· 1 

ti ve!!' ' PI"'IIY8P;oC>bNII:e• •enkle ... -w.tatyr ~·~.akoY8lb01' :os -kannaboJI.r -F~Ue• . ..for-.~ile.• o,_.r.(f,at.t ,a,u.••n . .., ... ,., 1 , 

akayea ·i nn1· i en • beholder ;.8oa doret ter. ,,ta& -opp. . 'l'i bvarcnde. ..prttvet~...k*" ,.ogs&. ·' U.• ... v.ed .&"-,~-en . ~ "' . , 
atllakru.e necS i ·P"\\ftnen .. os -trekk~ dor:! opp i&Jen. .,r; "" ' '<!_ c_- -_- · •.• , 

. 
PoNtPJ"Ith•Ut~, .. slr ut pl l -dle t17ktet i de vanntylte porene i ~ordvten. - De_t,t• &Jtllr ... , . ~,, ., 
ved l t"re ned til -Riket d7bda et alkalt pieco•eter eo• beatlr av et atllr-~ .-.d •t por;:at ~ t11ter 

i enden. -Vann tra Jordarten vil ·kuMe trenp inn gJenno• filteret •ene jordpartiklene . . blir ._. 
holdt tilbake. ···PI·1nneiden -a• -tilterot . kan u.n a4 enten ha en elektrisk trJ"IdcU.:J,er. ·~ re&i .. _,, . 
at re rer det · vannt17kket :',aQII •b7gea opp og ao• ·balanserer ... c,\. poretJ'7kket "tentor.- ,e11el! .tiltecoet 
er forbundet ·••d en trnn- alt.nse inne .i. atllrttret. Stigehtl7den av vann~t J.. ; a1-.n&'OI", ,er. da .pozoe• ,. 
vannat17kket i tiltereta niv&. V&d tre~~stUling av resulta.tene &nAia aa. regel d•t n.S.Vl <•.o .. h.) 
aoa vannet stiger til (porotJ'7kkanivlet). 

BESKRIVELSE AV-LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prttvene tttrat beokrevet pl · arunnlag av ~eai.lr:Ugelae. Dern;e~,t .. ~lir (t'l&ende 
u.nde ratlke her rutlnemeniB u.tt·-rt • (undere "tele er merket r.) kan ~are ut t"rea 1!'1 .~rora t7rrede 
prØver): · 
Ro•ø•tt x)Y (t/m3) av naturlig tuktig prttve. 

rø"d'"""old " <•> angir vekt av vann i pro .. nt av vekt av tast atort. Det blir uttttrt tlat"e 
beetemmelaer av vanninnhold fordelt over prøven• lengde. 

rt11t•t~r ..... ,. wL'' (J) · OS •trtrUl~øeør ... en 1f-p' ' (.) -ansir henholdavia htJJeet• ··Oil lav•ate V&nniMhold 
ror plastisk onarlde av 0111rttrt uteriale. Pluthitetdndekaen lp• er dirtert.n .. n .. lloa rlJte~ . · 
og ut ru.llingsr.;renaen; Dine kon a btensgrenaene ar viktige ved bed-nuDel le av J ol"dartena •senalcaper. 
Konaiatensgrenøene blir vanligvis bestemt pl annenhver pr-ve. 

PØlgende akala benyttes til l klasaitiaere leire etter plaatLsitetl 

Lite plaatisk leire IP 
Middela plaatiak leire I

0 

Meget plamti1k leire IP 

...:: 10 
• 10-20 

> 20 



skjerfa•th•t•~ x)B (ttm2 ) bestemmes ved enøkøede trykkroraØk. Normalt blir det skAret ut et 
prtheatykke med tveM"Bn-tt-t -} ,-6 -"11 } ,-6 em og •hØ~ de ·lO -0111 ...pl -fltidtøn -av .a-ylJ.ndEtrpf'Ø.ven. Unntaksvh 
blir rullt tverrsnitt <• 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverranittaØking under Cor
aøket. Skjerraatheten aattea lik halve trykkraatheten. 

Videre blir uroratyrret s'lcJ•rraathet a OI!; oml"Ørt akjRrtaathet a• beate111t ved konuaroralfk. Dette 
l 

er en indirekte · .etode til ·beatemmelae av akj.rtaetheten, idet nedaynknin~en av en konus med 

beetnt tor. ,os . vekt al lea ag den tihvarende akJ•rt ... thetaverdi t .. ~t av on tallell. Både trykk-
rora;k og konuatora;k gir udrenert akjerraathet. •, 

F;lgende skala benyttes til a 'klasaitiaere leire etter udrenert akj~rta~thet; 

Meget blØt leire a < 1,25 t/1112 ..... , .. 
BlØt leire 1!1 " 1,25 - 2,5 tllfl2 

~ 12,5 
Middels taat leire a " 2,5 - 5,0 tllfl2 

~ 25 
Paat leire 11 :: 5,0 - 10,0 t/1112 

~~ '50 
Meget ra at leire 1!1 > 10 t/1112 

~ 

FØlgende akala benyttes til A klaasitiaere leire etter aenaitiYitet: 
' 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget aenåitiv leire 

St.:: 8 
St or 8 - }O 
St> JO 

.. 

12,5 kNhl 
- 25 .... " .. 
- 50 ""'"' 

- 100 """" 
100 """" 

P;lgende .apeaielle toreøk blir utrørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

ldo.•t•rfo••-~ z) utt;res tor l rinne en jordarta eammentrykkbarhet. Prineippet ved ;dometer
fore;kene er at en skive av Jordarten~ ·di~ter 5 c• ag h-Jde Z c111 be~aetes vertikalt; · PrØven 
er innealutt et i' ~en BJ' linder og ··ugger aello• Z' -por;ae ·til ter ah in er. ' ~sten plt;rea trinnvis, 
os a111111Hnt1"7kkingen av pi'Ønn observeres .ao~td'unkajon av tiden to't' hvert ' 1aettrinn. · Reeultatene 
frOJUtillea -Yecl l tesne opp den relative aammentrykin.~ · « '.SOIII··f'Unkajon av belastningen. Setn1nsa
utviklingen tegnes opp i tidadiagram. Dette gir grunnlag tor beregning bide av aetaingenea 
at;rrel•• os tidatol"l;p. 'Tideforl;pet er imidlertid ' alll!l"l~g usikkert pl grunn av un1•· ukjente -. 
faktorer aom epiller~nn. 

ICort~forddir~g•ant.drur ·av •t'riksjonaj ord arter ( srovere enn silt og leire) . ut røres ved dkting. ao11 
regel i- he l t tØM" · t ilatand • · · Inne ho l der måaaen en ·del tine re at o tt blir den vAt ei let et • For all t · · . _ 

-og leire benJttea· h7d1"01Mterana1Jae. · En vies mengde t;rt · Mterhle oppeleiiDD.es i en beate11t · · •~ 
mengde· -vann •-- :Ved· bj olp •av· h)'dromete:r" bea\nne11 B)'nkehaBtiø:heten av de tors kJ ellige kom t'rakaj on er.
og pl grunnlag av Stoke'• lov kan komst-rreleen tilnermet beregnes. ' · 

lonorPIIirtg•grad•.,. i organiake jordartel" besteiiUIIea ved beaiktigelae og kryatlng•av aateriale 
mellom fingrene.' Graderingen skjer i henhold til von Poøt '• '• ti - delte skala H l - H· 10. .Torv 
kan deles i fØlgende grupper: ·· ' 

Pibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H -. planterester lett synlig 
H 5 • H 7, plantereeter svakt synlig 
H 8 - HlO, plantereater ikke eynlig. 

Orgar~iei '""~o&d (~M•M•"""~oldJ bestemmes vanligvis ved gl;dning av t;rt materiale, Ol.detapet 
(vekttapet.) angia i p1"0 .. nt &V tørt .ateriale. 

Proøtørfo••-l brukes til l undera;ke patningeegenakapene has Jordarter, apeaielt hoa velgraderte 
rrikajonamaaaer, Maaaen blir stampet lagvia inn i en etllaylinder av beatemt volum, ~ tØrr 
romvekt bereBnet etter t;rkinB av pr;ven. Avhengis av. pakkingaarbeidet akillea mello• standard 
Prootor og modifisert Proetor. Den eiate innebærer at~rl!lt pakkingaarbeid. Pora~kene utr~rea meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som Bir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt, Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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