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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 4027 B av 3. sept. 1985 fra Oslo vann- og avlgps-
verk har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser pd Selvaagfeltet pd
Klemetsrud boligfelt.

Vann- og avlgpsverket ¢nsker & infiltrere moderate mengder overvann fra et par
boligblokker i en ledningsqgr¢ft, mellom kum 101 og 102.

Hensikten med undersgkelsen har vert & finne dybdene til fjell oy l¢smasses-

" sammensetningen for & vurdere om planene om vanninfiltrasijon kan gjennomfgres.

Det aktuelle omrddet ligger i et avsides liggende strg¢k og det finnes ikke
tidligere undersgkelser i rimelig na&rhet i vdrt undergrunnsarkiv.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet ble utfg¢rt av mannskap fra vadrt kontor 30. august 1985 og
undersgkelsen omfatter 3 dreietrykksonderinger til antatt fiell og 1
skovlboring.

Borpunktene ble satt ut i forhold til kum 101 og 102 som var satt ut i
terrenget. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 15384 som har hgyde
h=156.578.

De forstyrrede prgvene fra skovlboringen i hull 3 ble visuelt klassifisert i
vart laboratorium. Videre ble vanninnholdet bestemt, og det ble utfgrt sikte-
analyse for & bestemme korngraderingen pid de to nederste prgvene. Resultatene
er fremstilt pd tegn.nr. 2166-1 og -2.

GRUNNFORHOLD

Vest for kum 101 og ¢st for kum 102 ligger fjellet i dagen. I omrddet rundt
kum 101 ligger det en del stor stein, dette er ‘&rsaken til at det ikke ble
boret der. For¢vrig varierer dybdene til antatt fjell mellom 0,9 og 1,9 m, se
tegn.nr. 21.66-3.

Av borprofilet, tegn.nr. 2166-1 fremgdr det at lg¢gsmassene i hull 3 bestdr av
sandig leire. Tegn.nr. 2166-2 som viser korngraderingen viser at 1 1,5 m dybde
innehoclder massene ca 40% silt og leire og 1 1,8 m dybde ca 20% silt og leire.

VARNINFILTRASJON

Den l¢smassesammensetningen som ble pdvist i skovleprgvene vil ikke kunne ta
imot s®rlig store mengder overvann. Til det er korngraderingen for velgradert
o9 finstoffinnholdet (silt og leire) for h¢yt. Dette medfgrer at porevolumet
0g permeabiliteten blir liten.

Ledningsgr¢ften som blir masseutskiftet vil imidlertid kunne magasinere en del
overvann, spesielt hvis det benyttes relativt stor og ensartet korngradering pa
tilbakefyllingsmassene og grgftens volum gkes utover det normale.
Infiltrasjonen fra dette fordrgyningsbassenget til lgsmassene omkring vil
trolig gd sd sent at magasinet kan "g& fullt". En gunstig sprekk eller sleppe
i fjellet kan imidlertid ha stg¢rre infiltrasjonsevne enn lgsmassene

og vil kunne "ta unna" st¢rre mengder overvann. Selv om denne ledningsgrgften
som delvis blir liggende i fjell, blir kraftig undersprengt, vil man imidlertid
ikke ha noen garanti for 4 "treffe pA" en gunstig sprekk eller sleppe som tar
unna alt overvannet i magasinet. En kraftig undersprengning vil imidlertid g¢ke
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stgrrelsen pd fordrgyningsbassenget.

P& grunnlag av de vurderinger som er gjort ovenfor vil geoteknisk kontor tilré
at man forsgker 4 infiltrere begrensede mengder overvann i grunnen mellom

kum 101 og 102. Noe vil infiltreres i lg¢smassene og noe i fjellet selv om man
ikke treffer p& en gunstig sprekk. Med et romslig fordrg¢yningsbasseng vil det
trolig bare under ekstremt store nedbgrsmengder vere fare for at fordrgynings-
bassenget vil "g4 fullt". I sd fall vil det neppe skje noen stor skade om
overvannet kommer opp til overflaten her hvor terrenget faller mot syd.

Geoteknisk kontor



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering, med nlepgge eller slagbormaskin. :

Preieboring utféres ved 4 madle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last ¢dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av apissen er 20 em og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr, m synkning pA hgyre side av hullet, og lasten pad boret pd venstre

side,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har rdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i rjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utlfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes l@drst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m3 korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utrlgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prdver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, ofg bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en behclder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stidlskrue ned i grunnen op trekke den opp igjen.

Poretrykksmdiing gAr ut pa A mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & ¢re ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestiAr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom lilteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden ay filteret kan man s enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i st&lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivAd, Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@OKELSER
I laboratcriet bLlir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

undersgkelser rutinemessig utlgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utf¢res pA ulorstyrrede

prgver):

Romvekt x)y (t/m3) av natuprlig fuktig prgve,

Vanninnhold w () angir vekt av vann i prosent av vekt avy fast stoff. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenaen wp (%) og utrullingagrensen Hp {%) angir henholdsvis hgyeste og laygste vanninnheld
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom [lyte-

op, utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper,

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p#A annenhver prdve.

Pgalgende skala benyttes t11 & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I ~ 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
“epet nlastisk leire Ip = 2f



Skjerfastheten X)s (t/my) bestemmes ved enaksede trykkiors¢k. Normall plir det skiret ut el
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,0 cm og hgyde 10 vm pA midten av sylinderpraven., Unnlinkavis
blir Cullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prévens tvervsnittseking under for-
sgket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten,.

Videre blir uforstyrret skjerfaathet s og omrgrt skjzerfasthet s besgemt ved konusforsgk, Dette
er en indirekte metode til bestemmelse ay skj=rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt m&les op den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerlfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° 12,5 kN/m*

R1gt leire a = 1,26 = 2,5 t/m:? = 12,5 - 25 L]

Middels fast leire g =2.,5 5.0 tn ay MBS X Paae

Fast leire 5 = 5.0 = 10,0 t/me 3 GO - d0n tien

Meget fast leire s ~ 10 t/m2 =% a0 "o
Sensitiviteten X)St = g. er [orholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St-: 5
Middels sensitiv leire St--a - 30
Meget sensitiv leire S, ~ 30

Fglpgende spesielle forsgk blir utfyrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

-4 utfgres for 3 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet ved gdometer-

@dometerforaok
forsgkene er at en skive av jordarten med Aiameter 5 cm op hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdlgres trinnvis,
op, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setniﬁgs-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn 8ilt og leire) utfygres ved sikting, aom
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stolf blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torv

kan deles i f¢glgende grupper:

Fibertory H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory HS% - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organtak tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tg¢rt materiale, qudetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningaegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonamasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av beatemt volum, «x tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den sisate innebarer stgrat pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest torr romvekt kalles optimalt, Den

hgyeste raomvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonelt, Oslv
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