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INNLEDNING

P4 grunnlag av rekvisisjon nr. 9153 av 28. februar 1984
fra Oslo veivesen har geoteknisk kontor foretatt grunn-
undersgkelser pd S¢ndre Dal.

Vis a vis Mortensrud har veivesenet bygget en adkomstvei
(vei 4229) fra Enebakkveien til boligomraddet pa S¢ndre
Dal. Ca. 50 m ¢st for Enebakkveien ligger adkomstveien
pd mer enn 4 m fylling over en strekning pd ca. 30-40 m.
S¢ndre halvpart av fyllingen bestdr av stein og nordre
halvdel bestar av leire.

Varen 1984 hevdet entreprengren & ha observert bevegelse
i den delen av fyllingen som bestdr av leire. Det ble
pdstdtt at fyllingen "bulet" mer ut pd midten enn hva

den opprinnelig hadde gjort. Ved en ny befaring 2. aug.
1984 var det tydelig forandring i skrdningen. Det sid ut
til & ha foregdtt setning og "overflate-sig" i fyllmassene
i skrdningen, selve veibanen si stabil ut. Videre ble det
observert krater i leirfyllingen der denne 13 over stein-
fyllingen. Dette skyldes at leirmassene er vasket ned i
den porgse steinfyllingen, noe som kunne v@rt unngdtt

ved bruk av fiberduk.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor

30. juli 1984 og besto av 5 enkle sonderinger til ant.
fjell utfert med barbart slagbor. Beskrivelse av bor-
metodene finnes forgvrig pa bilag 0. Videre ble det ut-
fort nivellement i profil 300, 308 og 318. Profilene er
vist pd bilag 15 og 16.

Borpunktene ble satt ut i forhold til veikanten pa toppen
av fyllingen etter et kart med malestokk M 1:1000. Dette
kan ha medf¢rt noe ungyaktig, men dog tilfredsstillende
utsetting. Borpunktene ble nivellert 31. juli 1984 med
utgangspunkt i FM 17762 som har hgyde h=145.092.

GRUNNFORHOLD

Ut fra de undersgkelsene som er utfgrt varierer dybden
mellom 0,4 og 4 m til ant. f£jell i borpunktene, og l¢s-
massene synes meget faste og bestdr trolig av tgrrskorpe
Oog morene.

Det gjgres oppmerksom pd at med det lette utstyret som er
benyttet, kan boret lett stoppe mot stein eller faste
masser. Fjellbestemmelsen er derfor usikker.




-3 - R-1977-2

STABILITET

Ut fra fastheten og dybdene som er registrert til ant.
fjell anses sikkerheten mot utglidning i opprinnelige
masser & vare tilfredsstillende. Det anses imidlertid
som meget betenkelig & legge ut en sdvidt hgy fylling
i et skranende terreng uten forutgaende grunnundersgkelser.

Profilene som ble nivellert viser at helningen pa vei-
fyllingeh i gjennomsnitt er ca. 1:1,7. I fglge veinormalene
for statens vegvesen kan en fylling som bestdr av stein,
grus eller sand ha en helning p&d 1:1,25 -~ 1:1,5, men en
leirfylling bgr ikke vare brattere enn 1l:2.

Stabilitetsberegninger som er utfgrt viser ogsid at hvis
poretrykket i fyllingen blir relativt hgyt f.eks. ved
mye nedbgr vil sikkerheten mot utglidning med den milte
helningen bli liten. Nir man i1 tillegg mener & ha obser-
vert bevegelse i fyllingsskrdningene foresldr vi & slake
ut skrdningen til 1:2,2, dvs. noe mer enn det som angis
i vegnormalene. Det er vist pd bilag 15.Det anses som en
fordel at "tilleggs-fyllmassene" bestdr av friksjons-
masser, men leire som egner seg til bruk i veifyllinger
kan ogsd benyttes. Da bgr det imidlertid legges ut et
par lag med drenerende masser f.eks. sand, grus eller
lignende, herav ett lag under fyllingen. Dette vil drenere
fyllingen og stabilisere massene.

Ovennevnte krav til slakere skrdningshelning gjelder

ikke den delen av fyllingen som bestdr av steinmasser.
Helningen b¢r imidlertid ikke vare steilere enn 1:1,25 her,
som angitt i vegnormalene.

Geoteknisk kontor

0. Tokhe /A. Robsrud



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Inkel sondering betegner neddriving av stAlstenger uten registrering av motetand, for eks, slag-
sondering med slegge eller mlagbormaskin.

Dréfaboring utfgres .ved-4 mile synkninger under dreining nin borét ar. lastet med 100 xg;. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er roruynt med en: pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av ppissen er 20 cm og ﬂidekanten er 3 cm.’ Under opptegning av resultatene
angis entall omdreininger pr.-m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre '
side.

!Jallkoutroltboringer'htr¢res-hed trykkluftdrevet bargbor, Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes: - Fjellkontrollen ‘bestdr i & registrere ndr man har fdtt.en langsom-og.relativt jevn
synkning av- boret: ddet dette 'er en sterk indikasjon . pA‘ab-yorct oer 4 fjell...:Det :bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor atein. - SR gt

Bl

'Vingaboring brukes til' 4 mile jordartens uirenerte akjerreathet direkte i grunnen,. Skjerfast-

heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i gnaket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. dArunnens fasthet-Uestemggﬁ §¢rot i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pévirkqs,év sand, grus og stein ved vingekoraet.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene aviandre grunner i mange tilfelle mA korrigeres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. }'
Prevetaking kan utfgres med forskjellig utatyr. .ﬂnukei;ﬁufonstyrredeﬂ prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprdvepaker som er forsynt med et tettsluttende stempel, . Prdven skjmres ved at sylind-
eren ékyveu nedover 1fgrunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet,. ﬂn;ies bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr ao% .Bkovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas OpPp. Tilsvarende prﬁver kan ogsd tas ved 4 skru en
st&igkrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut p4 & mAle trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som beatdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stAlrgret. Stigehgyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket i filtereta nivd. Ved fremstilling av resultatene angia som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (pdretrykksniv&et).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢lgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (underagkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt I)Y (t/m’) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnkold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff, Det blir utfgrt flere
beatemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengda,

Flytegrensan v (%) og utrkllingagrensen v (%)} angir henholdsvis hgyeste og lavesate vanninnhold
for plastisk omr&de av omrgrt materiale. Plastis}tetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrenmen. Disse konsistenagrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper,
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pi& annenhver prgve,

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire L 10-20
Meget plaatisk leire Ip > 20




» ;
Skjerfastheten X}s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkiorsgk. Homalt blir det skéret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 » 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderpraéven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢‘5H mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverranitts¢gking under for-
spket, Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjzrfssthet s og omr¢rt skjerfaathet s' besﬁemt ved konusforagk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-
foradk og konusforsgk gir udrenert skjimrfasthet. &

Fglgende Bkala benyttes til & klassifipere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m’ ~ 12,5 kN/m°
Blgt leire S 8 = 1,25 - 2,5 t/m2 = 12,5 - 25 "onn
Middels fast leire 8 =2,5 -5,0t/m =2 25 - 50 "now
Fast leire s = 5,0 - 10,0 £/m®° = 50 - 100 "wnw
Meget fast leire s > 10 tlm2 = 100 mrun

Seneitiviteten xJSt = %. er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skale benyttes til A klassifisere lelre etter sensitivitet:

Y

Lite sensitiv leire St = g
Middels sensitiv leire St==8 =30
Meget sensitiv leire St > 30

Fplgende epesielle forasgk blir utfgrt etter nmrmere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforsek x) utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive a§ jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse [ilterateiner. Lasten pAfdres trinnvis,
of sammentrykkingen av prgven observeres som: funksjon av tiden for hvert laattrinn. Resultatene
rremstilles ved 4 tegne opp den relative mammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utv1k11ngen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av aetningenes
st¢rrelse og tidasforlgp. Tidaforldpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn. f

Kornfordalingasanalyser ev ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf¢res ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilatand. Inneholder massen en del finere stofl blir den vAtsiktet. Por silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En vies mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pAd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene, Graderingen skjer 1 henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertory H1l~-HJUY, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H 7, planterester avakt synlig
Svarttorv H 8 - H1D0, planterester ikke synlig.

Organtak tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glﬁdning av tgrt materiale., Qlgdetapet
{vekttapet) angis 1 prosent av tgrt materiale.

Proatorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stllsylinder av beatemt volum, oz t¢rr
romvekt beregnet etter t¢rking av preven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebsrer stdrst pakkingsarbeid. Forsdkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest térr romvekt kaslles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100f% Proctor.

L A Tonslf, Ovio
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