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2. R-940 

INNLEDNING: 

Etter oppdrac fra Kontoret fC'r park- O{; idrettsanlegg 
rekvisisjon nr. 23630,har Geotelcniok konsulents kontor utført 
grunnundersøkelser for en ishall sa.,t tennisbaner på Multhaug. 
Tidligere er uet utf0rt en del orienterende ~runnundersøkelser 

i dette onrådet både for idrettuanlcg0et oc for Europaveien. 
Vår rapport R-94 av 1/9-62. 

MARKARBEIDET: 

På situasjons- oc borplanen bila~ 1 er borpunktene tegnet :nn. 
Unummererte borpu1~~ter er av tidlieere dato. ~et ble nO ut­
ført i alt 12 slar;borinser til antatt fjell samt 4 skovle­
boringcr. Skcvleborincene ble utf.Jrt for r. rer,iatrere tykkelsen 
av eventucl~e torvlae. Borineene er utf~rt av borlag fra vår 
markavdelinr,. 

RESU~TATET AV BORI1-IGEUE: 

Den planlactc ishall vil bli licgende på et areal som i da~ 
er dyrket rnark, hellende i vestlig retning. Dybdene til 
antatt f~ell varierer fra fjell i dagen i borpunkt 6 til 
15,5 171 i borpunl~t 1 • Lø o massene nn tas f1. be.3 t~ av leire~ 
Det er ikke tatt opp przver ov losmaoeene ph dette stedet, 
men tiJligere borin[_;er v:!.:""er at faGthetcn i leira avtar ned 
~kendc :~srna~setykkelse. ior vestre del av det berede om­
rt'ldc t 111~ en nuledes re ene o ed blø te naoser. 

For tenni::.banene e!" de~ utf3rt 4 sl::ovleborint:er.. lJis..>e vi~·er 
at en ikke ~ar :noe tcrv i borp mkt 1 <1 , ;-:.en~ en i de .Jvri~c 
huJlene har et tvrvla.: .. ;vsrot av noe varierende r1ektic;he"t. 
Således er tykke lee!~ av torvla.'et ca o 2, ~ n i borpunJrt 1 O 
og 1 - 1 , 5 ·-: i bor::rJ.nktene 9 og 12. Torv l a:·ct er ufor '!ul det 
ug eytjefri tt '-JVOrF>t, ~.en :noe for.-.,u:det O~ ~ytjeholdie dypere 
ned. Etter vo1, P0~t .... sJ":ala varierer den l':& l te for,nl.ldinr~­
erad .fra H 2 til 1: 5 ~ Under tcrvlacet har e.r. leire sor'1 
varierer : · ... .,"rr~l::orpe der hver torvlaeet er relativt tynt 
til blot l•i"e 'Ier ~c}:ti:•hetcn av torvlaget er st:Jrst. 

Før en etablerer ferdi~·c tennisbanedekker innen det :prosjel~terte 
felt, vll rlet verre 'l .l\,.. ~~ ~ clir"~inere eller { ha unna-
gjort eetning«tne i torvlaget. Ved hjeljJ av forbelastning av~ 
terrenget over en kortere periode, vil en kunne fremskynde 
setnin~enc i torvlaget. ~or at forbelastninr,en skal være 
effektiv, er det n.?l:Jvendi.~ ;•ed fyll··.o.sser sor.' gir god 
drenasjevirkn~n~. Setningene Jn vil f~ i leirlarcne kan 
også til en viss crad fre~sl~ndcs, men for~clastningen ~~ 
da virke over en lenG~e perioce, Minst 2 år. 
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Bilag .l. 

Beskrivelse av eonderingemetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består e.v 20 mm borj:ljtenger i · l m leMde 
som skrues' sammen med glatte akjøter. Boret '1-år nederst for~ynt 
med en 20 ·Cm lang pyramideformet spiss med største sidekant '30 
~· Spissen:er vridd en omdreining. 
Boret presse~ ned av minimumsbelaatning, idet belastningen Økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. . 
Ved opptegning ~v resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet o~ antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (RAMSONDERING). 
Et Ø 32 mm boretål rammes ned i marken ved hjelp av et fal~-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
boret ålet er nederst smidd ut i en spi1SS. Ramloddets vekt er 

l 

75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 5:3 eller 80 cm, avhengi~ 
av rammemotsta.n~en. 
Hvor det er relativt st.ore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løa spiss med lengde lQ cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større d..1.mensjon gjør at friksjonsmots!tanden langs stengene 
blir mindre og boret vi,l derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdh:et. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen ·idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av bore,t note+ee og re sul ta tet 
kan fremstilles .f et dfagram som angi~ rammemotsta.nden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

: ~·: hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og 6 s er eynkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t 1 dybden ~il 
fjell eller faste lag. · 

OO!RABORING: 
Det ' anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spis~. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

-SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 cm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fje11 er nådd. (~estemmes ved fjellklang). 

·' 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m l-ange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. 
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:Bilag B 

Be skri vel se av. pr_øvetaking og måling av skjær!asthet og 
porevannstrykk i ·Æarken. 

PRØVETAKING: 
A. 24 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
U?orstyrre~e prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses nen i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og I frikejonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) !or hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøyetakeren består av en ytre ·sylinder med en 
langsgåen!e akjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og koh~sjons1ordarter. 

VINGE:BORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag !or 
=beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene.utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en vere oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen~ ?11 ik at leira omrøres 
!ør målingen. 

PIEZOMETERINSTAL!JAStTOUER ~ 
Til måling av ?Oretrykket i marken anvendes et utstyr som 

' nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette !or­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel foregå over lengre tid !or å 
få registrert variasjoner med årstid . og nedbørs!orhold. 
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