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2. R-818' 1. d-

INNLEDNING:

I henhold til brev av 19/4-67 fra Byplankontoret, har geoteknisk
konsulents kontor utfert grunnundersegkelser for en forbindelses-
vei fra Djupdalslinjen til NSB's godsterminal., Denne rapport
omhandler veistrekningen mellom pel 500 og pel 1000, Vei-
strekningen mellom pel 200 og pel 500 behandles i var rapport
R-818’ 2. del.

Med hensyn til Terminalveiens avk jeringsrampe fra motorveien

s4 er planene endret fra de opprinnelige. P& grunn av geotekniske
vanskeligheter fant en det mest hensiktsmessig & flytte avk jerings-
rampens underkjering ca. 100 m lenger est. Dette forhold er
nzrmere beskrevet i vidrt brev til Oslo veivesen av 15, sept.67.
Motorveien skal legges pd bro over en lengre strekning hvor
Terminalveiens avkjeringsrampe krysser under motorveien. Var
rapport er siledes basert pd disse planer, Videre er det ut-

fort koordinerende stabilitetsberegninger for motorveien,

Ytre Ringvei og Terminalveiens pédkjeringsrampe som er omhandlet

i v8r rapport R-546 a del 24,

MARKARBEIDET

_ Boringene er utfert av borlag fra vart kontor. De boringer

som pa situasjons- og borplanen er nummerert fra 1 til 10

samt 23 og 24, belastes dette oppdraget. De evrige borpunktene
som er tegnet inn, representerer boringer for tidligere ut-
forte oppdrag.

GRUNNFORHOLDENE :

Der hvor Terminalveien skal krysse over fra Stremsveien til
Djupdalslinjen har en et dalsekk hvor laveste opprinnelige
terrengnivd ligger pa& kote 91, Fra dette nivd stiger terrenget
pd til begge sider langs Terminalveien. Heyeste terrengnivé
nordover ¢a, kote 110, har en ved pel 300 hvor néverende
Stremsvei ligger. Hsyeste terrengnivd serover ca. kote 104,
har en ved pel 930 for avkjeringsrampen. Pékjeringsrampen
blir etter planen liggende pi en ganske hey fylling over dal-
sekket og smyger seg inn pd motorveien hvor Ytre Ringvei
krysser over motorveien. Avkjeringsrampen gir i fjellsk jering
fra der hvor rampen splittes fra motorveien og til det sted
hvor den krysser under motorveien, Herfra skal avkjerings-
rampen g4 pd fylling til den sammen med pdkjesringsrampen gar
over i skjering ved ca. pel 380,

De utforte boringene er for det meste konsentrert i omrédet
ved motorveien, Her faller fjellet meget steilt av i nordlig
retning. Lesmasséne i dette omrddet bestdr av 2 = 3 m terr-
skorpeleire. Under toerrskorpeleiren har en leire til f jell.
Nermest f jell er leiren noe sand- og grusblandet. Bor-
resultatene viser til dels stor spredning fra borpunkt til
borpunkt, hvilket kan tyde pd uregelmessig lagdeling.
Imidlertid har en i_de blsteste lagene mAlt sk jerfastheter

p4 mindre enn 1 t/m<. Leiren er meget aensitgivgﬁeg&bbet gnea

som kvikkleire. enger nordover langs Termin est
lesmassene vesentlig av blet kvikkleire med milte skjerfast-

heter til dels under 1 t/m2.
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Bidde Terminalveiens av- og pdkjeringsrampe vil komme i kontakt
med avfallsmassene p& Stubberudfyllinga. Vestre begrensning

av Stubberudfyllinga er antydet p& situasjons- og borplanen.
Mektigheten av seppelfyllingen er illustrert (med tilnermet
riktighet) pA lengdeprofilene bilag 10, Tykkelsen av seppel-
fyllingen langs Terminalveiens ramper ligger stort sett innen-
for 3 - 4 m, Imidlertid er tykkelsen opptil 6 = 7 m over en
mindre strekning hvor avkjeringsrampen skal ligge. Avfalls-
massene bestdr av all slags byfyll fra industri- og husholdnings-
avfall til septik. Fyllingen er lagt ut lagvis og til en viss
grad komprimert med beltetraktor. Fyllingen ble pA dette stedet
avsluttet 1 1958 ifelge de opplysninger vi har innhentet hos
renholdsverket.

SETNINGER :

Lengdeprofilene viser at en fAr fylling over naturlig terreng
varierende fra O - 7 m. Imidlertid kan en regne med at der hvor
en har de dypeste partier i terrenget, er en del masse erodert
vekk av bekker o.l. Ved ca. pel 800 for pdkjeringsrampen er
det tatt ut en del masse til bruk ved Alna teglverk. P2 disse
steder er leiren noe forbelastet slik at en jamt over kan regne
med en tilleggslast p4 terrenget tilsvarende ca., 4 m fylling.
Disse forutsetninger sammen med de prever en har av leiren i
omrddet tilsier at en kan vente konsolideringssetninger pé
opptil 30 cm i undergrunnen.

Med hensyn til setninger i seppelfyllingen er det vanskelig

4 angi noe tall. En vet at under forrdtningsprosessene som

sk jer skrumper massene inn og forArsaker relativt store
setninger., Ved en eventuell veifylling oppd seppelfyllingen
vil en ogs& f4 setninger i avfallsmassene som felge av en til-
leggsbelastning. Sist nevnte setninger kan en sannsynligvis
eliminere ved 4 legge veifyllingen ut med en del overheyde og
siden avlaste fyllingen til riktig nivd. Overheyden i forhold
til fremtidig veiplan for avkjeringsrampen ber vere 30 % av
seppelfyllingens mektighet. Av hensyn til stabiliteten for
pdk jeringsrampen ber en for denne ikke legge ut mer overheyde
enn 20 % av seppelmassenes mektighet.

STABILITET:

Med de til dels heye fyllinger en vil f& og med de blete massene
en har i undergrunnen, vil det bli pdkrevet &4 legge opp mot-
fyllinger langs veifyllingene for & hindre dyptgdende grunnbrudd.
Generelt kan en si at det antas & vere behov for motfyllinger
der veifyllingene ligger heyere enn 3,5 m over terreng.

P& situasjons- og borplanen bilag 1 er omfanget av motfyllinger
inntegnet. Videre er tverrprofilene A og B inntegnet med
‘€lidesirkler pA bilag 11.
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KONKLUSJON :

Terminalveiens pékjeringsrampe er prosjektert pd fylling fra
pel 380 til pel 900 hvor denne smyger seg inn pd motorveien,
Avk jeringsrampen gir i skjering (vesentlig fjell) fra pel 1060
til pel 780 . Mellom pel 780 og pel 380 er avkjeringsrampen :
prosjektert pA fylling. For begge rampene gjelder at fyllingen
vil f4 en maksimal heyde pd 7 m over naturlig terreng..

Fjellet faller steilt av mot nord i omrddet ved motorveien,
Nede i dalsekket nord for motorveien ligger dybdene til f jell
pd ca. 20 - 30 m, Lesmassene bestdr stort sett av blet kvikke
leire under et 2 = 3 m tykt terrskorpelag. Begge rampene vil
komme i kontakt med seppelmassene pA Stubberudfyllinga.

For & unngi dyptgdende grunnbrudd m& en legge ut motfyllinger

der heydeforskjellen mellom veibane og terreng blir mer enn

3,5 m. Langtidssetningene i leirlagene antas 4 bli opptil

30 cm, Disse setningene vil imidlertid bli jamne langs vei-
fyllingen slik at de i og for seg ikke medferer vesentlige ulemper
for selve veibanen. Setningene i seppelfyllingen mid antas & bli
betydelige, og en foreslir derfor at veifyllingen legges opp med
overheyde pd strekningen over seppelfyllingen.

Vi mener at en utskiftning av seppelmassene skulle vere uned-
vendig. Likevel md veifyllingen felges med nivellementer

slik at en har oversikt over setningsforlepet i seppelfyllingen.
De setningsresultater en da etter hvert fidr, vil bli bestemmende
for om det er forsvarlig & la den fremtidige vei bli liggende
P4 seppelfyllingen.

Geoteknisk, konsulent
P —
E/;estad ‘
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Bilag A

: Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues semmen med glatte skjoter. Boret‘:sr nederst forsgynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm., Spissen:er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer'antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pa& venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& hoyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et @ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.

Borstélet skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjoter, og

borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fellheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 em, avhengig

av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en

los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den

storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengens

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av

verierende hardhet. Videre medferer denne lose spiss at boret

lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. -

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet

kan fremstilles\? et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Q, = W'H hvor W er loddets vekt, |

H er fallheyden og & s er synkning pr. slag. Dette diagram |

blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il 1

fjell eller faste lag. |
|

1 ,
‘COBRABORING:

Det anvendte borutstyr best&r av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
antatt fjell er n&dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 2" reor som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé& rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i1 finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .iarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preoven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohésjonsjordarter

o€ 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas preover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pd 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjsrfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjzrfastheten.

Grunnens skjsrfasthet bestemmes ferst i uforstyrret® og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pé
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skgarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en steln foran vingen, slik at leira omreres
for mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASJONER;
711 mdling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved paskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene, Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Porettykksmidlinger m4 som regel foregld over lengre tid for &
f& registrert variasgoner med &rstid og nedbersforhold



Bilag C

Begkrivelse av vanlige laboratorieundersskelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet p&d grunnlag av
besiktigelse.: For sylinderprevenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. :

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

- Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p&4 annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/m°) er bestemt ved ensksede trykkforsok.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgéende
.utfort to trykkforsek for hver prove.

.Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.

- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten Sg = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt p&4 grunnlag av konusforsek.

_Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omreorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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