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INNLEDNING;. 

I henhold til brev av 8. august 1977 fra Park-. og:_ ldre.t~sves~~.;y:~~ 
l)ar Geoteknisk kontor foretatt gr'ltnnundel"SØkels~ _:ro~· Ø3·~~.l,~;!\"'.~~ 
skoles idrettshall. 

". .. ~ . .,. 
i· .... -. 

. -. ~,-, 

Hensikten med undersØkelsen har vært å avgjØre. nv.ilken ty-pfi:· 
fundamentering som kan b.enyttes ved de 2 alterpativene.: 

Alternativ 1: Skravert område langs ØstensjØveien. .. 

Al terna ti v 2: Skravert omrilde ved Skibakken, .. ·, ·.:-c :'"·;t 
~. ' .,c' 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: . :Y:;: 
Markarbeidet ble utfØrt i midten av desember· av" ~anriskap O"a' V'~~t·i·S 

- - ,. • • -_ >• ''··;' •• • _:~·~, .. ~~>~~ 

kontor. Arbeidet omfat-ter 14 .dreiesonderinger og 2 ul'dr$tj~r~ '):;~ 

prØverser-ier. 
.. : :t::fZ 
~- ~ .. ,_. :~·;· ... 

,, > ~i:·~. 
LaboratorieundersØkelsene på de. uforstyrrede prØves~riene dmfa.t~ør> 

'<' ', .• 

visuell klassifisering og måling av plastisk område~ rbmvek~, , . 

omrØrt og uomrØrt skjærfasthet ved konusmetoden og ·en~ksialt. ;" .. '·. 
'. ··'' 

trykkforsØk. Sensitiviteten blir også bestemt. ~ 

Beskrivelse av pormetoder og laboratorieundersØkelser fremgår<. 

på bilag o .. ·,..~ 

'·· 
.'·(· 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Al ternati" l. I· området langs 0stensjØveien varierer dybden :t~:.i\~J~~ 
fjell mellom' 10 og 14 m bortsett fra i hull 7 hvor dybden tii.iJ:~~j 

' ' ' ' ' • n \.,;·. - ~~~..,~'/J, 

er 19,4 m. Dreiesonderinr;smot standen i området .er stort .a-ett :·, .. ,~·S 
middels stor bortsett fra i punkt l hvor den er literi~ , ·.:~(~ 

.. ~~ :}~:~ 
. ~ .... :~ :. ·.· "'' 

PrØveserie II som ble tatt i området langs 0stenaj.Øve'ien viser at._ 
·- ;•fr 

de Øverste 2 '5' m er fyllmasse.r bestående av leire og en.': d.ei·.: ."· " ;;~;,~} 
. . . ,. . ·'· :.· ... ~-:- ' .. ;,· .. ;.'.,..p 

·stein. Under· fyllmassene som antas ~- være påfyllt .fqr mi.n•t..\5~ ~i; 

siden ligger ca. l, O m godt sammen trykket torv .. ~/>il:a~lfl';:~i;~~.~·~~~i~ 
:"' ' ··' '> .. ' ·.- .. ·."7~.-'··~:';lo.)j:-~f.>·; 

vært tidlige,re eksisterende terreng (kote 104 ,:O). Torveh ~r> }: ':~·'~fl 

iblandet en del leire og har et organisk innhold på bare 35% oi~n{;~ 
. " .. · ".,~if;-.:.r·:~ 

et vanninnhold på ca. 21:JO%. Under den leirige 

103,a, liBger en ~iddels sensitiv silti~ leire 

.. skjærfasthet. Vanninnholdet i den Me·get blØte 

torven, på kq~~.:.r:;.':-i~j 
) {_-. ;_ ., -'-,;~-<· .' '><,: '>~-:- "t~~:·_<:1 

ed mep:~~ ~-· .:,.f ";\~<·r:;i 
m . . . .. . . . ;.:~ . ··~= :.i~~~;;,{<~ 
lei'l;"en er ~Cil--.~ ,~Jf;.<'?;~: . ·-:~. . ·, .... ,,..~. >~ ;~,~~~-~~.-~. ---~·:~.~,~;. 

~ ,,.._ 



:. .. . ·· 

Altern~tiv 2. I ·ofurådet ved skibakken· på ·veetsige~ (IN.J~Jt:~Ct4 
' - , ' . ·, ·_ _-;,- -.-~·_· ' "<.,:~~-_: ~ r :-,~-~~·,j<_::,y 

b~kken som går· fr~ ØstensJØvanne't skr:åner ,fJellQVB~·~~~~p,_ 
.fjell i dagen ned til ca~- 15 :m 9ybde. veq kartale.ti)b~kkbtl·: •. :.:. 
~V'a_rer en midlere helning på fj elloverf·laten på :ea; l :z': ·~···l >N~11!.~·· 
son.deringsmotstanden er stort sett liten i p.rofil'C_ Q'~. midr.t'eJ.:&r: 

stor i pro'fil D. 

· Pr~veserie I 2om ble tatt i området :ved 'Bkibak~~n y.~IJ~~­

her består de ·Øverste 2,5 m av fy'llmass-er·. 0\te:tgartf?;en:)tfl, "-""''IIMF-1 
' - ' . ~ 

er noe gradvis, men .det antas· at tidligere' terre~~ ).å :ci:t .. · P4 . 
kote 103~0 fØr fyl.lingen ble utlagt. Denne to~t"'-n··~r .9~~(.':,·~.·-~.c,·~·:)· 

• -. - •• ~· - " .. ~ - o(, 

iblandet .en del. leire og det organi&;ke im1hol4~t. 1fari~~r,,,;.,.a.Jt~':,~~ 
mye. Det hØyeste organ~ske innholdet .s-om ble mal~ el'. e~~A::?~~~~> ·di~ 
Vanninnholdet varierer også. fra normalt 'V,an_nipnh9:ld.. ( ~ie.ll"e:·· tJl·>~\l:'<'~~ 

• ' • ~ ' '.' , ' .L' •' • __ ,, ... •:. '> •· .. .-:- ·:_~,_.~- - '•',,·''_·•_:·:-~. ':r:' .. ~~:;t:-

c-a •. ~O% til maksimalt 193,5% i torven. Tykkelsen ay t;-orv];ag~t~. t:>'; 
{ • ' > ' -- ' 4o ~ \ ' • < ', A ,- O • ··.-_~- :• ' > \ :i:~•>', ; 

er vanskelig å bestemme akkurat da overgangen til lt~it.elaget Y.:na~f 
er· veldig uklar. Tykkelsen anslåes imidlertid til ca/~,5 m'• .. '_:_ ;' 
hvorav den neder$te meteren er mer torvig 'lei:re enn''t.Qrv. ,,~:,~.Y~{, 

• • l -·.>: ,_- -~. i . : ~ -.:-:~ --_.~:r:.3_~ .··:·:+~~ 

organiske innholdet er. også her mindre. enn. van).i:g for w.ry .. ,;'; ·,;.,):t~~ 

UnO.er ca.--5 rn dyp finnes 'en lite sensitiv., silt.ig1e;t-e øe.~::,m .. ~~::~t 
lav skjærfasthet. Den er i overkant av l ,o t/m2 ned til 1# ni'·~:,?t~.} 
under terrenr: hvor pr~ven ble avsluttet, sannsynligvis mot rjeli,~::'::; 

. . ·: . ~ --~ 

I prØveserie I og II er det antagelig et lite sandlag over f'~etl~ i~': 
l- '""': • :. - • • ~ 

.. overflaten. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Idrettshallens yttermål er ca. (25x50)m og kan plassel"'e'~· ove:r_:.ti.i/i 
·stort område i alt. l mens i alt. 2 er ikke mulighetene ~å ~~8'~--(~·:~ 
Det antas at hallen fundamentere~ frostf'ritt qa. 2 ,o lll und'~ ·-~·_: :_··:0: 
terr.~ng. · , · ··:·}r,: 

' ·•-' •D: :~;:~~~~;~ 

Al terna ti v 1. . . _ .:·~;~c~/'>:, 
·:På· grunnlag_av de utfØrte .under'sØkels:tn1e for alte:r-na;~d,v-:·1-~~i-~-'.~ 

', ', --~ ,· - . ·. . . ..:. _""_- ""'--!:-l':+::-~_. __ -::<~.:- __ '-·_·:_-~' _ _-::,<~_::··: __ ~-~ 

utfØrte beregninger at bæreevnen. er tilstrekk\i!lig .. tf~·-a-t· ~~~:t·:~r-;-~.~-
- :, ' .. _~ ~.,':--'·'c ,·;:r'•,_~_-' /-,::,"'·_-*:~;.:.t: ·:~.' ~.'-'; 

hEl.llen kan fundament~res på såle. Hvis den oppg1tt·e .be1aaf;:ti:t. 
på .. 6 t l l•:m. blir på: fØrt. s:entrisk er: nØdvendig såiie~~~<ldt!' ~å. . 

. . -.. · ./<'.;··"~+."'-' -__ ._,·-~::~·::~·· . . :·' 

Dette anse·s im~dl.ertid å være 'for li'te. da det. yq& td~etf~~'-
.. -- ' . --. , ·.- -~ _.-:· ' ""' --. ··><:-,.;i.·~~ .. ~-·~-~---~~t.·· .. ,~:~/··'· 



;· ... 

- 4 

stor-vindla:st påveggene·s.om vil pAfØre 

last< NØdvendig sålebredde, virtdlastreri tatt' i. b 
-·' - - - --. . . ~ 

antas å. være 2 ,o ·rn, sentrisk.p1asaert ,grlinri$ur· .. -.. . - . . . ·, . - ;· .' 

_PA ·grunn av· ·setnin_gene tnå yj ~1tlidl.~ti~ frit-r~d~:­
Det blØte leire.lage:t- titll:ler~·,leotet~~ l··amrÅ.~~t. :t-;l/:.JI~*~I:Ø 
10 cm setn~ing_, sannsynlig,;is m~d m~get ·smA· d!~fi'~rit~~-zsc~.~ul:ll.~il 

vis forårsake minst like store setninger tJom lei~en .--~-""~.~~ 
heten med tovv:dypdene og kompr-essibil-it~ten- ØK~.r:-: _ .J_ att:t:tJ~Q~e1 

for meget store differentialsetninge:r:. --Av- den: f,~Unf.x:':<l:~~ti;Q~; 
vifUl1tjamenterlnp; på såle. 

av _grunnrruren ·ca~- r,o m 

Alternativ 2. _\;c,~~· 

Dreiesonderingsresul tat ene viser at fj el1overflaten' skJ'åhe~-'nted }~:.:·.,.: 
helning ca. 1:2 f'ra fjell i·d'age~.ved.-Sydvestre Ytter_lQiui:t~~.t;l,·~~~-i~} 
15 rn dybde ved nordØstre ytterkant av. q~t ~ktueite tiy~~~.u~,~-~j~~~ 
Dette gjØr at idrettshall~ns. ~ydvestre langvegg ·n(1jdv~n{1·'it~~~',i~~y~f~ 
bli fundamentert på f.j el l elle:r i alle fall meget nær fJ.ef{-:.

1

. :;i::~:~~t-~ 
Avsamme grunn vil nordØstre vegg bli liggende' på 

leire. 

-., 

Det er fare for betydelige setninger ngså på dette o~t;'t't:.i·,_·.:,:-,~. -

størrelsesorden 15-20 c.m. Faren .for stor~ dif_f&l"en~;~f!tX.:e;#~\-, 
. -._ ' : . -". --_ -. __ -~,-~.-~~.---;_:_,':\.'>;_·,''-:·--;-_:,:':;:-,:.--.-~ < 

-- op;så meget store da torvlageta tykkelse· og kompresSibi~i~e~;f:·f\ 
usikker. Hele bygget bØr derfor· .fundamenter~~ pA- .rJeif: :·J 

' ' 

Fele fUndamentering anses_ som den- .be~te. furidamente~~-~ f~::·-~~ 
·.Øs~ re .. langvegg. Det sanune ~Jeld&~. deler .. av k~r~y-·~~t' ·"-

. -. -- ·_ ,)-:_: ~.- ·'_ -,·_- .. ,.,.-·.!--~-.-:r>~"l. 

sydvest re langveggen -sannsynlLgvis, .. kan fW"Idar.tent«ø.«i/l ~ .· .. 
. . . .· .: . . ; -~ ' -_ --; __ '- '. f' -- •. ~-.--' ---> _: -:~-t·:·';: :·--'; "'~~<{\':'-. ~" 

fjell. ;Med hensyn til p.elerundameht~ringem·-~j~,I9:e~:/-~,-~~-, ... 
• ' • • - • ' ' • • - ., • • .;,•- -~ ~ :1' • ··,-- ' "!: ::r.. ,. 

som for alternativ l. 

'i 

-:. \'t-, '· ··. , .. 
:.,, .. 

•l >\ ' •• ·#_"•;·o 

. ' <'Jig{~~1l~i%ii~~i.!. '' 

l -· 



.... , 

Gul V .på am>nD. . • ' .• ' t:,~~j~-~ 
Gl.llvet i, idret.tshallen kan legges. direkt~ p! gPUnnen,: i.in~c ~ei'~· .~ '15 
m~ påses at. :rnassen,e. un~er gufve,t· ±k~e :bl,ir påfØrt nc>ån.. ;ii$,~,~'<'~ 

::~;:::~:~~" ~~!;::g~~k derfor li(!~ ~Irt~t ~0-;!!1 ~!ft ~lli;§:;tt:{.t:l 
;.. '~ 

KONKLUSJON: ·., ~, 1}~~ 
Idrettshallen bØr fundamenteres på peler til fjel+ i både ålt13:t-n~4~ 

. . --~-- :·.·'~ >· . ' _:•,-' <~ ~J:f.·-:'"'~ 
tiv l og alternativ 2. l alternativ l b.Øtt pele'fundam~~eri'ne".l!b$;:;-,"·~1 

··nyttes hovedsakelig på grunn av et, torv lag. som~ .ligg~~:·· ca}·'2.;.s:':.l,~:<;} 
. . . . .. - .·_ .·- .·" ... ,_..< __ : ___ · . .-:/':<··.·_,_· _\_:.-·_-_-·._.>:;,:_:,;_,~>~-~ 

under eksisterende terreng. Torv lagets. t.ykkelse: kan: l'!\ri:~~·i -~~,;1-,:.~: 

qg dette kan ·gi støre differensialsetninger når grunrieh\bii:r :.;~.'' 
·' - .;, : ' -•- ... 

belastet. 

I alternativ· 2 finnes også :ctet samme torvlaget og i-t;·i:lleg~- .. · 

ene langveggen bli fundamentert på fj€11·. Derf~r b:Ø·:r· også re:å:ti~rr;!::'' 
. ' - ,.-" - -~ ' ' -·- - "' .. 

av bygget stå på fjell for å unngå skjevsetninger .. 

~' ~ ~ 

Gulvet i idrettshallen kan fundamenteres direkte på g~n, mem 

gulvet -må ikke heves i forhold til eksisterende terreng sl:i,k, at :' · 
• ' • • ~ - - • ' ... J- * ~. 

ikke det omtalte torvlaget og lØ5massene forøv.rig ,blir:· Pl't~Jirt.·,·,.::i;r:15 
ekstra belast·ntng "som k~n rØ;e ti.l r(;:rhold:svia s.t'ore ·set.n1n~~:·~.:~:~,,· 

• •' - •• • - _. • - • ' -· •• '-' .. - '-4' 

;-~~t~ 
. ("~· .. _. 

Geoteknisk konto~ 

'' 
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STANDARDBESKRIV ELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddriving av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreiøboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores v~nligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein . 

Vingøboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

Prøvetflking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet ho~des tilbake . Sylinderen med prøve blir tr~kket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjøres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer-det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivåe't) . 

-· BESKRIVELSE AV· LABORATORrEUNDERSØKELSER . . ~ 

' .. • • c. L· 
I ·iaborator'iet blir prØvene rØ.rst beskrevet på grunnlag av besiktigelSe •1 bernest 'blir f~lgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prøver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt mat~riale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper . 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
Meget plastisk leire 

< 10 
= 10-20 
> 20 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
:0:. Bilag _i..___ 

Oppdrag: 8-/.L, 73 
Hull: Aksialdefor-

BOR PROFIL 
Nivå : 106_. !:t. masjon•/. 

Sted: ØSTENSJØ- SkOI.C Pr.; : 5~mm 
IS C!} 

Dato : ..Jan. 78 

e .. 
J o 

Jordart 

.Silt~ 
24 

..§... --' 

·" _"_ l 25 
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