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FORUNDERSOKELSER FOR BYGG OG ANLEGG 



DETTE KAN VI HJELPE DEM MED ... 

Forundersøkelser 

med målinger og studier i marken og i labora­
torium. Vi påtar oss å fremskaffe de data som 
er nodvendige for prosjekteringsarbeidet. 

Rådgivende virksomhet 

med en fullstendig vurdering av prosjektet med 
råd for anleggsarbeidets utforelse. Resultatet 
samles i tekniske rapporter. 

Detaljproajekterlng 

med endelig planlegging og utsendelse av 
anbudsinnbydelser med tegninger, byggebe­
skrlvelse og massespesifikasjoner. Når detalj­

prosjekteringen også omfatter oppgaver utenfor 
våre fagområder, patar vi oss ansvaret for å 
koordinere planleggingen i samarbeide med 
andre konsulenter. 

Anleggskontroll 

med bistand til byggeledelse eller selvstendig 
kontroll av anleggsarbeidet. Vi påtar oss også 
en rekke spesielle oppgaver såsom skjonns­
forberedalser, skadercgistrering, setnings- og 
vannstandsmållnger, deformasjons- og spen­
ningsmålinger. kvalitetskontroll av jord og fjell 
m. m. 



t 
•· ·-

: 

~ 

),_ . 
~· 

l 

Fanport 

Grunnunderso;kelscr for ny l·losse vei, 

stre~ningen Ljanselva - byerenscn, 

(ca . F. 9 G - ca . P. 2 2 2 ) 

Innledning 

A/S Sivilingeni~5r O. KjØlseth har gjennom Rcidr,ivende ingeni­

Ører TaugbØl og Pverland A/S fcitt i oppdra~ ci utf~re grunn­

undersØkelser oe geoteknis~< konsulentarbeid for en streknine 

av den planlagte nye ~Iosseveien innenfor Oslo byc,rcnsc·. 

Dyggherrc er Oslo Kommune. 

Oppdracet omfatter en strekninE på ca . 1 ,3 k1n . Denne 
strekker s ec fra Ljanselva (ca . P. 96) Lil byr,renscn (ca . 

P. 222) . P~ strekningen fra ca . P. 9G o~ nordover langs 

Ljanselva frem til fiskvoll fore3t\r Oolo KornPuncs ceo­

teknisl:e konsulent den GeoteknisJ:c prosjeJ~terinr. , mens 

Statens Ve glaboratorium har h~nd om de ~eoteYniskc arbeidene 

sØr for bycrensen ,i Akershus . 

Denne rapporten omfatter en oversil~t over de utfprte grunn­

undersøkclGene og en fre~stil l infl av crunnfori~ldene . I en 

s enere rapport, som utarbeides i Sc'lr.lar beid mcc! TauebØl or, 

Cvcrlana , vil det bli satt frem forslaB til telniske lØs­

ninger a v vcifundamenteringcn . 

Bilae Of. 

Bilag o 
Bilag l 

Bila c 9 

Teening 

1egninc 
Tegning 

t c er a in r. er 

8 

- l O 

2241 - l 

2 2 '11 "' -- L 

2241 - lS 

14 

- 16 

Betec,nelser på grunnborinestegninger. 

Borprofiler for pr0vescrier . 

f';dometcrforsØk 
Si tuasjonsplan Ljanselva - bygrensen 

Tvcrrprofiler ? . lf.S P. 2?? . 

Fjell~otekart P . 135 - P . 222 . 

l·iarkarbeid oa laboratorieunccrs$~kclser 

Harkarbeidet har vært utf~r't i t idsromr.1et fra slut ten av 

april til beeynnelsen av j u~i 1 967 og med boreformenn f~a 
vilrt firma under ledelse av vår sivilineeniØr S . E. t<ortenscn. 
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Det ble fØrst satt iga~c enkle sondering~r til fJell for 

A bringe mektigheten av l Øsmasscoverdctninccn på det rene, 

særliG med tanke ptl masse!Jerc:gninccn . ~1"'\rderineere ble 

forctdtt m~d bergbormaskin, or foruten c1 registrere dybden 

til fjell f oretok boreformanncn oesJ en skjØnnsmessig 

klassifisering av massene han boret njennom . 

Sonde ringere br.; or,r: .. ·t de senere borinr,cn(') hle foretatt 

i punkter som allerede var satt ut i tvcrrprofilenc . 

PS grunn av bart fjell og urmasser var det ikke mulig ·· 

(eller nødvendig) ~ bore i alle profilene . PA strekninnen 

fra P. 100 til P. 212 ble uct i denne omcanc foretatt ialt 

ca . 2 2 O sonderincer fordelt pJ 7 O tvcrr!'r<> filer . Disse 

~onderineene er itke vis+ 9A situasjonsplanen . For strek-

ningen P. 135 - P. 222 (~astcmyra) er sonderincene vist pJ 
tvcrrprofilene, tegning 2 til 14. For strcLningen P. 9G -

P. 185 er det ilke teGnet spesielle tverrprof1ler for 

denre rapporten. Resultatene av sonderingene fremgår 

imidlertid av TaugbØl og ~verland A/S' tv~rrprofiler. 

Resten av markarbeidct ble vesentlir konsentrert om Haste­

myra, uer en etter sonderinr,ene kunne vente de stØrste 

vanskelighetene med veifundamenteringen. ror å få et 
grunnlan for opptegning av et fjellkotekart over Maste­

myra ule det foretatt ca. no supplerende fj~llbestcmmelscr 

( sonderinr: med bergborr.·askin) på streknincen P . 185 - P. 

?22 . P~ f jcllKotekartet , tecnine l~ o~ l v , er alle fjcll-

l>estcnune:ser (l>utle de fprste oc de supplerenuc) p;. Naste­

myra merket av ~et. hØyd~tal' . Fjcll~ ·Ve l'flaten er f0rspkt 

frer11stllt ved h~elp av k<Jt:~r t l"Ul .. ! ~ct rM.: llorr. dis~;e. Vnd 

bl'Ul' u. V fj ~llkotc%artet n.l er. være oppnerksorr p.i c1t bere­

L•orrnu.skinen har en hecrenset Gjcnnomtrcnr;ninr,si ra f 't , slik 

at en iJ.-\e kan utelukke a t toret ! ... an he:. stoppet i morene 

like over fjell. 

For .1 fei en bedre oversikt over arten av lØSJ:Lassene oG 

deres CCOtekniske egenskaper jlc det Sd foretatt 15 tlreie-

sondel"inrer 02 3 vingebori n~~cr, on elet ble tatt opp O 
serier uforstyrrede pry:iV!"!' (to av disse i dal e n nec! mot 

Ljanselv~). l.elinr,cnlwtcn av di"'se l •orincen0. er vist pA 

situasjonsplanen , tcgnin~ , 



• 

.... 

.. 

, 
-. 

.,_ 

' 

G-2?.41 3 . 

De uforstyiTede prØvene er unders0kt rutinemessie; i 

laboratoriet , oe det er dessuten utfØrT 4 Ødenleterforsrk 

for å bestemme grunnens kompressibili tet . 

ØdometerforsØkcne bØr en l.Jemerke f sH13ende : 

N.:ir det gjelder 

Forat de skulle 

ei en best mulig verdi for ~runnenn kompressibil itet (kom­

presjonsindeksen Cc), ble de utfs~rt ~,!) en mlitc som avviker 

noe fra standard fremr,angsml1te idet mun har valr.t rr.indre 

beln~tninestrinn enn nornal t . Dette har =~~rt t= ... l at c.le 

mJlte verdiene for ~onsoliderineskoeffjsicntcn ~ som be­

nyttes ved bercgnin8en av setningenes tidsforl~p ikke er 
helt relevante . Vi har imidlertid med stØtt e i litteraturen 

angitt under omtalen av grunnforholdene hvilken verdi av ev 

sor.l b~r lege es til grunn ved bercgn j nec ne . 

Grunnforho l d 

l .' Gencrcl t 

Berggrunnen i det undersØkte området bcst~r a v gr unnfjells ­

pneis . Like ves t f or omrJdet, ute i Bunnefjorden , r,år en 

stØrre !l - S-cdcnde forkas tnincsso nc (Ekebcrr-forkastninr.:en) . 

6err,r.runnen oe; landskapet Øst for fjorden er prt~get av svak­

hetssoner som er dannet i forbindelse med forkastn i ngen . 

Svakhetssoncne har stort sett retninf1 N - S (enkelte har 

retning NV- SØl , og de viser seg soP sØ~k eller daler i 

terrencet . 

Pd. det undcrsykte omrJ.det fra Ljanselva til bygrensen 
f~lee v ve~tras~en en slik sval hetssone i fjellet , en tra ng 

dell som Går i retning :; - S . Strd~n ingen fra det sted der 

n~værende Mossevei krysser Ljanselva (ca . P. C&) og ti! 

byerensen (ca. P . 222) er ca . l, t• km , oe dalen s tige r 

s~rovcr, fra ca . kote 5 ved Ljanselva til ca . kote 52 

ved bycrenscn . ?lordovcr mot Ljanselvd og sØr over mot 

byercnsen vider dalen seg ut. Ved bygrensen er dalen 

oppfylt av lpsavsetninger i e n bredde a v ca . 1 00 m, den 

s.:k.ultc Hast emyra. 



,... 
l 

.. 
". 

... 

,. 

• 

-

•• 

G-2241 4 • 

Ca. 170 m nord for bygrensen (ca. P. 205) blir ctalen krysset 

av en annen svakhetssone so~ g~r i retning NV - SØ. Denne 

sva'khetssonen for-tsetter under lØsm«ssene i :t-:astemyra som 

en markert dy~renne . Denne dy~rennen vises tydelig på 

fjellkotekartet, tecninB lG. St~rste målte dybde til 

fjell i dyprennen er ca. 26 m. 

Dalene og spkkene i bercgrunnen er delvis oppfylt av lØsmasser. 

I dalen nordover mot Ljanselva er lØsmasseoppfyllingen for­
holdsvis beskjeden. største mlll te dybde til fjell er her 

13 m, men stort sett lieeer de m~ltc dybdene under 5 m. 
LØsmassene bestilr av mer eller mindre grus- og sandholdi~ 
leire, og ogs~ mye urmasser. P~ det stedet der sonderingene 

viste stØrst dybde til fjell og forholdsvis blØte masser 
(ved ca. P. 130), ble det tatt to prØveserier, og disse 

viste at grunnen her besto av middels fast til blØt leire. 

Det store innholdet av stein o~ blokk i lØsmassene har 

vans}~elit;gjort borearbeidet, og det har pci store strekninBer 

i dalen vært vanskelie å foreta en sikker bestemmelse av 

fjelldybdcn. 

Ved t-~astemyra har lØsmasseoppfyllinr.en stØrre mektigheter. 
Olastcmyra er recnet fra ca. P. 19 O OG s~rover. ) Den 

NV - 50-gående dyprennen OG orr.lieflende partier er fylt 
opp til ca. kt. 52. Løs~assene danner her en flat dal­
bunn med en bredde på ca . 100 m og stØrste dybde er som 

nevnt mc.1l t til ca. 2G ra . L~smassene ved ~:asternyra best.S.r 
av blØt til meget blØt leire. I selve dyprennen er leira 

delvis kvikk, dvs. flytence i omrØrt tilstand. LenEer 
fra dyprennen er sensitiviteten mindre, men leira har 

ogsil her en meget liten omrprt skjærfasthet. Grunnen 
til at leira er mest sensitiv i selve dyprennen er sann­
synligvis al dyprennen har virket som dreneringsvei for 

grunnvannet, slik at leira er blitt mer utvasket her enn 

pc.1 sidene. Der veitras~en krysser dyprennen, har denne . 
en bredde av ca . 60 m re~net i veiens retning. (Dyprennen 

og veien danner en vinkel pd. ca. 30° med hverandre) . 

Dybden til fjell under veibanen varierer mellom ca. 15 og 
2 O m. Ved Hastemyra er• leiravsetningene dekket av et lag 
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av torv og/eller skocsjord. St~rste målte tykkelse av 

torvlaget er 3 m, ellers ligrer tykkelsen av ~orvlap,et 

stort se~t pil mellom l og 2 m. Den Øvre, noe fastere 

forvitrincssonen som en gjerne finner ved leiravsetninger , 

er her lite utviklet . Boringene tyder på at fjellet er 

dekket av morene (usorterte sand , grus- oc steinholdige 

masser) . Det er imidlertid vanskelic ~ s~ noe om tykkelsen 

av dette lap.et op, om ~orenedckkct er sammenheneende . Der 

hvor fjelloverflaten har stØrst helninc, må en recne med 

at rr.orcmedeJd-:et de fleste steder rnancler . PA Hastemyra 

st~r grunnvannet sil o~ si i terrennoverflaten . 

L~smassenes ceotekniske egenskaper er bcstent ved under­

s9kclser i marken oc i laboratoriet. D~t som fØrst or, 

frens~ har interesse, er leiras skjærf<lsthet og kompressi­

Lilitet . På. l'tastemyra er leira til dels :r.!eget blØt og 

nccct kor..pressibel. I en dybc'le av ca. 3 rr.., a:.. tsci like 

under torv laget, er det mL l t sk. jærfasthetcr på ca . O, 5 
2 t/m . Skjærfastheten ~ker noe med dybden, oc i en dybde 

2 av 10 m er den ko~et o~~ i ca . l t/m . Leiras kompressi-

bilitet uttrykkes ved hjelp av }:ompresjonsindeksen, og den 

er i s6<lemcterforsS(L bestemt ti l Cc : O, li . For bereening 

av setningenes tidsforlØp kan en benytte konsoliderings­

kocffisicnten ev= 10- 7 mL/sek . De to prØvcseriene som 

er tatt i dalen ned mot Ljanselva viser en noe fastere 

leire med skjærfasthet omkring 2 t/m2 under t Ørr skorpen . 

Den fØlgende bes},ri ve l se av nassenc byceer pci de u~ fØrte 

boringer . Der hvor det ikke har vært tatt prØveserier, 

har en benyttet seg av protokollene for sonderboringene, 

som inneholder boreformanncns r.hjØnnsmcssige vurdering 

av massene han har boret gjennom. Denne vur deringen m~ 

nØdvendibvis være subjektiv. 

Ljanselva - P. 100 

Terrenget fra LjanGelva oc frem til ca . pel 100 sticer 
pJ sydover . LØ~rnasscoverdekningen best~r hovedsakelig 

av sans- on grusholdiB forholdsvis fast leire. Nd.r det 
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cj el der grunnfor:1oldene nærmest Lj an5cl va henvises det 

til uncersøkelser fcrc:.J.tt av oc:..o l<orrLJ:tunes geo tel niske 

kontor . 

P. lCO - P. 120 

l.er car Vei traseen over en fjellknaUS J!lC<.l stif:ning fra 

kota 20 ved P . 1no til ca . hote 37 ved P. 110 , derfra 

faller terrenget av til kote ?~ ved P . 120 . F~cllknausen 

er brattest pt Østsiden, spesielt 3~r for P. 10~, hvor en 
har hØydcforsl: jell p:: opptil 20 M Dybdene t:il antu.tt 
fjell eller fast grunn varierer mellom ca . 1 , 0 m og 5,0 m 

på strekninRen mell om P. 100 oc 103, med de stØrste dybder 

vest for sentcrl injc vei . L0s~asRcne best~r stort set t av 
leire under det øverste natjordlap,ct . Fra P. 103 tjl P . 1 13 

er det fjell i dacen, derfra og frem til P . 120 er det en 

tynn lØsmasscoverdekning over fjell Øst for sentcrlinjcn . 

P . 120 - 132 

Pd denne str~knineen vider Galen ser, noe ut , oe ~st for 
CL finnes et parti med forholasvis stor lØsmasseoverdekninn. 

De utfyrte erunnborineer p& strekningen viser at dybdene til 

antatt fje l l eller ncget fast Lrunn varierer mellom fjell i 

dagen oe til dybGer p~ opptil 13 m under terreng. 

Grunnen består av torv o~ @utjord som varier er i tykkelse 
mcllonL ca . 0,3 m og 2 , 5 m. Derunder i de dypeste part i er 

finnes det .fastere leirblandct mat~riale . 

I skrJninpcn ~st for vei~n er det t~tt 09p to "cricr 
uforstyrrcde pr~~ver, ~r~~vcscri~ VII o~ VIII . Laboratorie­

ann.lyscn !'ra prØveserie VII t som ~r ti'i tt 30 r.1 ~Sst for P. 

123, viser aT under et l m tvkt lap, ~v ~ano, grus o~ natjord 

hcst~r Grunnen av leire med noen san~- oc ~ruslae med 

s~jellrestcr ned til ca . 5,0 n dybd0 . DerunCer car materialet 

over til å bli mecet :;and- or. nrusholdie. Vunn:.nnholdct 
varierer mel lon 3 O~; OE ca . 4 3 ~'o , OG ror.wcl'tcn T:'lellom l , G 

og l, 9 t /m 2 med en rom vel-t pc'\ 2 , O t 1m
2 Øvc;rst i tØrrsl~or'""'en . 

Ur.dcr t~rrsl,orr>en, fril ca . '2, O m dybce, avtar 3kJærfastheten 

· t d · d 1• • f o l · 4 t l m 2 t 1. 1 l · 2 t l 2 
JCVn ne over l yL;uen ru. r.~ ·,rJ.n:: .... on ,r1ng m • 

Leiren er ~iddels sensitiv, og den oå karaktcriser~ s som 

middels fast til blØt. 
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Laboratoricresultatcne fra prpveseric IV, P . 204, 1, 

viser at ~!."'unnen w1~cr et l, G n tykt rnat:ordlag best~r av 

~ccet b l>. t leire . F.: ce pvcr ~te 2 , O 11 u.'1tler mat jordlacet 

inneholder leiren endel plante re::; tel', vi<.lere nedover er 

det funnet inn;10ld av skjellre::;ter og de::;suten noe sand 

oc erus. Fra 6 ,0 m dybde o~ nedover er det stein o~ grus 

(nlorcne ) . Sk.j~rfasthetcn lis;ger 1ncllom 0,5 og 1,0 t!rn2 • 

Vannin~1oldct varierer p~ erunn av planteinnholdet aellom 

7 2 ~ O ti 2 Cl 0.i i de r' ve rste 4 , O r.\, frci 4, O rr. dybce o p; nedover 

l igger vanninn~olde t rundt 

P. 207 - 212 

P~ denne strekning Y-rysser veien dyprennen. Tverr~rofilene 

viser at veiens ~stre side ved P. 207 or. ved P . 200 vil bli 

fun damentert p~ fj~ll, or at vestre side vil ligce pil fyll­

int utover tildels neee~ blptc oe l:or..pr~ssihlc lØsa vsetninger 

r.\CU ~aksinal dybde på vel l G, n m. Ved P . 210 - 21~ cår dyp­

rennen pc~ !~::>tsidcn av s enterli r.jen med 1'"11~1 te dybder ned til 

21,0 r.l, ~ens det~~ vestsiden av s enterlinjen er sm~ dybder 

til fjell, varierentlc mellom fje ll i dacen oz G, O n. 

Ved ?. 210 er det utfØrt en .win~chorinc og de3sute n o~ptatt 

en serie uforctyrrcde jordpr~ver, prøveserie V. 

Res ultatene fra disse viser at ~runnen her har en skjær­

fasthet som stort sett l ieear ffiellom 0,5 oc ~,o t/m~. 
Materialena består Øverst av 3,0 m dyp torv og derunder 

en meget bl\6t, del vis L vikJ~, kompPessi1,el leire. Vann­

innholdet i leira varierer mel l om 4 O "ø o c 50".; • 

Fra 13, O m dybde er det fun:~.et san,L 

P. 213 - 217 

På de1me st1:•cknincen er det forholdsvj s smi, dybder ti l 

fjell under den vestre delen av ve ien, m~ns den ø~tre 

del en delvis vil strekKe sce ut over dyprennen . 

Pr Øveserie I, ::;om er tatt t, C n ~st for P. 2:E , viser elt 

t;runncn her bcntf:r av r,.~vers t et ca. 2, !i rr. tyl~t la.g av 

torv, derunder en meee t Ll~t til ul~H ~il ti r; leire med 

endel sandigc l ae . De m:il te: skj cr!rfaGtheter stemmer bodt 
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overens med vingeboringen på samme sted oc ligger mellom 
? o.s og 1,5 ~/m • Vanninnholdet ligger jevn~ over ved 

ca. 40% . 

P. 218 - 222 ,5, bygrensen 

P~ denne strekning vil veien fØres frem over lØsavsctninger 

vest for dyprennen. De utfØrte boringer viser dybder til 

antatt fjell i veibanen varierende mellom 2,5 og ca. 8,0 m. 

IfØlge borprotokollene best5r lØsmassene av blØtt materiale . 

Laboratorieresultatene fra prØveserie VI som er ta~t ved 

P. 219 viser at det under et matjordlag med 1,0 m tykkelse, 

er en blØt til meget blØt siltie leire med innhold av sand 

og planteres~er ned til ca. 2 , 0 m dybde, og derunder med 

innhold av sand- og eruskorn samt skjellrester • 

Prøveserie II er tatt i dyprennen 60 m ~st for pel 221, og 

således utenfor det onr~det so~ egentlip er aktuelt for 

veibyggingen. 

PrØveserien som anses representativ for den dypere delen 

av t1astemyra, viser at grunnen under et ca . 2,0 m tykt 

torvlag består av blØt til meget blØt leire . noe siltig 

og med sandkorn og planterester ned til ca. 5 , 0 m dybue. 

Derunder finnes en bl~t til meGet blØt kvikk leire med 

enkelte tynne lag inneholdende cilt, sand eller gruskorn. 

Fra 23,5 m dyp er det påvist sand, siltig og leirig. 

Skjærfastheten er målt til ei ligge nær l t/m2
, hvilket 

stemmer overens med resultatene fra en vingeboring som 

er utfØrt på samme sted . Vanninnholdet varierer mellom 

35 og 55'i . 

Sammendrag 

Denne rapporten inneholder en ovcrsil<t over de grunnunder­

sØkelser som er gjort for den nye Mosseveien på strekningen 

fra Ljanselva til bygrensen. og den gir en fremstilling av 

grunnforholdene på strckninnen • 
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IJlir det gjelder en vurdering av grunn- or. funclamenterings­

forholdene, kan strekningen hensiktsmessig deles i to. P~ 

den norslige delen, fra ca. P. 105 og nordover mot Ljanselva, 

fØlcer veitras~cn en trang dal ~ed forl1oldsvis beskjeden lØs­

masseoppfyllin& , stort sett ~estAendc av mer eller mindre 

grus- 03 sandholdig leire oc mye urmasser. PJ den sØrlige 

delen, Hastemyra, fra ca. r. lCS oc sØrover mot by~rensen, 

viuer dalen seg ut, oc her har lØsnasscoppfyllingen stØrre 

mektinhet. LØsmassene bcstc'lr av blØt. til mc~et blØt leire, 
stedvis kvikkleirP . De stØrste problemene ved veifunda­

menteringen vil en trolie fci her ved ~ryssingen av en 

leirfylt dyprenne . 

Denne rapporten vil danne erunnlar.ct for elet videre geo­

tekniske prosjekteringsarbeidet . De tekniske lØsnincer 

av veifundamenteringen vil bli utarbeidet i samarbeid med 

TaugbØl og (verland AlS, og de utarbciucde lØsnincene vil 

bli presentert i en erren rapport. 

Iiaslum 13. september 1967 
AlS SIVILINGtNIØR O. KJ0LS[Tll 

llfilli/ 
0/ .. jplst:h 

.r~.t.(~. 
Svein-Erik Mortensen 
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BETEGNELSER PA GRlJNNBORINGSTE6NINGER 

SONDERING 

O Slag- og dreie sondering 
e Spy!ebor/ng 
'Y Ramsonder/ng 

ØVRIGE BETEGNELSER 

\1 Trykksondeniy 
12! l~crrc'.'i_ions!nåkng 
-e- Poretrykkinstal/a .. J/oner 
O Be/astm;'7gsfvrsøk 
• Setn/ng5må!.~>~q 

~=~ Prøvegrøft 

Pvnkt Terrengkote Boringsd bde 
Sannsynlig {/el/kote ~ 

PRØVETAKING 06 VINoE80RINo 

O Prøveserie {uomrørte prøver) 
+ V/ngeboring 
t Skav/boring og ,?_;aktn/ng 

XOMBINASJONER 

© Oreiesonder/ng og prøvetaking 
() Sl<.ovlboring og prøvetaking 
EB Vingebortng og pr€)vetak/ng 

På samme måte dannes andre 
komb/na~oner. 

Boringsdybde i klammer betegner 
at boring er avsl{/ttet før sannsynlig 
(/el/ er påtrvffet 

TE5NFORKLARIN6 AV BORIN6SRESl/LTATER 

Boring avslvttet: 

l vten angitt. 
-J,.. årsak. 

DREIE SONDERING 

l trol1g stein * eller blokk 

l/tf'ørt .med C. O mm ø normal bor 
og 30 mm Ø sp/s.s 

I den viste strekning er slagboret 

100
T boret sank vten dre/ning n7ed 
J_ den angitte bela.stning i kg 

hl_ diagram som viser antall 
t-J_rJ halv-omdre;ninger (med /ull 

0 to belastning) for hver 50cm 
.synkning av boret 

VIN6EBORIN6 

6rvnnens s}yærf'asthec angis i 
tonn pr. m~ 
l diagrammene frem.5tllles fast­
hetet? i vrorstyrret tilstand ved 
en heltrvkket lirye og i omrørt 
t ilstand ved en .5tiplet linje 

SYMBOLER 

l hindring pga. 
_ fast materiale 

RAMSONOERIN5 

l sannsynlig 
fjell 

t/cfert med 32 mm ø htyarbor og 
40 mm løs !J spiss. 

TEGNFORKLARIN6 

Qo =ram-motstand beregnet etter 
Qo = nh GH/h, hvor 

nh =ancall 5/.;:g for .synkningen h = 20::n7 
6 =~07(),:; =tyngde av ram/odd 
H =50 cm anvendt !"al/høyde 

6Rl/NNVANNSOBSERVASJONER 
Observao?J'oner over lengre t1d opptegnes 
i diagram. 
• (/Jato) 6rvnnvannstanden / 

permeable lag. 
'iZ {J)attP Vannstanden målt i ikke 

permeabel grvnn. 

~ Fylling ~ Magord ~Torv ~ D_ynn eller ~Leire 
.--1 

gyt:;e B 

[]ill Silt []sand ~ Grvs ~ Ste/n 

Als siv. ing. O. KJØLSETH 
Kirkevn. 71 Haslum Tlf. 5"5 15 80 

' 



;, 

od G-2241 · Prøveserie .... I. __ (E _ _?.!_~~} __ PP r. -------------··--·---·-- .. ···-- -------· ···-·-·-----~ ............ 

1<3-i Siv. ing. O. KJØL SETH 
Prosjekt ···-· ___ r' 0§.~-~:'e ~~r:l._.E~-~.Y~~5!.-~.~~9~~ Prøve Ø ...... 5.~_.rrm ______ 
Sted ··-·--·-----t1o..st.e.tn_JLCCL .. ____ _____ -_ _______ - ·· ··· 2-6- 67 Dato - --·····-·- ----___: ________ 

Sig GK, PSK/us 
1 n. -·· ···---- ----- -~ ------·---·---

li ':"(""11 IIHU~'-' o w ""'-' .L , • -L •• ed . ISens i-
Jordart '* Il 11 

. ;. ~"Jaerruloroe V :vor.~._..,..,,",~·+ , 

~~·~Jt·~~rtde ~'-sa~ J-
try.kkforsek:t~S konusforsøk: V ltivitet 

512 "'i'7- 4 :, t/m• 

J 

,.OE r:--~ MATJOR'O r:-TORV ;;._ -
~ r\ ~ LE1Rl6 1,13 
~ 

--~ ....... = 1---l .,.,.,, .. 

~ 1'2, ~ l~ ,17 
"""O'lY- ... 

~ 1,43 
f--

~ 8 li--· / l? 1181 ~\ 9 

"4: ~l c 1184 o-~ ~ . 12 

~ ~ l 

- ~ Is, l-- l 
~ 1,85 

~ 8 SANbiG • o-- ~ 
\ 

LEIRE, 

~ 
1'. ~ ') 1182 g lO 

SILTIG ~ l Il 

~ 
r 

cf~ l 
l > J,85 18 

~ 
~ ~ 12. 

NO!< S•NII - ~ 
l 

ll~5 ~~~ 9 06 Sl<./11.1.· r ) 
AEST1fA 

~ ~ ~ ~ ~ 1,88 Q 
lfi lO 

~ j\1~ ~ 9 o' 7 13 - 1,82 (' ~ANC>I& l - f--1 

l T J 

~ 
-

''', ~ lp ~AHOIG1 1,83 v lO NOEN - . 
6RVSKORN - 1----' 

~ . 

~ 

j 

ø ... ødometer P-~.., '" .c. .l '"'""'" . ., .... ..,, ....... •ko .t . ..J -•· · )rn• '"""''"'~ T = triaksiolforsr1k . . 
Symboler: bJ ~ ~ mn [] tB l . 

Bilag nr . • • 

Hvrn"• Ur~~ou• le.r• Slir Sond Gt u~ 



l 

, 

~~Siv. ing. O. KJØLSETH 

Jordart 

TORV 

L EIRE 

SA NI>, 
SILTIG 

SANDtG1 
GRU& l& 

Oppdr. ... .G .:.2 ~4 1 ___ ·- _ ·-·· _ --· -·-· PrCHeserie .ll ... CB. ?~~Ji?) 
Prosjekt ....... .M_os§..~Y.~i-..~n. T!:~~~0J.<?. .. :.~i.9.!~.'1;?§ Prøve Ø ..... 5.~ .mm .. ·--··-· 
Sted · ·········--··t1a.ste.m:~r.Sk ___________ .. ~:_---······- -··· Dato-- f ? .. -:.fL~ 6..L ___ _ 

Vanninnhold: O W 
finhe11toll : • F 
Plost~~k om;gde wlo~o ~ 

1\ 

Sign .. - PSK ..... -· 

~· Skjaerfosthet ved: vingeboring: +, ISens~ 
_ trykkforsøk:IS~s konusforsøk: 'il ltivitet 

c 4 , t/ m
1 

!\ 
\ 

1,82. 

1,99 

, 

2,22 

4 

7 
8 

lO 

1>100 

1>100 

1>100 

>100 

>100 

1>100 

K- kornfordeling T"' trioksialfors(llk 

Symboler: El ~ ~ []] Bilag nr. 
Hvmu1 leite Stil Sand Gru l 



LE' lR E1 

SILTIG 

J 
SAND 

• 

Symbo! .. r: 

!I<JELL­
RUTER 

I"RilDTI: 
51<.11 LL· 
RI!61'R 

Oppdr. . ........... § .. ::-.. ?.?..i!._ ...... -··.·--··.·····-··-·-· .................. . 
Prosj~k t ...... ~.Q~§.~~~-~~~-.... .f. -~~-~~Q~~ . .'::.~Y-9.~~.1! ~~ !!._. 

Sted ..... _ .. fi~~~'!l~r~------·-·---·-·---·:. .... -.. -----···-
Si 

Pr~ese~ie ... m ... :.(R .. ~9.~L ..... 
Prøve Ø ...... ?.4.-.. .r:m:o. ....... ----···-

13-7-67 Dato ...... -.. _ ......... -...... -........... . 
GK/ PSK ............. --·····""'t"'··········· 

Skjæ-rfosthet ved: vingeboring: +, 
lr)<k kforsøk :1~5 konusforsøk : 'il 

... 

K= l<ornfordeling l-Ir 

Silt 

R 
Q 
Sand 

1,10 er 
1,83 o-

1,79 

1,77 

/Bl 

1,76 

(Z.IO) 

Grus 

'V 
'V 

• 

Bilag nr. 3 

4 
5 

7 

7 

9 

7 

6 



Opp dr. .......... G. .. :::-... ~2 4.1·-······--··--··. -········· ·-·-··· .. ············ Prøveser ie -~ .. (R10.4.:.ll 

~~Siv. ing. O. KJØLSETH 
Prosjekt .. -· t":1Q$_~~i:~-~~1'- ... _.f..~~~ '!'.Q.~4t.:.6.)'g:~n~.e. Pr,.ve Ø .. ~4 rnrn ..... ·-··-
Sted ·····-··-~.Q:~~.'!'.Y!'~---··---·----·..:.."!.:._ ................ 14-7-67 Dato --- ---

Sign. 6Kj PSK ---- _._.-

Jordart li Il i n~hold: O W ~· 
Skjarfosthet ~ed: vingeboring : +. ISens i-

li ~~~~ri~rc;!' : ~- F 
E tr)>lkkforu~k:1~3 konusforsøk: '\J ltivitet 

,. ·~··y~ol. 51,l. ~ - ~~ø Ull :ø._ w~.---;r~t ~"::: 
t/m1 

~ " " f--=... 
MATJORD ,-ORV- ~ NOt.DJ9 

f-

l 

-
~ ~,, -·r:;, 

l,~ l 'Q 

·~ 
PLANTE· ~ l--' ~UTCR "2 ~ 

,, 
~ 

1,19 w - 1--

~~, 1~ ·~ ~ 
8 

~ 1,48 l l 
LEIRE 

~ 
l--l 

1(1,53) . 
~ - -litt q~ 12 

~ 
;-9 j(1,84-) 

~ANDI81 
Sl<.! l~ "s, /t ::~1 ~ 1,91 (o..) 
•Aust& 1---l 

~ f\6, ~V 1,95 
~ 

6 
~ 

l 
1---l 

~ "7, \b 1)84 
(1 r> (7) 

- r.f ~ 
n-em ~ o. 61W$ 

•' 

~ 

-

. 

~ 
. 

.. 

~ 

. 

GrurmvarJn 0,1 m 
under terreng -Ø-edomeler P-permeabilitwhfon-'c k- korn fordeling T= fr iaksialforse~k 

Symboler 

~ ~ ~ ID]] [] tB 4-. 
Bilag nr. • 

Humu•i<rd Pyl '-u• L•n• Silt SCifl<l Gru• 



l 

Oppdr. . ........... G .. ~ .. ?..~~ L ...... --·.----·· ............ ·-··········.......... Prøvese~ie .... X ... (P.e.l 0} _______ _ 
i% Siv. ing. o. KJØLSETH Prosjekt -··----~~~e-~~~n ___ .F.~~.k\'Q~_4._:-:~8;t~r:-.ense__ Prøve Ø .. 30~~-:?~j···--·-----Sted . ······-----------·····e __ J..:tl_~---··············-···-·---·············-······· Dato ------------lf--r··-····--· 

Sign . --------~-~-- -~~~-- ------~----~--
Jordart '&1:::· ~ 

1 
V:aj~nn~~' J'"lth~o11d:. ~ Wf ~ .. ~ Skjærfasthet ved: vingeboring: +, ~~~:~::.· 

try.~ kforsøk:1~5 konusforsøk: v 1". .. .,, 

Terr"n~lco~e 5/ 3 ~ .. ,., ~cd~ W~~O~ ~- · l t/m' 

TORV 

KVIKKLEIRE 

LEIRE 

SAIIIOIS 06 
6RUS16 -

Nolf UWl\Ø -
SAND -

Grunnvaf"ln L 

terrenq. 

Symboler: ~ ~ Ea 
Humusj~rd Fyllmaue 

+ 

/,84 

IC.-Icornfordeling T=triaksialforsøk 

Bilcsg nr. 
Sond Gru$ 

5 

18 

JO 

8 

13 

lO 

25 
11 



..; 

• --

Oppdr. . ...... J? ... : . 2 2 4:!_ _____ , __ ····----·-····-···---- PrØ'Ifeserie .. YL .. (JLZJ9.).. __ _ 
la.t. Siv. in • o. KJØlSETu Prosjekt .... t:1.9.t!~.~.'!~t~~n __ f.~.~~!?!:.4 .. :.~ygr~.n.~~!L. 
1n g 

1
" Sted . ______ r:19:?~~-I'!I~L~-------~:._ ______________ , 

Prøve Ø . ·---~~-m.m ... ···--.--
Dato .... ~9 .. :.§..:.~1------· -• 
Sign . ... ~~-!?§~_ .. ____ · · -· 

E Vanninnhold: O W 
Jordart • 1-f. l] ~ Finhetroll : • F 

lterrenvltote 50 8 ~ l~ l !1: P los~ om;tde w'ot---;b ':t 
Skjærfosthet ved: vingeboring: +. 
tr}'lckfonøk:l.s.gs konusforsek: 'il 

A 1/m• 

ISens• 
ltivitet 

MATJORD 

LEIRE
1 

Sll.TIG 

" 

!..'!.~~~-=-
·~!': : SAPoll>li, 

'~Ke>l~ 
$1<.1n!-
Rl$l"E.Rl 
S"ND-06 
Qltu S I<Ot!N 

-
t<VIICKL.EIRE' 

S"NOLA6 -

Grunnva nn t 

lferreng 

r::... 
~ ~ 

1--

~ 
[\ 

~ 

~ 12, 
~ 1---' 

[\3, 

~ 1--

~ ~ ~ ~ ~ 

Ø• edometer P- permeabilitetsfor .. lo. 

Symboler: ta ~ [0] 
HumuljO<d fyllmcn•• 

l~ 
~ 1,68 

~ 
"" 

1,87 5 

\ 

~ ,. 1.78 7 
l 

</~ L---~ 1,61 
.... ro 1,92 lO 

K· l&otnfordellng T- trioksialfonCIIk 

Silog nr. 6 
501'1d Gru1 



i 

.. 

Oppdr. ·····-····.§...::_ ~~~---·-··-···- - ·-·· ·- .. . -· ... Prtrvelerie --~-.{B.J.~.~.t~)._ 
Prosj~kt ...... ~9.~~.Y-~~~~ ... .f..~.~~Y.QL4. .. : .. &..)'9.r_e.n~f. .... - . Prøve Ø ...... 5.{,:_rnm . .. ·-··-
Sted ..... : ............ ·-·······-···--····-······-·····-·-···-·--····-··· ·· ... -....... Dato .... _ .. f. 7...:.1 .. : ._.9."] ___ ·--

Sign. ... -~~~ G~/ u_~ - . . ... 

l% Siv. ing. O . KJØL SETt• 

Jordart li ! 1 ~ 
IT•• ... ")("'"~ - ~o ~ lE- il : 

Vanninnhold: O W 
Finhel$toll : • 
Plast~k omr~de io~~ 

Skjærfa$thet ved: vingeboring: +. 
try. lc kforsølc:1.50S konusfcirsøk: V 

. fO A ,tjrA1 

ISens i· 
~ivitet 

LEIRE 

$PAlO'TI! 
$111't)l(~lt 
06 ~KIEW 
Ile VIll 

SAN() 
O& 
61105 

c 

ø-ødometer P• permeabilitetsfou41k K•lcornford::• :.:.::lin.:.::9:.__T =_t....;r i..:..ok.:.:s.;.:ia:.:.:lf.:.or;.:;.sf;:.:k.:..._ __ --r---------; 
Symboler~ §J 

Bilag nr. 7 
Grut 



' ... 

• 

Oppdr. ····--·--(?-~-~f.!tL .. _._~---· ·· - ··-·-------- Pr~eserie ~ -· (8J~.b.f} .... 
f% Siv. ing. o. KJØLSETH Prosjekt ...... t'I.Q~~~.\!.~-~~--fL~.k~1~ .. :-:-J~_yqr~-~?~. Prøve Ø ...... 5.4 .. mm ....... ----·---

Sted ········~~~~- ~-~····-............. -........... _ .... -....... -...... Dato _e_5 ·.7 - .6.1 

E 

Jordart lill ~ 
Terrengkot~ oO,! e.l~lllct: 

LEIAE' 

SAND 
06 
GAUS 

Vanninnhold: O W 
finhet1tall : •• F ~ ~ Plastisk ..,, , ......... Wp ~ .o 10 ·o ~o 

l'~ . 
\ 

l~ p 

~ 
? J 

b 
li 

~ ~ 

J 

/< 
\ 

\ ~ 
l 

: d 

Sign. ---~~.:~~/.1:1 .. ~ --······ ..... 
• P Skjærfasthet ved: vinge boring: +, ISensi-

try.kkforsøk:tS~S konusforsøk: V ftivitet 
A J, 1/m• • 

"' -~ 3 
1,92 'il 5 

1)82 'V c 9 
. 'V c( lO 

1,86 \le 9 
~ 17 

1,91 bS7 6 
c? 

1,89 ~ 8 
o 9 

1,86 ~ ~ 23 

1,88 g ~ 21 

1,91 'il 27 
" 

Ø•ødomete-r P- permeobilitetsforsøk K- korn fordeling l... .: ~U ,_1. 
'""'""' f'.;JJ:>IIOIO 

Symboler: ta ~ ~ [ill [] tj 8 Bilag nr. 
Hurnu•j<;>rd Fyllmoue L~i<~ $ill s.-. Grus 



Siv.ing. O.KJØLSE G- 224-1 IX_ Oppdr. . •.• .. • • Bilag nr. • ..•.•.•...•.• 

Prosjekt Mo_~se veien . ~~skvoll- 05 lo _gr:":·... Dato .A.v~ .. ~ 6_7 ................. . 

ØDOMETERfØRSØK Sted ~~-Cl5 _t e rn.yro.. _. ......................... ······· ... Sign . •. l.J.-.5.: ............................ . 

Forsok Materiale Vann- Dybde . ngs- Forkonsol- Kompresjons 

nr. innhold m trykk ideringstrykk indeks koeffisient modul 

w 
l 

P o P le c, Cv M 

% Ym2 Ym2 mJsek Ym2 

~-2 c\ b 5,4- 7 0 . .39 1· 10 
51 b.5 3, o 4-1 1 . 10 -B 

- -

effektivspenning o-' Vm2 

2 • 5 6 7 B 9 101 2 3 4 5 6 7 8 9~0· 

o l l l 

2 l .. 
r 

6 

l 
8 

10 

~ 
12 

uJ 14 

c 
o 

16 •-. 
"' -o 
E .... 

18 o ..._. 
~ 

-o 
~ 20 

n 

2 ... 

2~ l 
l 

... 
28 ...... :., ... 

- 30 

32 
l l l ' l 

2 3 ., o 6 1 a 9 toe 



c 

~-
; 

Siv. ing. O. KJØLSETH ppdr. G- 224-1 

Prosjek t . Mo.~seve ~e:r: l=" ~skvoll -Os_l(). 9'":. 
Bilag nr. •• X 
Dato . ~.ug - f>7 

ØDOMETERfØRSØK Sted M~ 5ternyro.. : .. . ........................ . Sign. U.5 · ............................ . 

Forsok 

nr. 

N 

u..) 

c: o ·--. 
Ill o 
E 
"'-o -G) 

"'' 

Materiale 

i 
o l 

l 
l 
l 
! 

2 l 
l 

.. 
f 

6 

r 
8 l 

10 
l . 

12 

" l 

16 

f 

18 

20 

22 . 

l 
24 1 

26 

28 

3J 
32 1 

Vann· 

innhold 

w 

% 

2 

2 

Dybde Forkc>n.sol · Kompresjon!>· 

m trykk ideringstrykk indeks koeffisient modul 
o P o p~ C c Cv M 

Vm2 Vm2 mjsek Vm2 

.1 , 7 5 O, .3.b l· 10 
6 bb 

• 
effektivspenning o- ' Vm2 

3 4 5 6 7 8 9 101 2 3 4 5 6 7 -9 ~ ~r)• 

3 ' .., 6 l fl '• !()' 2 3 • ~ 6 1 8 910 .. 

























i 

• 

... 

• 

-.. 

Kole. 
56 

54 

52 

50 

48 

44 

42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

2 8 

2 6 

/ 
/ 

/ 
/ 

",v/ 
24 ---------------

. 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

PROFIL PEL 220 

~ 

• / 
L:_ 

L_ 

-l.'rl---
2~-----=- --/ 

/ 
L , 

/ 
/ 

/ 

/ • 
/ 

/ • 
/ 

_...."!7 

/ 

--~ 

t. •fri .. -.--

• .. 

4 
' 

.=::--. 

~ 

~ l 

-11 --l 
l r 

-· -- -n~· t--- --- ---nr,r 'n'7T 

-

l 

. 

l - -

l 
--- - -

( 

- --·- ·- -----------
b -- -
• --

aev. Oaco 

øn•h•n-•: O 5 LO KO M M U NE 
--~---

Anl• •c: MOSSEV[ I["N. 

St.d : ~I S KVOLL -o 5LO Gl2. 

Tegn. nr. 
A/S SIVILINGENIØR O. KJØLSETH 
KUlkE V N. 7 1 - HASLUM - TLF. 5J 1510 
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-----------------~ 

PRDF\L _PEL 221 

V~te. 
PS. I[ VB. 

Sb ~-- - ,-.-
--_---:;r=-~"""' . , - ~ -rr~ 

- / - - --- - - ~- ----+"--- 1 
-- - ---- -----::::;;~~:::::_ ______ _____ --T-,r-r- r- r-r--1----f---- --- -- - - ~ 

J±±t~==========~======T===~==~=====-~itttHi~t-~--~~~~~~==~~~~:L ---~-+-r~··------------------------- ~ l .~~ 

~ -- -r-- -+----r-~ --- ~"~ ~] \ 
~ ~~ ,".,--------""'"'- 25 1 _ ø- 31: 

/ - ~ ~ - --i~ l . ...... ~~r--....__ - - __ ......... ----- .. ~ 
7 "'-.. 3S ~ .......- ..__ -- "r' 

/ ............ ....... ....--r ... - -·------"=----=--- -r---~ --------- - -- --....,--/ ---~:----=r--r--t--;:;; . ...-,.,-- --- _... 

54-

52 

50 
TON 

WH 

2 
48 

4b _wa-

l 

-------- ·-------- - - -if-------

- '-... t5 {""' ~ --" '"_., -- J / .........._'.)J - .... V' ' ! 
~~--~~~~+-~------------- ~ - w 1-

_// l _l 
~-~~~~+-~~~:---------~.V ----~~~=---_---~~-~~,:~~-~-

l 
l l 

4o--~~~-~~~-+-~~~-------------~~------- J i l ! 

l l // - - - - ---+---·1---n'----~",!'i-, -1-+-+-f--.J.-L_:_; -------7-- -------------- ------ -- - 1 1 l 
H~;}-+-tl\++---t---tj-;-1 ___ - / / / - i ! l 

I.L • -----------r--- T ·-t- l 34 --+--t-~ +~C.-+-t--t--+---/--:-.· _//:___ ___ - - - -

~I'J l / - -- - - - -~~ 3E ----1-"B~~--j- -v / - - - - ' l 
' Æ 

1 
l 

e ~ n- - -- + 1\(t! - -- -'28 SAND, to -~ F/1;-" r--t 
1
---- - --- ----- ------ -

SIL Tl' ~ 
2h L ~;_____________________ -

~rn 

38 

36 -

30 

- -r---
I 

l 

_L l 

i 

- --+j-,:---~ 

- -+-r-­
! 
l 

?rWbY' fb'Wiil'ifi'!"'j"7 

24 ----~~-'~-1~ o l z j 4 5 u zo 
_j __ ~ 

O !O 
Su tjm1 -·-- ----· -----·---·--~~ 

c 

" --- ----
• ----

SlJ IL 

ø~n•re: OSLO KOMMUNE 
---------·-- -----------------· 

Anl-a . MOSSEVEIEN 

Sted : F 1SKVOLL - OSLO Ge . 

TV[ RR.DROJ="IL PEL NR. Z'l1 -
Tqn, A.e. Z2 - 8-' 7 
IIC.fr. 

Tqn. nr. 224~-13 A/S SIVILINGENIØR O. KJØLSElH 
KIRKEVN. 71 - HASlUH - TLF. U 15 80 



• 

PROFIL PEL 22l 

Kote 

5b ------------------------

54 -- --

SZ - -- ----------------

50 -----------------------------

48 ------------------------------

46 ------------ ------- ~,----4---------~ 

' ----" --' --- -41. ---·---'1" -

- - - ----- - --------

4'2. -

• 

• 

. ---------------------~ 

c 

b ----------
a - -- - - - - -~--

""'· Dato Si&ft. 

r.,øMr,..: OSLO KOMMUNE 

--;;-. : MOSSE VEIEN--
---

se.. : 1=" /SKVO LL - OSLO GR . 
Mlløtokik ~l-It_ 

lhtii!JI\. 

1'•1"· A ~ Zl- 8·'-7 TVERRPROI="IL PEL NR. 222. ~ · 2.00 
Kir. 

A/S SIVILINGENIØR O.lJØI.Sf(H 
l(lliC.EVN. 71 - HASLUM - n,p, 53 U 10 

Teen. nr. 2.24~- 14-



i. 
(\ 

~--., 

55 

---58j-5----

18G 
-----6:3!0------

,, 
-. ,• 

187 

• 

---50---
-';9 -----~c-i---~ lt8 

-- "17 __ __ 

52}0--~---. +----5016 ·--·- -+ 
188 183 

i • 
l 

. -
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F/e!!beslemmefsene er f'orefaft 
med bergbormaskin, SOm hor en 
6egrenset g/ennomtrengnings-­
kraft. Det kon derfor være 
vanskeLig å (:lvg_;5re om boret 
virkelig er fort hl fast lje/{ efter 
om det kon ho stoppet: i morene 
Like over (jette-l 

IItie vlforte f}e!(bestemmetser 
er merl:et ov med hoydeta!L. 
Koiene er /rukket uteLukkende 
på grunnlag av cf;:Sse. 

Bfflhet<e: OSLO KOMMUNE-

Anlew• MOSSEVEIEN. 

St•d• r!SKVOLL- OSLO GR_ 

FjeLL koLe kort 
Pel l85 - Pel 2.0l 
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