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INNLEDNING

I henhold til brev av 5. feb. 1987 fra arkitekt R. & T. Thorenfeldt har
geoteknisk kontor utfgrt en orienterende grunnunders¢kelse for BBL Ungdommens
Selvbyggerlag (USBL)} i Oslo gate 6.

USBL har under prosjektering en bygdrd i Oslo gate 6. Nybygget er forutsatt
oppfprt i 4-5 etasjer samt innredet loft og garasje i kjeller. Tomten har et
kulturlag av antikvarisk verdi pd ca. 2 m dybde som md fjernes ved arkeologisk
utgraving f£¢r byggingen kan pdbegynnes. Dette antas ferdig hgsten 1988. For &
unngd skade pd kulturlagene har vadr undersgkelse blitt noe redusert,
supplerende unders¢kelser md eventuelt utfgres etter at de arkeologiske
utgravingene er ferdig.

Hensikten med undersg¢kelsen er 4 finne dybdene til fjell og klarlegge
lgsmasseforholdene for 4 vurdere fundamenteringsforholdene og
byggegropsikringen.

Det finnes ikke tidligere undersgkelser i rimelig nerhet i vart arkiv.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vidrt kontor i tiden 6.-13. april 1988
og omfatter 1 dreiesondering, 3 dreietrykksonderinger, opptak av 2 uforstyrrede
prgveserier og nedsetting av 2 vannstandsmdlere til 5 m dybde. Den 22. april
1987 ble det i tillegg utfgrt fundamentinspeksjon pd nabobebyggelsen og
resultatene fra disse er nermere omtalt i virt brev av 29. april 1987 og
fremstilt pd tegn.nr. 2318-1.

P4 grunn av de arkeologiske utgravingene som pagdr fikk vi ikke kijgre

ut pd omrddet med vire beltegdende borerigger. Vi ble ogsd pdlagt en del
begrensninger med berbart borutstyr. Det ble derfor besluttet 4 utfgre
eventuelle supplerende boringer etter at de arkeologiske utgravingene er
avsluttet.

Borpunktene er innmdlt i forhold til nabogdrdene, og det er utfgrt nivellement
med utgangspunkt i en bolt som er stgpt fast i en betongpute ved gavlveggen i
0slo gate 2 b og har hgyde h=12,346.

De utf¢rte boringene vil ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser.
Det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til fjellnivdet. Med tanke
pd den store lgsmassemektigheten over fjell er de angitte fjellnivder hgyst
usikre. Fjelldybder som skal benyttes til & bestemme peledybder bgr bestemmes
ut fra fjellkontrollboringer.

Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

Prgvene fra de uforstyrrede prg¢gveseriene hle dpnet og visuelt klassifissert pa
vart laboratorium. Videre ble det utf¢rt rutineunders¢kelser pd alle prgvene
og resultatene av disse er fremstilt pd tegn.gr. 2318-3 og -4.

Beskrivelse av rutineundersgkelsene finnes pd bilag 0.

Foruten rutineunders¢kelser ble det utfort gdometerforsgk pad 2 av prgvene fra
hull 1. @dometerforsgkene ble utf¢rt som sdkalt kontinuerlig gdometer, dvs.
belastningsgkningen skjer kontinuerlig og styres av poretrykket i forhold til
effektivspenningen i prgven.
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Videre ble det utfgrt 4 korngraderingsforsgk som er fremstilt pa tegn.nr.
2318-10 og -11,

Tolking av g¢dometerforsgk

@dometerforsgkene fra hull nr. 1 ble utfpgrt pd 6,6 m og 15,6 m dybde. Forspkene
viser at leiren har et konstant forkonsolideringstrykk i dybden, dette inne-
barer at overkonsolideringsgraden (OCR) avtar med dybden sdledes at ved 6,6 m
dybde er OCR ca. 5, mens ved 15,6 m dybde er OCR ca. 2.

Forsgksresultatene er fremstilt pd tegn.nr., 2318-5 og -8 og resultatene fra
tolkningen ex fremstilt pd tegn.nr. 2318-9,

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Tomten var relativt flat og hadde svakt hellende terreng mot 0Oslo gata f¢r den
arkeologiske utgravingen begynte. Den var bebygget med diverse lett
bebyggelse. Store deler av disse ble imidlertid fjernet ndr den arkeologiske
utgravingen ble satt i gang pd viren 1987.

For tiden er tomten delvis utgravd og bare deler av den er tilgjengelig med
maskinelt utstyr.

Grunnboringene viser at dybdene til fjell er mer enn 35 m. Mer eksakte dybder

md eventuelt pdvises ved hjelp av supplerende fjellkontrollboringer nar den
arkeologiske utgravingen er avsluttet og omrddet er lettere tilgjengelig.

Prgveserien i nord {hull 1) ble tatt opp fra delvis utgravd nivd, ca. 1,5 m
under opprinnelig terreng. L¢smassene her bestdr av ca, 1,5 m "kulturlag" over
et lite utviklet t¢rrskorpelag. Under kulturlaget bestdr l¢smassene av en
sandig og grusig humusholdig lite sensitiv leirig silt. I uomrért tilstand er
silten Fiddels fast med en skjzrstyrke som med f4 unntak varierer mellom 25 og
45 kN/m .

Prgveserien i syd (hull 4) ble p& grunn av den arkeologiske utgravingen tatt
opp utenfor byggetomten. Prgvene herfra viser at lgsmassene bestdr av ca. 1 n
fylling over ca. 2 m kulturlag. Under kulturlaget finnes en middels fast
Ieir}g 5ilt med skjerstyrke som i hull 1, stort sett varierende mellom 25 og 45
kKN/m" .

Borprofilene viser at lg¢smassene er lagdelt og bestdr av en lite homogen
blanding av sand, silt og leire, men prg¢veseriene som er tatt opp i hver sin
ende ay tomta viser at grunnforholdene varierer lite i det undersgkte omradet.

Resultatene fra korngraderingen pi prgvene fra hull 4 viser at lgsmassene
primert bestidr av silt med bare ca. 10% grovere og et par prosent finere
kornstgrrelser. Tilsvarende resultater fra hull 1 viser at l¢smassene der
stedvis har noe h¢yere leirinnhold, men bestdr hovedsakelig av silt.

Erfaringsmessig er l¢smasser med ovennevnte korngradering meget vanskelig 4
arbeide med ndr vanninnholdet er h¢yt. NAr massene blir omrgrt blir de nesten
flytende.

Dreie- og dreietrykksonderingsprofilene som er fremstilt pd tegn.nr. 2318-12
viser at sonderingsmotstanden er liten de gverste ca. 15 m. P& stygrre dybder
pker imidlertid motstanden og massene blir meget faste. Fastheten og de store
dybdene gjgr at fjellnivdet neppe er pdtruffet med det boreutstyret som ble
benyttet.
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Grunnvanstanden blir mdlt kontinuerlig i vannstandsmdlere som er plassert pa
tomta og disse viser at grunnvannstanden trolig er noe hg¢yere enn hva som ble
registrert i forbindelse med fundamentinspeksiomen pd nabobebyggelsen. I mai
1988 stod grunnvannstanden p4 ca. kote 10,0 i s¢rlige del av tomta og pA kote
9,60 i nordlige del.

NABOBEBYGGELSE - GRUNNVANNSTAND

Grunnvannstanden og fundamentnivdene pd nabogdrdene Oslo gt. 2 b og St,
Halvards plass 1 er begrensende faktorer for fundamentforholdene i Oslo gt. 6,

Nermest fasaden mot Oslo gate ble u.k. grunnmur i 0slo gate 2 b registrert pd
kote 9,1 og det ble funnet friske tg¢mmerflidter under grunnmuren.
Grunnvannstanden ble i1 inspeksjonshullet registrert pd kote 9,2 i april 1587.
Nermest bakgdrden ble u.k. grunnmur i 0slogt. 2 b registert p& kote 9,7, men
her ble det ikke funnet fldter og det ble ikke registrert grunnvann i
inspeksjonshullet. En grunnvannstandsmiler som ble nedsatt ca. 10 m lenger ¢st
i april 4.4. viser en grunnvannstand p4 kote 3,6. For &4 unngd en forrdtnelse
av t¢mmerflitene nzrmest 0Oslogate med derav fglgende setningsskader,bgr
dreneringen for nybygget ligge over kote 9.2. Dette vil resultere i noe
grunnvannsenkning nermest bakgdrden, men dette har mindre betydning da

det ikke ble pdvist tgmmerfliter under disse fundamentene.

Grunnmuren under St. Halvards plass 1 er fundamentert pa kote 9,7. Denne muren
er av nyere dato enn 0slo gt. 2 b og bestdr av st¢gpt betong. Grunnvannstanden
ble ved inspeksjonsgravingen registrert pi kote 9,7, men senere mdlinger viser
at grunnvannstanden stdr noe hgyere {kote 10,15}, Da det ikke ble funnet
tgmnerfldter under denne muren er det ikke si viktig av denne grunn &
opprettholde grunnvannstanden, men enhver senkning av grunnvannstanden vil
resultere i langtidssetninger og det anbefales derfor & redusere denne minst
mulig.

AVSTIVING AV BYGGEGROP

Ifglge vdre observasjoner ligger u.k. kulturlag i tomta pd ca. kote 9,7 i syd
og ca. kote 8,8 i nord. Dette medfgrer utgraving under fundamentet pa
nabogdrden (0slogt. 2 b), ca. 30 cm i1 vest og ca. 90 cm 1 ¢st, Av den grunn
ble gavlveggen avstivet med en spuntvegyg i april 1987, Utgravingen mot ¢stre
del av spunten b¢r imidlertid utfgres seksjonsvis med tilbakefylling til u.k.
fundament for nybygget.

I syd ligger u.k. kulturlag omtrent pd samme nivd som u.k. grunnmur i St.
Halvards pl. 1, ca. kote 9,7. Utgraving til fundamentene for nybygget i
Oslogt. 6 vil imidlertid trolig ligge noe dypere og dette n¢dvendiggjgr at
gavlveggen pd nabogdrden bg¢r avstives wed en spuntvegg. Vi foreslar
skjgnnsmessig samme spuntdimmensjon som mot Oslogt. 2 b, dvs. 8 m lang BZ 12.
Spunten kan trolig sl¢yfes hvis utgravingen reduseres i 3-4 m bredde narmest
gavlveggen i St. Halvrads pl. 1. Dette vil redusere utnyttelsen av kjelleren,
men bgr vurderes som et alternativ til spunt.

Utgravingen til fundamentene i Oslogt. & medfgrer en heydeforskjell pd 3,0 m
mellom fortauet i Oslogt. og bunn byggegrube. Denne skridningen burde kunne std
uvavstivet med helning 1:1. Hvis det ikke er plass til skrdning md gravekanten
avstives med en uavstivet spuntvegg. P4 grunn av antatt rammemotstand foreslar
vi BZ 12 med lengde 8 m. Dette gjelder ogsd mot bakgdrden hvor graveskriningen
md avstives hvis det ikke er plass til graveskrdning med helning 1:1.
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FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Betongpeler
Pelefundamentering med betongpeler til fjell er en fundamenteringsmetode som

kan benyttes i 0slo gt. 6. P& grunn av store dybder til fjell vil det gd med
mange lengdemeter pel og selv med maksimale pelelengder md disse skjgtes flere
ganger. L¢smassene som inneholder store mengder silt kan fordrsake at
rammeforholdene blir vanskelige og det kan bli n¢dvendig med sdkalt
‘pplsetrekking”., Det kan ogsi oppstd problemer med rammekriteriat i fiell pid
grunn av de store lengdene og at l¢gsmassene over fjell trolig er meget faste.
Gulvet i kjelleren kan i dette tilfellet fundamenteres direkte pd grunnen.

Videre vil det trolig vere ngdvendig & forsterke bunnen i byggegropa for & f.
tilstrekkelig bareevne til peleriggen. Det foreslds enten duk og bazrelag av
stein/pukk eller en arbeidsplate av betong.

Eksisterende forhold vil ikke paf¢re pelene pdhengskrefter, men i dette omrdilet
er det sannsynelig at fremtidige inngrep kan pidfgre pelene noe pdhengskrefte:.
Vi foresldr imidlertid at dette ivaretas med en forsiktig overdimensjonering av
peledimensjoneringen.

Direktefundamentering

Bzreevnemessig kan den planlagte gdrden i Oslo gt. 6 fundﬁmenteres direkte pa
lgsmassene. Dimensjonerende bareevne settes til 140 kN/m . I henhold til
lastoppgavene fra byggeteknisk konsulent vil eventuelle sdlefupdamenter under
veggskivene dekke mer enn halve grunnflaten. I praksis burde dexfor bygget
blitt fundamentert pd hel plate hvis lgsmassefundamentering skulle benyttes.

Vi vil imidlertid frardde direktefundamentering pd l¢smassene pd grunn av
stgrrelsen pd forventede setninger., Beregningsmessig md det forventes
setninger pd L stgrrelsesorden 15 cm. Setningene pd den planlagte gdrden i 0Oslo
gate 6 vil o0gsd dra med seg gavlveggene pd nabobyggene og disse vil fa
betydelige sprekker og setningsskader.

Geoteknisk kontor

H. Sem A. Robsrud
siefingenigr overingenig¢r




" Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.
Dreceboring utfgres ved & mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

det for mindre last dreies ikke.
omdreining. Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 c¢m. Under opptegning av resultatene

angis antall omdreininger pr. m synkning pA4 hgyre side av hullet, og lasten pd boret pid venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

Fjellkontrollen best&r i & registrere ndr man har ritt en langsom og relativt jevn
Det bores vanligvis

kan brukes.
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p2 at boret er i [jell.

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreie
rundt inntil brudd oppst&r. Grunnens fasthet bestemmes fdgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan'utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede® prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet.
tive" pr¢ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor.
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ver Kan ogsd tas ved 4 skru en

@nskes bare sikalte "representa-
Felles for disse er at massen

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykks%dling gir ut pid & mile trykket i de vannlylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & [(dre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestar av et stilrgr med et pordgst ril
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk vrykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere

er forbundet med en tynn slange inne i stAlrgret. Stigehgyden av vannet i slangean er da pore-

vannstrykket i filterets nivAd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSAKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse.
(unders¢kelser merket %) kan bare utfg¢res pd uforstyrrede

Dernest blir fglgend:

undersgkelser rutinemessig utfpgrt,
prgver):
Romuekt X)v (t/ms) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt [lere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenzsen wp {%) og utrullingsgrenaen "p (%) angir henholdsvis he¢yeste og laveste vanninnho
for plastisk omride av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom llyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensk

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pZ annenhver prgve.

Fdlgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip o 16
Middels plastisk leire In = 10-20
Meget plastisk leire 1o S TG .
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Skjerfaathelten * s (t/m® ) bestemmes ved ensksede trykklforagk. Normalt blir det skd?et ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet Det tas hensyn til prgvens tverrsnltto¢k1ng under fo
sgket. Skjzrfastheten settes 1lik ‘halve trykkfastheten. - ey
Videre blir uforatyrret skjerfasthet s og omr¢rt _skj=rfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dett
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerraatheten, 1det nedsynknlngen av en konus med

bestemt form og vekt m&lea og den’ tllsvarende skjerrasthetsverdl tas ut av.en tebell. - Bide try

.

R Bl . ..

forsgk og konusforsdk gir udrenert skjarfasthet.

BN

*Fﬁlgeﬁgb ﬂkalﬁ:bén?ffeé*%il A ‘klassifisere -leire ‘etter udrenert skjsrfasthet:
2

i

12,5 kN/m

12'5 = 25 nian

25 - 5p munn
50 = 100 _url un
100 wnun

1,25 t/m°

1,25 - 2,5 t/m°
2,5 -5,0 t/m°
5,0 - 10,0 t/m°
10 t/m®

A

Meget blgt leire
Bl¢gt leire
Middels fast leire

¥

Past ‘leire

W w b n
n R

v

Meget fast leire

Sensitiviteten x)St = %. er forholdet mellom skj&rfastheten i uforstyrret og omrgrt -tilstand.

R

Fgigende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:
© Lite sensitiv leire Sy < 8
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget sensitiv leire St = 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

8dometerforasek x) utfgres fﬁr 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢dometer-!
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter § cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. FPrg
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pif¢res trinnvis,
o sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultate;l
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen Setnin
utviklingen tegnes opp i tidsdisgram. Dette gir grunnlag for beregning béde av setningenes
stqir'-relse og tidsforl¢p. Tidsforlgpet er imidlertid s#rlig usikkert pd& grunn av mange ukJentel

faktorer som spiller inn.

Kornfordeltngaanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting,
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For si
og leire benyttes hydrometeranalyse En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde wvann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskJellige kornfraksa

og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln®rmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom Cingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l -~ H 10. Torv
kan deles i {¢glgende grupper:

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellombtorv H 5 - H 7, planterester svakt aynlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humuesinnhold) bestemmes vanligvis ved glddnlng av tgrt materiale. Glg¢detape
{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforagk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgrader
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standar
Froctor og modifisert Proctor. Den siste Innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres
varierende vanninnhold, og det vanninnheold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. De

hdyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tom I
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SNITT MUR - St. Halvards plass 1
Prevegravinger pa utsiden av gavlvegg

Hull | ( neermest Oslogt. )

[IA .
1t Teglsteinsmur
Terrengniva ]
\ 7 7 7 4 /
Fylling A
12
)
— etongmur
Kulturlag /
pd
== pa
_ Leire

Hull Il { lengst fra Oslogt. )

' 1 Teglsteinsmur
14 --
Terrengnivad
17 X 1(. u/ 7 / l
Fylling
_ 2V Betongmur
1 L
Kulturlag /
7
10 —
Sand/leire
8

10

14

12

10

14

12

10

14

12

10

SNITT MUR - Oslogt. 2b
Prevegravinger v/gavivegg i kjeller. |

Hull 1Il { lengst fra Oslogt. )

14
' - Teglsteinsmur
A o ‘
Kjellertak -_i g. T/\rrannn;\lr? 12
% Terrsteinsmur
Kiellergulv 10
=3
uk. kulturlag?
8
Hull IV ( ncermest Oslogt. )
i
+— Teglsteinsmur
Kjellertak —— Terrengniva 12
A A A A 4
%[——— Terrsteinsmur
L o~ 10
Kiettergutv P
MY Kulturlag
Grus Temmerflate
) Z _ 8
Grus/leire
6

Bokst. | Forandring Dato Bokst.'| Forandring Dato
Tegn. Dato H
OSLOGATE 6 - Nybygg T T
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