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inoledning 3

Byplankontoret har anmodet Den geotekniske konsulent & vurd®re en
foreslidtt reguleringsplan for Oslo kommunes omriade, gnr. 75,
bnr. 26, Myrer - Kjelsas.

Markundersckelser er tidligere utfort pad omriadet av borlag fra
dette kontor. '

Beregningene i denne rapport bygger derfor pid de foreliggende
resultater,utfort for et planlagt idrettsanlegg pid et omrdde be-
grenset av Harevegen, Kurvegen, Veg 3205 og Arildsveg.

Den oversendte reguleringsplan viser smihusbebyggelse og en alders-
trygdbolig rundt en park midt pa omradet.

Markarbeldet :

Grunnundersokelsene er utfort av mannskap fra Den geotekniske
konsulent.

Det er ialt tatt 66 dreie- eller slagboringer for i bestemme

v dybdene til fjell, 21 skovlboringer for & bestemme torvlagets
mektighat, samt 4skovlboringer, 2 vingeboringer og 2 priveserier
for & fastlegge jordartene og ‘dcwres geotekniske egenskaper.
Den ene av de to proveserier er tatt opp av mannskap fra
Norges Geotekniske Institutt,

Samtlige borpunkter er tegnet inn pa situasjonsplanen bilag 1.

Her er ogsa angitt kote torreng, kote fjell og dybde til fjell.
Hvor tallene star i parentes er boringene ikke fort helt til fjell.
De anvendte bormetoder er beskrevet i det fdlgende 1

Dreieboring:

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm borstenger i 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt med

en 20 cm lang pyramideformet spiss med stirste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 c¢cm synkning av boret.
Gjennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slatt ned et

30 mm. Jjordbor.



3.

Slagboring ¢

Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slatt ned inntil
antatt fjell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Skovlboring :

Skovlborutstyret bestar av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med &pne sider og bunn, og et nddvendig antall
av forlengelsesstenger,

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrdrt masse i kohe=-
s jons jordarter. g

Prover av jorden tar man pa glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Provetaki
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover 1 tynnveggede

rustfrie stialror med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til lsboratoriet.

Latis st ind slndopaiie) .

Provene er undersokt p4d laboratoriet ved Norges Geotekniske
Institutt.

De uforstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen.

"W Deretter blir det skidret av et tynt lag i provens lengderetning,
"og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell

lagdeling. ¢
Med prdvene blir folgende bestemmelser utfort : -

Romvekt (t/m3) vat vekt pr. volumenhet.

Yanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over provens lengde.

Elvtegrensen W; (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt etter

metoder normert av American Society for Testing Materials og
angir henholdsvis hdoyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omrade av omrdrt materiale.
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Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og utrul-

lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
bedommelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold
over flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende
ved omrdring.

Skierfastheten s (tf/m?) er bestemt ved enaksede trykkforsiok.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm skjzres ut 1
senter av opptatt prive, ¥ 5% mm. Det er gjennomgiemde utfort
to trykkforsdk for hver prdve.

Det tas hensyn til pridvens tverrsnittsdking under forsdket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjezrfasthet s og omrdrt skjarfasthet
s’ bestemt ved konusforstk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjzrfasthets-
verdi tas ut av tabell.

Sensitiviteten St = 8§ er forholdet mellom skjerfastheten i
g!

"uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsok.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smi omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pi det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

'g- : ! E ..]

For & kunne utfdre en setningsberegning er det foretatt ddometer
forsck med prﬁvef fra forskjellige borhull og dybder.

Prinsippet ved ddometerforsidkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hoyde 2 cm belastes vertikalt. .

Proven er innesluttet av en stdlsylinder og ligger mellom

2 porgse filtersteiner. Lasten pafires stegvis, og sammen-
trykkingen av priven observeres som funksjon av tiden for hvert
laststeg. Forsdkene gir grunnlag for beregning av de totale
setninger i marken, og tidssetningsforlipet.
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Terrenghdyde og dybde till fjell ved de forskjellige borsteder
framgar av situasjonskart bilag 1.

Omridet er meget flatt, med kotehdyder mellom ca. 173,0 og
175,0 m.o.h. Grunnvannstanden ved hull I ligger p& kote
1734~ meter.

Resultatene av provetakinger og skovlboringer gar fram av

bilag 2 = 14 hvor det er angitt jordartsbetegnelser og dia=-
grammer'som i de forskjellige dybder viser romvekt, vanninnhold,
flyte~- og utrullingsgrense samt skjazrfasthet og sensitivitet.

Grunnforholdene kan i store trekk beskrives gsom folger :

Over hele omradet er det et matjord- og torvlag som varierer i
tykkelse mellom 0,3 og 2,8 meter. Den storste mektighet fore-
kommer nzrmest Arilds vei, og avtar deretter forholdsvis jevnt
mot Kurveien.

Under dette laget er det leire. De forste 2 m har skjerfast-
heter mellom 2 og 3 t/mz, vanninnhold ca. 30 % og romvekt 1,9 t/mé
Da gjennomsnittlig sensitivitet her er 4, kan leira betegnes som
lite sensitiv og middels fast.

Videre bestiar grunnen til 12 - 13 meters dybde av en meget blot
og kvikk leire med vanninnhold ca 40 %, og romvekt 158 t/m.
Skjerfastheten har et min. ca. 5,0 m u.t. pa O,k t/m",

Inntil 12 = 13 m u.t. tiltar ikke skjerfastheten vesentlig.

Videre ned til fjell er det et lag av meget kvikk, lerig silt
med noe grus og sand. Vanninnholdet her er ca. 25 % og romvekt
1,95 t/m°. Gjennomsnittlig skjerfasthet er ca. 3 t/m> og Sen-
sitivitet er over 150.

Siltlaget kan betegnes som middels fast.

I utkanten av omriddet ved hullene 7,30, 42 og 58, der dybdene
til fjell er forholdsvis smi, er det et tynt lag torrskorpeleire
under mat jordlaget. Videre er det et ca 2 meter tykt'leirlag og
derunder sand, grus og stein til fjell.



e

Det er mange faktorer som mi vurderes nar en reguleringsplan
med forskjellige hustyper, veler og nodvendig ledningsanlegg
skal undersokes.

Omradet mid sees under ett.

Til tross for at mindre deler av omradet kan vare relativt bra,
kan en utbygging bli meget kostbar. Problemer med veier, vanne-
og kloakkledninger og andre nodvendige installasjoner kan bli sa
store at omridet ikke er egnet til det foreslatte formil.

I dette tilfelle er grunnforholdene pi omradet meget vanskelig.

0slo kommune har hatt problemer med Myrerskogveien og Oslo bolig
og sparelag har ved oppforing av boliger ved det undersckte om=-
riddet hatt store vanskeligheter med ldsmassene over fjell.

En direkte fundamentering pd losmassene over fjell har reist
problemer. Andre fundamenteringsmetoder kan derfor komme pé
tale som er direkte ucokonomisk for smdhusbebyggelse.

Ved utarbeidning av reguleringsplaner bor grunnforholdene vare
klarlagt slik at hustyper, der utgiftene til fundamentering stér
i et rimelig forhold til de samlede byggeomkostninger, blir
behandlet.

Det er i dette tilfelle tale om smahusbebyggelse der direkte
fundamentering er av storste betydning for prosjektets Gkono=-
miske berettigelse.

Setningenes storrelse og forlodp er derfor avgjorende faktorer
for denne fundamenteringsmetode.

I dette tilfelle har vi, som omtalt i det foregiende, foruten
meget sensitiv og setningsfolsomme leirer, et torvlag med va-
rierende tykkelse Overst.

Nedenfor skal omtales betydningen av en slik jordartsfordeling.

Setningene kommer fra

Sammenpressing av torvlaget (dersom dette ikke fjernes). Den
nodvendige drenering vil cke dette forhold.

P4 grunn av torvlagets varierende mektighet blir det betydelige
setningsdifferanser i dette lag.
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Konsolidering avleirlagene. Ved tilleggsbelastninger pd omradet
vil man pd grunn av de meget kompressible leirlag f& relativt
store setninger. Innenfor omradet er det ogsd variasjon i
dybdene til fjell, et forhold som sammen med inhomogeniteter

i leirmassene vil gi vesentlige differenssetninger.

P4 grunn av jordartenes meget kvikke konsistens, hadde en til
dels store vansker med bdde provetakingen og ddometerforsikene.

Setningsberegninger for leirer baseres pd de resultater en far
fra en sd godt som mulig uforstyrret préve. For en sd kvikk
jordart som den en har i dette tilfelle, er det imidlertid
ikke sannsynlig at odometerproven gir palitelige resultater
med de nidvzrende prdvemetoder.

Jordprovene er meget utsatt for forstyrrelser, og disse kan van=-
skelig korrigeres noyaktiges Det er imidlertid eksperimentelt
fastslatt at forstyrrede prover gir beregningsmessig mindre
setninger enn de virkelige.

Norges Geotekniske Institutt finner ut fra odometerforsikene at
Myreromradet sannsynligvis er forkonsolidert av en last pa

ca. 5 t/uz. Da provene imidlertid var delvis forstyrret har de
anslitt den riktigere verdi til ca. 7,0 t/m°.

Den planlagte smihusbebyggelse bestédr av ( 14x10) 2. etasjes
hus og ( 12x8) 2. etasjes og 14 -~ etasjes hus. Ved en
direkte fundamentering kan det kun bli tale om en hel plate
under huset. Belastningen p& denne er satt til 4 t/m>.

Bzreevnen av fundamenter pé& leire kan beregnes ved de kurver

som er oppgitt p& bilag 21.

Sikkerheten mot grunnbrudd blir -0 meget liten og vesentlig
lavere enn det man onsker for en slik bebyggelse (se bilag 21).

Dette forhold kommer ogsa fram 1 de beregnete setninger.

Primersetningene for et 2 etasjes hus (14x10) n° er beregnet til
cas 15 cm under midten og ca. 6 cm under hjorne, nir torvilaget
bare fjernes under huset. Hvis torvlaget skiftes ut med tyngre
materialer (¥'- 2,0 t/m3) over et stdrre omriade, blir setninge-
ne ca. 33 cm under midten av huset og ca. 25 cm under hjorneme.
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Hovedparten av setningene antas & vare avsluttet etter ca. 40 &r.
Det er forutsatt 22 m dybde til fjell og et 2 m torvlag.

Dybdene til fjell varierer fra 7 - 25 m« P& en vesentlig del av
feltet = er dybdene til fjell storre enn 20 m.

Torvlagets mektighet varierer fra 0,3 - 2,8 m, som gir variasjo-
ner 0,2 - 2,0 t/m2 i tilleggsbelastninger 4 p ved masseutskift-

ning.

Ved mindre tilleggsbelastninger 24 p og dybder til fjell, H ,
kan en betrakte setningene som proporsjonale med A p og H.

Av det foregiende framgir at en direkte fundamentering av smi-
husbebyggelsen ikke er tilradelig. Det er for liten sikkerhet
mot grunnbrudd. Dessuten blir differenssetningene sid store at
betydelig  sprekkdannelser kan oppstd i husene. Andre funda-
menteringsmetoder f.eks. peler til fjell, kan derfor bli ndd-
vendige. Denne metode mé ansees & vere uskonomisk for sma-
husbebyggelse.

Dessuten kommer vanskeligheter med vann-~ og kloakkledninger og
veler som vil sette seg fordi utskiftningen av torvlaget med
bedre masser vil medfdre tilleggsbelastninger pa& grunnen.

Fundamentering

Alderstrygdbolig, som er pid 12 etasjer, md fundamenteres pad fjell.

Dybdene til fjell varierer her fra 7 - 11 m.
Kritisk gravedybde for smi tverrsnitt er ca. 4,5 m.

Fundamenteringsmetoden mé& derfor bli geler til fjell.
En mere omfattende bestemmelse av dybdene til fjell md utfiores sengz

Om sykeavdelingen kan fundamenteres direkte mid undersdkes nar
flere opplysninger om grunnforholdene er framskaffet.

P4 grunn av variasjoner i fyllingshdyder og dybder til fjell vil
en fa betydelige differenssetninger av veibanen.

Setningsberegninger er utfort for profilene A - Ay, C - C, G - G
og K - K. Det er regnet med 2 belastningstilfeller, det ene gitt
ved at torvla%et skiftes ut med tyngre materiale (x -2 t/mg),
ogsé pd sidene av veien. Det andre tilfelle er utskiftning av
torvlaget under veifylling.

Summen av disse 2 belastningstilfeller gir maksimal setning pa

ca. 46 cm (profil G - G), se bilag 17 som ogsi viser setnings-
forlipet.
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Grunnens bzreevne er beregnet for profil G - G, hvor belastnin-
gen er storst., Det er regnet med samme belastning som for set-

ningsberegningene.

Med gjennomsnittlig skjerfasthet 0,7 t/l? blir sikkerheten
mot brudd ca. 1,3.

Sammendrag $

- Oslo kommunes areal, gnr. 75 4. bar. 26, Myrer - Kjelsds
er foresldtt utbygzet med alderstrygdbolig pé 12 etasjer som har en
sykeavdeling péd 2 etasjer og smidhusbebyggelse pa 2 og 1%
etasjer. Av hensyn til smahusbebyggelsen: er vei ar. 1223
planlagt forlenget over omradet.

Dybdene til fjell og massene over fjell er bestemt ved 66 dreie-
eller slagboringer, 25 skovlboringer, 2 vingeboringer og 2 prive=~
serier. Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pd bore-

og situasjonsplan, bilag 1, og resultatene er opptegnet pid bi-
lagene 2 - 2k,

Dybdéne til fjell er pé en vesentlig del av feltet storre enn
20 m. Langs Kurveien har man noen steder dybder til fjell fra
7 = 10 m.

P4 omradet er det idag et torvlag med mektighet fra 0,3 - 2,8 m.
(se bilag 6).

Under dette kommer forst et ca. 2m tykt leirlag med skjerfast-
heter fra 2 - 3 t/m°, Deretter kommer en blst, kvikk leire med
skjerfastheter 0,3 - 0,5 t/m?. Fra 12 - 13 m under terreng og
videre ned til fjell er det kvikk, leirig silt med noe grus og
sand.

De omtalte grunnforhold medforer store ulemper for en bebyggelse.
(se avsnittet "Grunnforholdenes betydning for omrddets utnyttelse.™)

Bestemmelsen av setningenes stodrrelse ved hjelp av laboratorie~
forsok er noe upalitelig pd grunn av leirenes meget kvikke
konsistens.

Under forutsetning av at torvlaget utskiftes med sand- og gruslag
blir den maksimale setning for et 2 etasjes hus 35 - 40 cm.

For vei nr. 1223 blir den maksimale setning 45 -~ 50 cm.

De meget variable grunnforhold medfcrer at en vesentlig del av
setningene kommer som differenssetninger.
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Alderstrygdbolig méa fundamenteres med peler til f{jell.

Av det foregidende kan man slutte at en direkte fundamentering

av smidhusbebyggelsen ikke er tilrddelig. Det er for liten sikker=-
het mot grunnbrudd. Dessuten blir differenssetningene si& store

at betydelige sprekkdannelser kan oppstd i husene.

Andre fundamenteringsmetoder, f.eks. peler til fjell eller fast
grunn, kan derfor bli nodvendig. Denne metode m& ansees ~+ & vare
uskonomisk for smdhusbebyggelse.

Dessuten kommer vanskeligheter med vann- og kloakkledninger og
veler som vil sette seg.fordi utskiftningen av torvlaget med
bedre masser vil medfore tilleggsbelastninger pa grunnen.

Dersom det er sterke onsker for &4 utnytte omradet, bor man undcr-
sdke om man ad kunstig vei, f.eks. ved masseutskiftning og for-
belastning eventuelt kombinert med sanddren, kan f& unnagjort
vesentlige deler av de setningsproblemer som er omtalt i det
foregiende for omrddet tas i1 bruk. Vi viser i denne forbindelse
til var rapport R = 16 = 55 av 2. mai 1957 som behandler grunn-
undersokelser for Myrer idrettsanlegg Kjelsas.

0Osloy den 18. mars 1958.
Den geotekniske konsulent.

F=20

F. We Opsal.
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en i uforstyrret
gtendig omrdrt til-

Kornfraks joner
Kornstérrelse Betegnelse
>, 49 mm Stein
20 = 6 mm Grov- grus
6= 2 mm Fine
2 =0.6 mm Grov-
0e6 =042 mm Mellom<= sand
0.2 =0.06 mm Fin-
0406 «0,002 mm 5ilt
< 0,002 mm Leire
Sklerfasthet
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.2 t/m Meget blot
125 = 2.5 t/ Blot

2¢5 =5 t/
5 " e30 t/

Middels fast
Fast

2 10 t/ Meget fast
2 Sensitivitet Betegnelse
1 =4 Lite sensitiv
4 -« 8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 3 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som I
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

Eilgg: 2.




