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INNLEDNING: 

Etter oppd fra Oslo havnevesen ved rekvisisjon nr. 663 av 

3.1.77 har Geoteknisk kontor foretatt ~runnunders~kelser 

tanke utfylling i Bjdrvika. Hensikten med boringene har 

vært å en oversikt over fjelldybdene og ldsmasseforho ene 

i Ørvika og på dette grunnlag gi en stabilitets- og setnings­

mess vurdering av en event~ell utfylling. 

MARKARBEIDET: 

situasjons- og borplanen, bilq~ 19, er de utfdrte boringer 

angitt nummerert fra l til ?7. Ute i Rj0rvika ble det utf~rt 

23 dreieboringer samt tatt opp 2 prØveserier. Disse nr~ve­

seriene er nummerert 26 og 27. Inne p~ kaiområdet ble det 

tatt opp 2 prØveserier nummerert 24 og 25. Videre bledet·mor1tert 

l poretrykksmAler i borpunkt 25. Rorin~ene ble delvis utfØrt 

i tidsrommet november - desember 7G og delvis pA forsommeren 77. 
Borarbeidene ble ut av mannskaper fra v~r markavdeling med 

noe assistanse av A/S Grunnborin~ som boret ned forin~srØr 

ennom fyllmassene inne på kaiomr~det. 

BESKRIVELSE AV UNNFORHOLDENE: 

Vanndybdene i Bj~rvika er stort sett 7-9 m. Dybdene til fjel] 

varierer ke meget. Ved Pal~kaia's sentrale del ligger 

fjellet på ca. kote -60. Langkaia l r fjellet ca. 

kote -20 og langs Krankaia ligger fjellet ca. kote -40. De 

stØrste fjelldybdene er re~istrert innen en norddst-srlrvestg~ende 

dypsone. Denne dynsonen ser ut til å sse Pal~kaias sentrale 

del strekker seg ca. 10r, m utover i 0rvika. r utover 

ser det ut til at fjelldybdene stort sett begrenser seg til ca. 

kote -40. 

LØsmassene best Øverst av et slamla~ som ~~r over i gytjig 

leire. dere nedover 1 dyb ser det wt til A være leire 

praktisk t t helt til fjell. r.eira inneholder lokale sand-

og grusl På stor dybde ser leira ut til A være mer ens sand-

grusig. ~vre leirl e har et vanninnhold på ca. 50% 

leira kan her karakte seres som blot til meget blØt. Vann­

innholdet avtar gradvis til 30-35~ i ca. 20 m dybde under sjØ­

bunnen. Fastheten i leira tiltar stort sett gradvis med dybden, 
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og fra ca. 20m dybde kan leira karakteriseres som middels fast. 
Bilag l-3 viser ·3 prØveserier som lig~er innenfor det oppfylte 
området i Bj~rvikR. Disse prØveserie~e hle tatt opp f~r ut­
fyllingen ble foretAtt. Bila~ l o~ 2 viser pr0veserier samt 
vingeborresultater utfØrt av Norges geotekniske institutt i 1955. 
PrØveserien p~ bilag 3 viser prØver ned til 44 m under sjØbunn. 
Denne prØveserien er utfØrt av v~rt kontor i 1957. Bila~ 4 
viser en prØveserie som er utfØrt av Norpes geotekniske institutt 
i 1955. Denne prØveserien ble tRtt opp d.er hvor ''Holger Danske" 
nå legger tjl, Bilag 5 viser en prØveserie som ble tatt opp 
utenfor Revierhavna. Bilag b viser en prØveserie frR bornunkt 27 
som licger noenlunde midt ute i BjØrvika eR. 250 - 300 m utenfor 
Pal€kaia. Begge de sistnevnte pr~veserier er utfØrt av vårt 
kontor i 1977. 
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viser en vingeboring 

Bilagene 12,13 14 

vårt kontor i 1957. 
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som ble tatt. ca. 50 m sØr for 

viser 3 virigeboringer som ble 

Vingeboringene o 
D~ bilagene 12 

Krankaia. 

utfØrt av 

og 13 ble 

utfØrt i borpunkter som ligger ca. 15 m utenfor Pal~kaia. Vinge­

boringen på bilag 14 ble utfØrt i et borpunkt som ligger ca. 

15 m utenfor Langkaia. 

lagene 15-17 viser lengdeprofiler med dreieborresultatene 

inntegnet. Dreieboringene tyder på at det er små variasjoner med 

hensyn til lØsmassenes art i BjØrvika. 

På situasjons- borplanen, bilag 19, er alle de boringer som 

blir omtalt i denne rapporten an~itt. Innenfor det tidligere 

utfyllingsomr&det i BjØrvika er det utfØrt en rekke prdveserier 

og vingeboring~r som ikke er tatt med he~. Ute i havnebassenget 

er det å foretatt boringer tidligere. 

borplanen er de tidligere utfØrte boringer 

fjell, an~itt ved pRfØrt fjellkote. 

situasjons- og 

som antas ~ ha n~dd 

Tidligere geotekniske rapporter som' har interesse i denne sammen-

heng: 

Norges geotekniske institutts ranport nr. 0.223 av 15.10.55, 
grunnundersØkelser i ~rvika. 

Norges geotekniske institutts ranport nr. 0.500 av 16.12.57, 

grunnundersØkelser n& lands Verksted. 

Christiani & Nielsens rapport av juli 1957, 
BjØrvika kaianleg~. 

Geoteknisk kontors rapportserie: GrunnundersØkelser for vei o~ 

kainrosjekt BjØrvika, R-U5 nv 1°55. 

STABILITETSFORHOLDENE: 

Utfyllingen i BjØrvika kan tenkes ~jennomfØrt på ere måter. 

Ved ensidig utfylling fra tipp m~ en regne med at fyl ssene 

trenger ned i leir~ minst 5-6 m. De Øverste leirlagene som for 

en stor del også inneholder slam og gytje, vil presses opn foran 

fyllingen som en valk og denne måten danne en form for mot-

fylling. Disse massene bØr mijdres vekk etter hvert da dette er 

masser som r rne~et store setningsbidra~ dersom disse blir ned-

fylt. 
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Dersom en vesentlig del av fyllmassene kommer sjØveien bØr det 

på forhånd foretas en mudring langs bunnen til ca. kote -10. 

Antagelig vil det for Bjdrvikautfyllingen bli en kombinasjon av 

fylling fra dumpelØrjer og fylling fra tipp. Utfyllingen bØr 

da styres slik at det fylles i avtrappede nivåer foran selve 

tippen. 

En ensidig utfylling fra Pal€kaia kan medfØre skadelige deforma­

sjoner på de innenforliggende veikonstruksjoner. Underkj~ringen 

som krysser under E-18, er fundamentert på stålpeler til fjell 

og ligger med en minsteavstand på ca. 30 m fra nåværende kailinje. 

UnderkjØringen har allerede fått betenkelig store horisontalde­

formasjoner. Horisontalbevegelsene på underkjØringen må antas å 

utvikle seg som en funksjon av de totale setninger en har i dette 

området. I fØlge våre observasjoner er rtet ingentin~ son tyder 

på at bevegelsene på underkjØrin~en vil ooph0re i de n~rmeste 

årene selv om beve~elsene viser noe avtaFende tendPns. På 

lengre sikt vil en stØrre utfylling i BjØrvika etter vår opp­

fatning kunne redusere horisontalbevep:Plsene på unrl.erk.j0ringen. 

Det er imidlertid viktig at en ved utfyllingen sA langt råd er 

unn~~r en midlertidi~ forverring av situasjonen. Dette mener Vl 

best kan gjØres ved at fyllingen i orinsippet starter ute i BjØr~ 

vika 50-60m fra Pal€kaia. Tippen må da starte fra Krankaia ved 

at det her fØrst blir fylt ut en ranke hvorfra det gradvis blir 

fylt mot Pal€kaia. Under fvllingsfasen må det påregnes regel­

messige deformasjonsmAlinger p& underkjØringen. 

Når det ensidig fylles fra tipp vil det stadig foregå ut~lidninger 

ved fyllingsfronten. Erfarin~smessig skjer ikke disse utFlid­

ningene på noen dramatisk måte. Utglidningene har stort sett 

karakter av store deformasjoner der bevegelsene ved en utglid­

ning gjerne skjer over flere dØgn. 

Detaljer vedrØrende fyllingsprosedyren bØr diskuteres nærmere når 

en har fått oversikt over massetilgangen. Generelt sett skulle 

en ha best· styring over fyllingsa~beidet dersom tilgangen på 

masser sjØ~eien er såvidt stor at en stadig kan bygge opp en 

tilstrekkelig motfylling foran selve tippen. Niv&et på mot­

fyllingen bØr ligge på ca. kote -5 og strekke seg 30-40 m utenfor 

tippen. 
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De fØrste årene etter at fyllin~en er utla~t må vanndybdene 

utenfor fyllingen begrenses til ca. 6 m. Etter hvert som det 

skjer en konsolidering av leirlagene, kan det mudres til st~rre 

dybde. Antagelig vil vanndybden kunne Økes til bortimot 10 m 

vel 10 år etter at fyllin~en er avsluttet.· Det vil naturligvis 

være Ønskelig å operere med stØrre vanndybde på tidligere tids-

punkt. For at dette skal la se~ gjØre må fyllmassene i prin-
l 

sippet presses ytterligere ned i leirmassene ved fronten av 

fyllingen. En omfattende masseutskifting ved ekstra dyp mudring 

kombinert med overhØyde fyllingen kan da komme på tale. 

SETNINGSFORHOLDENE: 

En utfylli~g i Ørvika vil medfØre store konsoliderin~ssetninger. 

grunnlag av ØdometerforsØk er det tidligere funnet en bereg­

ningsmessig total setniBg på 1,4 m der dybdene til fjell er 40 m. 

Det ble ~ntatt at ca. 50% av disse setnin~ene ville v~re unna-

vjort i lØpet av 4 til 5 etter at fyllingen var utlagt. 

På bilag 18 er det vist setningskurver opptegnet grunnla~ 

av målinger som er foretatt på terminalbyg~et ved Pal~kaia. 

Ilingen ble her utlagt i 1959 ov setninrsmålingene på Terminal­

bygget startet opp i begynnelsen av 196~. Vi har sålede& ingen 

målinger å stØtte oss til for tiden fØr 1961, men har antatt noe 

forsiktig at setningene i denne perioden har v~rt 30-35 cm. 

Kurvene på bilag 18 viser at setningsforlØpet har vært ganske 

likt i de tre målepunktene lan~s sØndre langvegg. Her er total­

setningene nq nåværende tidsnunkt kommet opp i vel 2 m. På 

nordre langvegg er tot set ~ene ca. 30 cm mindre. Her skiller 

imidlertid målepunkt Al4 s klart ut med mindre setninger. 

M~lepunkt Al4 ligger ved byggets nordvestre hjMrne hvor dybdene 

til fjell må antas 2 v~re betydelig mindre enn under bygget 

forØvrig. Det er interessant å se hvilken betydel setnings­

forskjell en har mellom ter~inalbyggets sØndre og nordre langvegg. 

Denne setningsdifferansen rnA i hovedsak forklares ut fra det for-

hold stØrrelsen av totalsetninvene avtar med Økende avstand fra 

fylJingskanten. I tillegg til ovennevnte vil totalsetningene 

være avhengige av dybdene til fjell samt av avstand fra tidligere 

kailinje. 
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Det er fremdeles store ~oreovertrykk i leira under terminal­

bygget. Poretrykksmåler~n i punkt 65 viser et overtrykk på 

1,0 kp/cm2 (tilsvarer 10 m vannsØyle) i 35 m dybde under terreng. 

I 1970 ble det foretatt en opprttting av kaiplassen foran terrnin­

albygget. Det skal da være fylt ~np bortimot l m. Denne opp­

fyllinren avspeiler seg tydelig p~ setningsrnålingene langs 

sØndre langvegg ved et ekstra setnin~sbidrag. Det må snart 

foretas en ny oppjusterin~ av 'kaiområd~t foran terminalbygget som 

igjen vi 1 medfØre et nytt setningsbidrav. Denne utviklingen er 

naturli~vis ikke Ønskel~g og for den fremtiuige utfyllingen bØr 

det overveies ~ legge ut fyllingen med overh0yde. ?orbelastning 

bØr også overveies i denne sammenheng. 

KONKLUSJON: 
' 

De undersØkelser vi har foretatt viser at lrisrnasseav3etninvene 

varierer ganske lite fra sted til sted ute i BjØrvika. ~tort 

sett er det slam og gytjeholdig leire over en blrit til m~ddels 

fast leire med lag av silt og sand. PA store dybder er leira 

noe sand- og grusig. Dybdene til fjell varierer fra ca. kote 

-20 til ca. kote -60. Inhen det oppfylte området i BjØrvika p~­

g~r det konsolidering i leirlagene som har medfØrt en betydelig 

fasthetsØkning i leira. 

En utfylling i BjØrvika kan tenkes gjennomfØrt på flere måter. 

Ved ensidig utfylling fra tipp må en regne med at fyllmassene 

trenger ganske langt ned i leiravsetnin~ene. De Øverste leir­

lagene som er slam og gytjehold vil bli presset opp og skjØvet 

foran fyllingsfronten som en valk. Dis~e massene bØr mudres vekk 

etter hvert. Ved fylllng fra dumpelØrjer bØr det på fDrhånd fore­

tas en mudring langs sjØbunnen slik at slam og gytjeholdige 

masser fjernes fØr fyllmassene dumpes. 

På grunn av risikoen for deformasjon på veikonstruksjonene innen­

for Palekaia, må det tilrås at utfyllingen starter 50-60 rn ute 

i BjØrvika og at det herfra fylles innover m~t Pal~kaia. Tippen 

må da nØdvendigvis starte fra Krankaia. 
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Med de meget dype leiravsetninger en har i BjØrvika vil en 

oppfylling medfØre store konsoliderin~ssetninger. På lang sikt 

kan totalsetningene bli av stØrrelsesorden 1,5 - 2,5 m. Det er 

lite en i dette tilfellet kan gjØre for ~ r~dusere setningene, 

men det bØr overveies å fre~skynde setningene ved å forbelaste 

fyllingsområdet eller i det minste legge ut fyllin~en med over­
hØyde. 

Et av de stØrste problemene en har ved utfyllin~ av Sentralhavna, 

vil være å få etablert en stabil fyllin~ med tilstrekkelig vann­

dybde utenfor. Det kan være Ønskelig med vanndybder o~ 11 m 

utenfor kailinjen. Stabilitetsmessig må vanndybden begrenses 

til 5-6 m de fØrste årene etter at utfyllingen er foretatt. 

Stabilitetsforholdene ved 1yllingsfronten blir berire des lenger 

ned i leira fyllmassene presses. En o~fattende dypmudring 

kan således komme p~ tale for i rimelig tid å kunne opnnå en 

Ø~skelig vanndybde utenfor fyllingen. 

Geoteknisk kontor 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enket sonderi ng betegner neddr·ivinp; av stålsten~er ut en regi.strerinp; av rr.ots-;;and, f or eks. slag­

sor.der .i nt>, med slee;se e ller ~lagborn<askin. 

Dreieboring utfØres ved A må l e synkr.inger under dreining n~r bo~et er l astet med 100 k~. Synker 

det f or mir.d::'e ::.as t dr10ies ikk<O. Bo!':'et e"!"' forsynt med en pyranideformet spiss som er vridd en 

orndre i ni ~~. I~r.gden av spissen er 20 cm og s ideka nt en er 3 cm. ~nder opptegning av resu lt atene 

angi~ antall ondreir.in~er pr. m synkning på hØyre side av hul le t , og lasten på bo~et pA venstre 

side. 

FjeU.k.ontro "Llbor>ing el' utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kar. brukes. Fjellkontrollcn b~ st ~r i å registrere når man har fått en l angsom og r e l a tivt jevn 

synkning av beret idet dette er en sterk indikasjon p~ at boret er i f j ell. Det bores vanligvis 

3 n f o r å konstater>e at de t ikke e r en stcr stein. 

Vingeboring brukes tl l å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i ~runnen. Skjærfast­

het en beregnes utfr a målt torsjonsmoment på e t vingekors som pres s e s ned i Øns ket dybde og dreies 

rundt inntil hrudd. opps t år. Grunr:en f\ fasthe t heste'lllrJes f Ørst i. uforstyrret, og ett~er brudd i 

omrØrt ti l stand. ~esultatene kan i sterk ~rad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes a t resultatene av andre f,runr.e~ j manr,e tilfelle må korriger e s fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegning~r. 

Prøvet~king kan utf- r e s med forskjel l ig utstyr. Ønskes "uforstyrrede'' prØver brukes en O 54 mm 

sylinderrrØvetnker som er forsynt ~cd et t e:tslut tende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren s kyv es nedove r i gr unnen nens stemplet ho ldes tilbake. Sy l inderen med prøve blir trukket 

opp igje~, ~o~seglet i begge ender, og bragt til laborat oriet. Ønskes bare såkalte " representa­

tive" prØver, br-.lkes enklere ut s tyr s om skovelbor oe; kannebor. Felles f or disse er at massen 

skave s inn i en be holder som deret ter t as opp . ~ ilsvarende prØver kan også t a s ved l skru en 

stålskrue ned i grunn~n og trekke den opp igjen. 

Por>etrykksmå l ing gå:::· ut. på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

veci å fØre ned til Øm;ket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst fi l ter 

i enden . Vann f ra jo~darten vil kunne trenge inn gjennom filteret me ns jordparti klene blir 

holdt tilbake. På innsiden av fHteret kan man s å enten ha en elektrisk trykkmåler som :-egi­

stre r er cet vanntrykket som bygees opp og s om balanserer med por etrykket utenfor, el ler filteret 

er for bundet med en tyr. n slange inne i stålrØret. Stip;ehØyden av vanne t i slanr;en er da porc­

vannstryt;ket i f ilterets nivå. Vec frernst illine; av resultater.e an~~;is scm regel det nivå (m.o.h. ) 

som va nnet s tiger til (po~etrykksnivået ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I lab oratoriet blir pr~vene fØrst beskrevet p' grunnlag a v bes i ktigel se . Dernest blir fØ l gende 

L~de~søkelser ruti ne~e ss ig utfØrt, (undersØkelser merket x ) kan bare utfØres pl uforstyrrede 

prØve r ) : 
Romvek t x) y (t/m ) ) av naturlig fukt ir; prØve . 

Vann i nnhold w (% ) an~i r vc~t av va~n ~ present av vekt ev fast stoff. Det blir ut~Ørt fl~re 

beste~melser av van~innho!J fordelt over pr tven s l e~gd e . 

Flyt e grensen wL (l) o~ utrulli ngsgrensen w
0 

( %) a~g·~ ~enholdsvis h~yeste og laveste va~ninnho l d 

~or plas t isk onr~:lE' av O!nr ~rt materiale. ?:ast i sitet s i :;deksen I~ er diffe r 'insen rr.ellon flyt e-

OE utrulllngsgrense~. Ci~ 5e ~8nsi st cn~~re~senc e r vikt ige ve d oedØmmelse a v jc r0arte~s egenskaper . 

Kons ! stenserensene b l ir vanl!gv~s testc~t pA anne nhver prdve. 

?Ølgende s~ela benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet : 

Lite ; l ast i s k leire 

Midde ls pla stisk leire 

Xeget nlas:~ sk leire 

< 10 
::" 10-20 



x' "' Skjærfastheten ' s (t/"1c:) be::>temtr.€S ved e:-:akse~le o;; ryKkf::r·s('!k. 'io~na:.: t'· li.l· det. skP.ret ut et 

prØve.~tykkE- ned tverrsn.:.'.:t 3,G x 3,6 em og ':Ø;.'de 10 en p~ :n iC.ten av sy::_.:_m;er'f.'r·:ver.. Unntaksvis l 
':::lir fullt tVE>l':'S~ • .:_:,t, (<!J 5~ rm1 benyttet. De~ tas hen<.yn t i: rrpve;:c; ':;Vt'rrsnitts('\k::_~lg !meier for-

s~ket. Skjærfast~e:en s ettes =-~~ ha: ve trykkfast~ eten. 

Videre blir uforstyrret :okjær~asthet s og c mrØrt Ek~æ:·fast':et s ' bestcret veJ kcn~sforsøk. ~ett e 

er er. ~ ndirckte :netcde ti l bestennel.se av 8/:jærfastheten, ioc:t neC.synkni~:~en av en konus meJ. 

bestent :'orn op; vekt ~åles ::::3; der. tilo:·.ra:-endc skjærfastlletsverd~ t'Ocs J,t av c=~: : a:~ell. Ilåue :rykk­

fors~k OE kor.us~ors~~ gir udrenert sk~~rfastllet. 

FlilgenC:e skala benyttes ti l >i -«lassifisere leire et:c::" udrenert ;:ok,;æC"::'asthet: 

:...:ego;t blØt leiC"e ~ < l > ?5 tln 
;;: 

' J l?' 5 ;:N/:n 2 

Bl it leire s 1 ,25 -
? " 

t ln..:. -- 12 ,~ 25 H rr IT rr 

'~ 

:O~iddels fast lei=·e fi 2 ,5 - 5,0 t/rn? 25 <;r' (trt,tll - . ~~ 

Fast leire 5 ,0 10,0 t!n ? sn 1C O ntrttt' s = -
Hege~ fast leire s > l C t/m2 --. 1 ~~o ".,,,,. 

Sensitiviteten x)p .J~ 
s s' er forholdet IT.ello:n skjærf'asthctcn i lJ~Grstyrret Of! OJ:Jt'Øt't t ilstand, 

FØlgende skala benyttes til ~klassifisere leire c:ter sensitivitet : 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv le ire 

Meget sensitiv le ire 

FØlge;,de ~pesielle forsØk blir utfØrt etter nær1wr:::- vurderi~:c: !.. hver·t ti l "c:::.e : 

Ødornetel'forarP< x) utfØres for å finne er. jorda:-ts s ammentrykkharhet, Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iord'lrten rnerl nianP.te;> "i cm cp: hØyde 2 c:rt bc lafltes vertikalt. Prpven 

er innesluttet i en syli~der og l!gger reelloR 2 porøse filterstei~e:-. Lastett påfØ~rs trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven otse~veres som f~~ksjon av tiden for hvert last.t ri~r. ~es~ltatene 

rr·enst:.::.les ve<.: å tG gne opp der, re:ative samrr.entryklng .: sort funkR,jor. '!.V belastni;.gen. SetninP,;s­

utviklingen t eBnes opp i tidEdiagran. Dette gir Kr~~r•lag ~or beregning b~de av set~lngencs 

st-rrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imiulertid sæ~li~ usikkert på ~runn av ma~ge ukjente 

faktorer son spiller inn. 

Kornfol'de~ingsa.na l yser av fri ksjcnsjorda:·ter (gr overe enn ::>ilt og leire) utfØres ved siktir.g, som 

regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en Jel finere stoff blir de~ v!tsi~tet. ~or s ilt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt mater·lale oppsJemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av ~ydrometer be stemmes synkehastighete:-: a'' de f'cn;kjelligc i.:ornfraksjoner 

og på grunnlag av Stcke's lov kan kornstØrrelsen tiJ~ær~et beregnes. 

Fortorvningsgraden i organi.ske jordarter• bestcm:nes ved besikt.:..gelse og kryst.:..nc av r~atc:o"i ale 

mellom fingrene. Grader~~gen sk~er i henhold til von Post's t:-delte skala Hl - Hl~. Torv 

kan de les i fØlgende gr~ppe~: 

?iber<;;o:-v H l - E li, planterester lett synlig 

t'le llol'!\t orv H 5 - F 7 
' ' planterester SVIlkt synl~g 

Svart torv H 8 - El:.• , planterestrr ikke syn::.lg. 

01'ganisk innhold ( hu.musinnhoZdJ heste:nmes vanligvis ved p;lt·dnl::g a·• -:ørt milterlale. 'llØd.etapet 

(vekttapet) angis i ~rosent aY ~Ø:-t mate t>iale. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
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l 
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l 

Pr>coatorf'c·rsøk br•J"n:es t.::.l å t.:.r.dersØke pakningsegenskape;:e ::os ,iordarter, s;:>esi-::-lt ~os velgrs.dert e 

friksjonsnasEer. 1'-lassen blir stampet lagv~s i nn i en s-:2lsy:.ino:.: er ElV t este:nt vc:llar., C/;;'; t~·rr l 
romvekt bereg::et etter tØr"n:~r.g av pr~ven. Avhengig av pakkingsarbe~det ski::rs :nellorn standard 

Proctor og ~odifisert ?:ooctor. Den sis te innebærer stØrst pak~~ngsarbeld. ForsØkene utfØres med 

varierende vanninn::,old, og det Vll.nninnhold SO:'l gir h;jyest t1~r:" ro'T!vekt. l<alles cmt~:nalt · D<":" l 
hØyeate romvekt kalles 1-::·0% ?roctor. 

LA.Tonoff, O•lo 

l 
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O'i.C • C 'A"".!"'-~ ·.<'JTt ~"- .-.~ KONTOR 
Hull 

BOR PROFIL 
. 

• .. r-.rå 

-,tp:; 8.E V lE ~H_A ~NA' so :c~ jF ~." 

E 

l 
~ _ " rd r :"" ~ .. o .. Jordart ... 
~ )C""'\' .... ~ -c....., l 14 .... 1.: '- .,.,~ ~"' 

~ a: . 
n 

l -t .. 

-+ • . . 

. . . 

. l . . . 

. . . . 
" VANN . 
f- . ' . . j 

. . . . . 

. . . . 

.SIAm - . . . . 
~ _,,_ ~ ~~ -· . . iw ~11, 7} 

~ t ....... 
J 3J - - f:'"1 

' 

..}) 32 ~ -v f-· . . 
(\ 

v ,~ 33 "1' . 
LEIRE 

~ 

v .34 . j . - G . 
l v \ 

' 
/ 35 

l " 
15 ' 
~ 

! 36 t . · 0 

" ~ 

,/// 
37 - . 
\ 

5~ r ~ "' G . ! 

l 

39 . 

't,ll t . @ . ! 

~ v 
v ' 41 . . . 
~ - ~ 

.slyel{ t-' 4l. .... t •• <.: 
l"- l 1- " 

ANT: FJELL . . . . 

. . . 

• . . . . . 
2'j 

~. rY TJ:, 

55 .:..-~l•1 ... ,, Bl log .::13=Æ 
t.oo ·:(§: r oødrag R-1360 

51t mm 00'10 J:eb. 7J... 
. ':.•tærta;Thr! ..,~ !ty~tol.x~eo o l• Pns 

--·4 l' ,..._.-,f?t!.O~< 'il 'rlf'IQE'bOtlt\Q + l .. ,.. , 
2 .. 6 8 t1m1 

l l f_J L . ·-- .. 
l . ~ . . -

l . . ~ ~-+-

. l . . . . 

. . - .... - -

. ~ -- . . - -

l . ... . • 

- . .... -· · -

. . . - ·- --

"0 
/.6" ~~ . . ~ .... . 6 

/.74 ~~ . . , ,_ 6 

/.74 ~i .. -· - ·- "' 
/. 78 ·} • - .. 1- ·- 3 

Cil /.76 • • <!l p . + . - 5 

/.77 . P 
Gt 

17 1 ~ .... ·- 5 

9 /.77 • . :.a . t j- it 

/, 86 
"Ø 

'-1 y :o- Q . + i-
,_ 

l 

:> • 4 1.86 c -~ t1 j - -f-

/. BZ 
~~ 

4 • . G~"' . - - ~ ~ 

-o 
183 

· · ~ 
C' • . . . 5 

.o 
/. 84 .. ~ . . . • . It 

c; 
1.8/ fY . Q . . . ..,._ !O 

. . . ' . . 

. . . 4 -

. . . . + 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
27 6 Hull : Aksjalde-tor- Bilag 

BOR PROFIL 
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Sted : B.JØRVlKA So: C 2 lir Prø : 54 m.m ,{~} 
Dato : AM.f,· 71 

E o Vominnhold w o Rom- Skjærtcstht't ved trykklasøk o s~nsi-
11> Jordart l '"' Plastisk område vekt Konusforsøk V, Vingeboring + ti vite! 'O l: Wp 1-------< Wl_ 

~ ..: 20 30 40 50"/o 1fm3 2 4 6 8 10 1Jm2 c a.. 

~lii i.!J ~ 5~ 
l1 "" /.73 .!- ... 3 ....... 

r--' 
' 

skjetlre6ler 
l' sa 1:\ /.73 l • ' (l 4 v 1---' 

V l' 
l {.76 ,.~ 4 59 Q' 

V r----'l 
.. 

[\ 
~ / 60 r.o. l. 76 - 3 

/ 
1---' 7 
1', 0.. 

/ 61 l 1.19 - o 3 
~ / - l 

/ \ Q 
62. /.19 • l o 3 

/ ---' 
q 

/ \ 
t l. 77 q l 3 LEIRE / &3 L"> , q 

/ 
--l l 

\ 9 ' 1. 79 3 / 64 ... - o 
l/ r--' 

l' s ' 

~ /.86 O' 2 65 ' - ~ 
1---' 

l-/ <t 
l 

66 
,.... 1.82 - 3 V \, 

~ 1---' 

V 6\ /.Bit ? ... 3 ... ? 

~ 
1--' 
1\ 1.88 o 

3 l/ 
68 ~ 

-
~/ l\ 1.86 o 

/ ' 6~ O' 3 
IL- f--l 

A vs/J .. .I{fet 

. ro 
15 
~ , l 

' 

' 

l 

l 

l 

.!Q. 

l l 

i 
l 

25 l 
-



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

i l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
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