
1 

l 

-.• 

,. ..,. 11 • 
j Tilhører Undergrundskartverket -

"~ --.. 

-, 

•.t 

• - ·r o sLo KOMMUNE 
t r1J1Ø GEOTEKNISK KONTOR 

• 

l 

' • 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Saksbehandler. A. Robsrud 

RAPPORT OVER 

EUROPAVEIEN 
DEL 3: FYLLING VED LEIRSKALLEN 

R-2250-04 27.august 1987 

BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Bilag 0: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr.2250-10: Borprofil, hull 1 
" -11: Profil A-A 
" -12: Situasjons- og borplan 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

I henhold til rckvi~isjon nr. 17419 av 19.11.86 og på anmodning fr~ Kvarmc/ 
Engen i Oslo veivesen ved Holmliakontoret, har geoteknisk kontor utfØrt 
grunnundersøkelser ved Leirskallen. 

2 

Oslo veivesen ønsker å fylle opp og planere et område som er planlagt benyttet 
til parkeringsplass. Området begrenses av Leirskallen i nord, Europaveien i 
øst, private boligeiendommer i vest og et friareal i syd. 

Hensikten med undersøkelsen er å klarlegge lØsmassesammensetningen for å 
vurdere stabiliteten for den planlagte oppfyllingen. 

Det er tidligere utfØrt grunnboringer til antatt fjell i området og resultatene 
fra disse undersøkelsene er angitt på borplanen. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor 2. juli d.å. og omfatter en 
uforstyrret prøveserie. 

Borpunktet er målt ut i fothold til tomtegrenser 1 området og nivellert med 
utgangspunkt i PP 12403 som har hØyde h=90,396. 

Det er utfØrt rutineundersøkelser på prøvene fra prøveserien og resultatene 
fra disse er fremstilt på tegn.nr. 2250-10. 

Beskrivelse av bormetodcr og laboratorieundersøkelser finnes på bilag O. 

GRUNNFORHOLD 

Resultatene fra tidligere undersøkelser viser at dybdene til antatt fjell 
trolig er mer enn 30 m lengst nordvest i området. Dybdene avtar imidlertid noe 
mot syd og øst. 

Prøveserien som ble tatt opp i hull 1 viser at løsmassene består av et par 
meter tørrskorpeleire over blØt sensitiv leire hvor udrenert skjærstyrke Su 
raskt avtar til ca. 15 kN/m2

. Sensitiviteten varierer, men er stort sett meget 
hØy og ved ca. 7 m dybde grenser den mot kvikkleire. I bunnen av prøveserien 
ble det observert en del sand- og gruskorn, noe som tyder på at det finnes et 
sand- eller gruslag nærmest fjell. 

Grunnvannstanden ble registert en drøy meter under terrengnivået i prøvehullet. 

STABILITET OG SETNING 

Eksisterende terreng skråner fra Europaveien mot laveste nivå i vest. Dette er 
vist på profil A-A som er fremstilt på tegn.nr.2250-11. 

Den planlagte fyllingen vil bestå av fyllmasse med varierende kvalitet og 
foreslås avsluttet med helning 1:2 mot Leirskallen og eiendommene i vest. Mot 
nord og øst foreslås fyllingen avsluttet mot eksisterende terreng på kote 94. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 •J 

.J 

Med de eksisterende grunnforholdene anses fyllingen stabil med tilfreds
stillende sikkerhet når fyllingstoppen i nord og vest avsluttes på kote 93,5. 
Det gir en parkeringsplass med"en svak helning mot nordvest som vil ha en 
gunstig virkning med hensyn til avrenning av overvann fra området. 

Det bØr ikke legges fast dekke på arealet før etter noen år da det vil oppstå 
betydelige setninger både i de dårlige fyllmassene og massene under. 

7?:0l 
sjefingeniø/ 

a~w 
A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R J V E l S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 E:>~~el ao>~derl.ng betegner neddrivinp; av ståbten~er uten rer;istz·erinl': av motf:ti!nd, fot• C'ks. slar, 

s onderin~ med slegRe eller alagbormaskin. 

• Dreiebori'I(J utfØres ved A· måle synkninger under dreinirzg nf..r boret er lastet med lllll kF.. Synker 

det f or mindre last dreies ikke. Bor~t er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

angis antal] omdreininger pr. m synkning p4 hØyre side av hullet, og lasten på ~aret på venstre 

sid.;. 

~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for it konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vi'lgebori'I(J brukes til ! mAle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast

heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment p! et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogs! bemerkes at resultatene sv andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Prøv"t11.ki"g kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve hlir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved ! skru en 

stltlskrue ned i ~runnen og trekke den opp igjen. 

~ PoretrykkBmdZi"g g!r ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved å fpre ned til Ønsket dybde et s!kalt piezometer som best~r av et st~lrør med et porØst filter· 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkm!ler som regi

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i st!lrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv! (m.o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksniv4et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
1 laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersøkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt xly (t/m 3) av naturlig fuktig pr•Øve. 

Vanninnhold w ( ~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØ~t flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

rlyteg~e"8en w1 (%) og utrullinueg~•nsen"wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste .vanninnhold 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedømmelse av jorrlartens egenskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver pr~ve. 

Pøleende skala benyttes til ~ klassifiucre leire ett~r plRsti s itet: 

Li te plastisk le il·~· l ... l U 
1-' 

Mj d cl e l:~ pla::.t1ak lei l'l: I = l 0 - 2C 
n 

~ler;e t nL1 s t is l< ~ ~ j I"F.' l . p 



Skjærfaøthøt•" x)e (t/m2 ) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det sk!ret ut et 
prØveatykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm pA midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (41 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for' 

sØket. Skjærrastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skj~rfasthet s og omrØrt skjærfaathet s' bestemt ved konusforsøk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende· skjærfasthet~verdi tas ut av ert tabell. B!de trykk
forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

PØl~ --øklll:a ~nytt1!e ti-l ! ·klassifisere ].eire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire < 1,25 t/m 2 
12,5 kN/m 2 s • • • # 

BlØt leire 8 : 1,25 - 2,5 tlm2 
~ 12,5 - 25 Utrllfl 

Middels faist leire s = 2,5 - 5,0 t/m 2 - 25 50 u unn -
Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 tlm2 -· 50 100 tlnult 

Meget fast leire 8 > 10 t/m2 
~ 100 ttu trn 

8 i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala· benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Li te sen.si·t i v leire 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 

st ""8 - ~o 

St> 30 

FØlgende spesielle rorsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødo~eterfo~ø-k x} utfØres for Æ finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av jordarten me~ ~ia~eter 5 em og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvi's, 
o~ sammentr1kkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnlngs
utv~klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stø~relse og tidsforløp. Tidsforløpet er imidlertid s~rlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

lornfordetingøanat~ser av friksjonajordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting. som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v!tsiktet, For silt 

og ~~~re . ben~ttee hydrometeranalyae • . En visa mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
meng4e vann. Ved hjelp av hy4rometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfrakajoner 
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvniftg•grad•n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Poat's ti-delte skala Hl- H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: . 

Fibertorv H l - H 4, planterester lett synlig 
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
Svart torv H 8 - Hl O, planterester ikke synlig. 

Orga~isk innhold (huøM•i"n~old) bestemme& vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 
(vekttapet) angie i proeent av tØrt materiale. 
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P~oøtøPfore•k brukes til ! undera-ke pakningsegenakapene hoa jordarter, apeaielt hOB velgraderte 11 
frikejonamaaeer. Haeaen blir etampet lasvia inn i en stAlsylinder av bestemt volum, ~ tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mello~ standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siete inne~ærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mca l 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimolt. Den 

hØyeste romvekt kalles lOOl Proctor. 
L. AT-to . Oooo l 



l 
l 
l 
l 
l 
l 

l i 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
~l 
~ ..... 

~l 

l; M1tertale 

! kote ~8 

2C 

UJRRSKORPELEIRE 
~v. __ • 

LE IRE m/terrsk.kl. 

l KVIKKLEiRE 

LEIRE. 

SMCI og grus 

,, .. 
Avsluttet 

QV : punnvannat.anCI 

0 : IIIIQIIQI ... 

T : lrMIIMifo.-.ek 

Vanninnhold o/o 
20 30 40 50 

/ 
~ -~-4-ø..-+-+------4--+-+-+---1 

v~~-+~~~~~~~-+~~ yr ~ 
/ 2 ,t--t--+f-o+..;:~~-+-ilt-i-+--i 

j ~~--~--+---+~~~t--+-1 

o netvn~e ~mlnnhold 

t-- cwø• PIUtillltlltltOran .. 

--t (WLI ~ ... ,.,. .. 

P denllllhtt 

Skjæretyrke kN/m2 

tO 20 30 40 

rll~lt. r~ICIYt 

r ~~~ l C. t rtfl JVI 

e anekelalt trykkforiOk 

\5+15 brud<lelorma•Jon% 
10 
V konus uforstyrret 

• konua omi'Ort 

+ vlngøbor 

50 

BOA PROFIL 
liAVN. v/leirskall• 
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De.toboret 02. 07. 1987 Kartret. SO H 10 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknllk kontot 

8orif19 nr Boring nr Undergr. kart Tegn nr 

2250-10 
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