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OSLO KOMMUNE 
Ototlknlak kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4. 
TLF. 372900 

RAPPOII'f OVDI 

Ljabrudiagonalen. 

Del l: Toplankrysset v/Rydningen. 

R-1402 30. sept. 1977 

Bilag A og 8 Beskrivelse av bormetoder. 
.. c og D Beskrivelse av laboratorieundersøkelser. 
.. l Situasjons- og borplan. 
.. 2 Lengdepra fil (hovedløpet) 

" 3 Lengdeprofil (ledningsanlegg) 

" 4 Borprofil (hull 25) 
.. 5 Borprofi l (pel 1250) 
.. 6 Borprofi l {A) 

.. 7 Torvklassifissring (hovedløpet) 

.. 8 Torvklassifisering (ledningsanlegg) 

" 9 Setningskurver (hovedløpet) 
.. lO Setningskurver {ledningsanlegg) 

" l l Ødometerforsez~ k. 

" 12 Veifyllil'lø;. prinsippskisser. 
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Bilag .1.:. 

Beskrivelse av sonderingemetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor~tenger 1 l m lenøde 
eom skrues sammen med glatte skjøter. Boret ''itr ned-.rst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
wm. Spissen er vridd en omdreining. · 
Doret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
tri~~vis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer· antall halve omdre1-
n1nge~ pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved oppte~ni11g av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av bor~~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HI~tTAR:SORillG! (RA.l\·.IS0JIDl.~Ir1G). 

i~t ø '32 mm borstål rammes ned 1 marken ved hjelp av et fell-lodd. 
Borstålet skrues sammen 1 ; m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 ~ller 80 cm, avhengig 
nv rammemotst~~den. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løe spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
st~,rre dimenajon ejør at f'riksjonsmotstanden langs stengene 
~lir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm eynkning av boret noteres os resultatet 
kan fr~mstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= •;= hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og il a er aynltning pr. slag. Dette diagram 
b~ir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden til 
fjell eller faste lag. 

COBRA:RORING: 
Det anvendte borutatyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. · 
i.iette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
t:~n Co bru. hormaskin. 

~: J3~.GBORIN!t: 

])et anvendte borutstyr 
lengdene l, 2, ; ; 4, 5 
nctatt fjell er nådd. 

Sl'Yl.,EU.:)H!l~G: 

består av et sett· 25 mm borstenger med 
og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
(~estemmes ved fjellklang). 

1 

Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
'londige lengder. 
~jennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
varu1 ~nder høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
~~rmatoden anvendes i finkornige ma~ser til relativt store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse avprøvctaking og målinc av skjærfa.sthet og 
porevannstrykk i .11arken. 

PRØVETAKING: 
A. el røvetaker Ked dette utstyr kan man ta opp 
u ors yrre e prøver av ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tymnregr,et stålaylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm pressec neo i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utøtyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og I frixsjonajordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Dat tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgåenne skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiofrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anYendes ,,..r-:." friksjons- og kohos jons 1ordarter. 

VINGl1i0fliNG ~ 

~~kjærfastheten bentemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
1~t vingekors som or presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn ha~tighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt t<:>rsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjrorfnstheten. 
Grunnens skjærfasthet bestew~es først i uforstyrret' bg etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen c-1 tlr at leira omrøres 
før målintt,en. 

PIEZOMETERINSTALTtASSOlrER. 
Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 

·nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poret~kksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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:Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. For sylinderprøvenea vedkommende blir det 
sk&ret av 1:1t tynt lag i prøvens lengderetning. Derved blir 
evcntueJ.l lnG<leling synlig. 
Dernest blir følgendH bestemmE:lser ut.ført: 

!!~~!~~~ { ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w ( ~) a.n.gir vekt av vann i prol3ent av vekt av _________ ...,.._ 

fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vtnnihnhold 
fordelt over prøvens lengdu. 

E!l!~~~~~~~~ w1 (%) og ~~~~!!!~~~~~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenaer er m.eget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viocr f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrenscne blir vnnligvis bestemt på annenhver prøve. 

,., 
§!:i~!!~~~!!~~~!! a {t/m.-:.) er hcstemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt ).6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i oenter av opptatt prøve, ø 54 mm. Det er gjennomgående 
utført to trykkforsøk for hver prøve. 
Det t~s hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfasthe'ten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·'uforstyrret' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthot 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærf'ast­
hetsvurdi tas ut av en tabell. 

e~~~!~!Y!~::~~~ :Jt - :, er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrrat og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten b~::stemt på grunnlag av konusforsøk. 
Sensitivitetvn bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid seJv en liten friksjon 
i vingebor~t kuJme influere sterkt på det registrerte torsjons­
momentt s1tk at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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Bilag D. 

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersøkelser: 

ØDOMETERFORSØK: 
For å· finne en leires sammentrykkbarhet utføres ødometerforsøk. 
Prinsippet ved ødometerforsøkene er at en skive av leiren med 
diameter 5 cm og høyde 2 cm belastes vertikalt. 
Pr~ven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porøse 
filterate~er. Lasten påføres trinnvis, og sammentr,ikk1ngen 
av ,røven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. 
Sammentrykningen av prøven uttrykkes ved forandringen av 
leirens poretall e, når trykket p økes. Resultatet fremstil­
les i et e· - log p diagram.· 
Forsøkene danner·grunnlag for beregning av størrelsen og tida­
forløpet av konaoliderings~etningene 1 marka~. Tidsforløpet 
er 1 vesentlig grad avhangig av dreneringeforholdene og be­
regningen av dette er derfor relativt usikker.-

~ROCTOR STANDARDFORSØK: 
Froctorapparatet består av en prøveeylinder og et fall-lodd. 
Syiinderen hvori prøven stampest har en diameter på 10 om og 
en hØyde på 18 cm. Den er delt i to deler, slik at man etter­
at prøven er ferdig stampet kan løsgjøre den øverste sylinder 
og skjære av jordprøven, hvorved man 1 den nederste sylinder 
får en prøve med høyde 10 cm til bestemmelse av tørr-romvekten. 
Prøveeylinderen står på et dreibart underlag. Fall-loddets 
diameter er halvt så stor som sylinderens, og ve~ å dreie 
denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan prøven få en j evn 
kompromering. 
Fall-loddet har en vekt på 2,5 kg. og ved standardforsøk lar 
man det falle fritt 30 cm. 
Prøvematerialet må være frasiktet komponenter større enn 16 mm. 

KORNFORDELINGSANALYSER : 
Korngraderingen av grovkornige masser ( d > O, 06 mm) som sand 
og grua blir bestemt ved eikting. Det benyttes en vanlig 
eiktesats med maskeåpninger 8.o - 4.o - 2.o - l.o - 0.5 - 0.25 -
o.l2 og O.o6 mm. 
For fin.kornige jordarter ( d <O. 06 mm) som silt og leire 
benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tørt materiale 
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydro­
meter bestemmes synkehaatigheten RV de forskjellige korn­
fråkejoner og på grunnlag av Stoke' s lov kan kornstørreleen 
tilnærmet beregnes. 
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Resultat av torvpr0vøna 

pel 1200 (vei 1615 8) 

Dyp i m Jordtypa • , von Poat G l•dat ap\ V w \ "J 

0 , 5 - 1,0 Torv ! l H 2-3 700 
l 
11 l 5-2 ,o •• rot fibra H 4 88 718 

2 ,5-3, 0 ". ••• H 4 710 

3 ,0-3,5 •• tre raster H 5 93 790 

3,5-4,0 . " 1renraster H 7 710 

4,0-4,5 " . aren-og rot ra t H 7 85 689 

4,5 - 5,0 •• rotreatar H 8 632 

5, 0- 5 , 5 •• ••• H 8 59 640 

5,5·6,0 •• ••• H 9 l 304 

~.0-6,16 •• ••• H 9 19 72 

pa l 1280 (vei 1815 8) 

lO y p 
l .. 1.1 

i m Jord type . . Glødatap\ .. w '-: .. 
• 

0-0,8 Torv 50 404 

o.a-Lo " " 94 1480 

1,8-2,6 .. " 93 1491 

2,6-3,4 •• 95 11155 

13,4-4,2 ... lO l 385 

. 
pa l 1300 (vei 1815 8) 

l 7. 
lQyp i m l Jordtypa von Post Glødatap\. w \ .. 
p , 0-0 , 5 l Torv rot-og planta ~ H 3 23 60 

raster 

p ,S- 1. 0 ". p lantarasta r H 4 53 l 114 

1 , 0- l.S l " " H 4 38 l 204 

l) Glødatep • vaktprosant or&anisk innhold. 

2) W • vanninnholdet i vektprosent. 

LJABRUDIA60HALEN 
Malestokk 

ToP-I"nl<r!f.S:S V/ B;y.4ni'Uj. en R- /402 
Tor v- l< l~ 4 .s i -fi $~ri~-

: Bilag 7 ....: 
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Resultat av torvp~vøne 

pe l A + 30 (A- L) 

Dyp 1 m 

p,o-o,a 
p ,B-1.6 

1 ,6-2,4 

~ .4-3,2 

3 ,4-4,2 

Jordtypa 

Torv 
•• ... 
... 
•• 

pa l S ( rempa O) 

Dyp i m Jordtypa 

lo.o-o,s 
~,5-1,0 

1,0-1,5 

1,5-2,0 

tz.o-2,5 
12.5-275 

Torv 
•• 
... 
•• 
•• ... 

2._e l R ( r ampe O) 

pyp i m 

P.o-o,s 
0 ,5-1,0 

~
,0-1,5 

,5-2, 0 

,0-2,10 

Jordt_ype 

Torv 
•• 
•• 

" . 
.... 

von Post 

H 4 

H 4 

H 3 

H 5 

H 6 

von Post 

H 2 

H 2 

H 3 

H 5 

H 6 

H 6 

von Post 

H 2 

H 2 
H 5 

H 5 

H 8 

1 
t) L) 

Glødøtap \ W 1 \ 

79 5:33 

90 791 

BS 697 

72 684 

72 672 

75 263 

87 276 

83 

84 464 

59 464 

25 300 

Glødetap i ,·) W i \:.) 

83 377 

90 467 

82 467 

63 495 

19 203 

~a l C (vei 3840} 
---------4------------~----------~~----~~ 

pyp i m Jordtypø von Post Gl11detap i \
1

) W i \~) 

p ,l-0,6 

p ,6-0,75 

Torv 
.. . H 3 

H 3 

37 

36 

147 l 
161 l 

l) Glødatap • vektprosent or2anisk innhold 

2) W • vanninnholdet i vektprosent 
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