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ItHJLl:DIJIWJ: 

l forhindel.5e m~d planc:!e orn et .H~fp•:lr:.jenvirm.int;nanl('r;r:Jr.}~.·rn­

V~ l ·rtc-anJ P.C~; i onr·1det S·i'lll 4 l'E? l~ol'rlt t•.:lnll har (ieotc 1~n i sk kont•"'~t' 

utfØrt ~r·ur.nun<lc ~·sy!kc l ser fo~ t'e l t, " vrcl Y. l er~P.t ~ rlld . Dt=>L t t:~ er t=-t t 

'lV f1>"t'F' akiut~llc fP-lt :3crn h1 jr vurd~·.rt i tJP.nnc ::.'ar:-~mcnhc'rJ/~ . 

Gr·umHncdt'!r':::(~kcl~H~t. er •..tt.f'rrt .i. hcr:hol ti ti] reY.visi~>jnn tt'' · 17)110 

~·1 ?'( . l'· . 7e frr! Henhold::;vnrket. 

f'.l..l\ :\K.4TWE I :>l~'.( : 

f'å .>i1.u~!3,ion~: - oc bor·plHnerc , lc~lag 4 , er omf!lnp:ct 'lV hnrinr.ene 

Vl.~1 . • 1 al l ble det ut.f'drl 21 clr·Edt-"tcn·i.ngcr or: 1..'Jtt opp prc5VE:'-

~H.'"if>r vr~r] itc•n(,\; l d s vis ho:-nunkt C) or: 7. I t:i llf-'f"'C: til rJp1.te (']' 

ckt vi~ t. ·; •l!·e i eho:-ircf.:PY', l pr-tvc::H•t·i P c)r; l vint;.cb or i ne: son t, i~ ­

lir:er·e er· !tt ,c,.,t i f'or·bindP.lr.~" mvrl F.tn'<•fJhV<."lf'Y""'.; ekLt>t . ~.:L;t-

11•~ vn t •' bor .i Ill',;~ r (' r med l HV! t; :1.k av !"T'if. ve• ~H! l' i en 1-:1-. e :• u::'ltil~ 1't' ~-·te Pl~ 

f>et tir.'!C.r'f:f.),:tf" OUlt' ;>c\kt .!nr. in ~rC:H <!V t:t; ~>.kO['"ll f·•·1rJ !.~':J(!:··i:·:~f: ,'IJIII 

l ir·~cr• l't.f!l l .-Jm ~1 fn-.·l~.-l~;t. i r.g;,fHHtc.r . fvlr·1· v~~:·1. bc)~l·r;t:~•J:' ~ .. · ·.'·~r-·-

1.:H1[':r. J.,i&Ll'lJVP.ieti . r•1n1. r,6~1t be'";I'(Tl~C:;.', f'l!ltc:t (I V Pr, t:ilnil 'l1!f't 

nol'd-.;~·~re-~endf' !'or·ka.-;t.ni r.r-;:.H>•l~•.•. La11{"~: clettnt: i'oJ"l;.; :;trd '·!·~:~r)rl".ll 

rr :lc .. t <'t beY(,t:d r•:1.t~ r.! t:t.l fall GØ!'C•V<·f•. Irmt.'llfc:'r· felt T> v:n·i.cl'"I' 

k0t~~~~;~y· lene /r:l l;·:~ t .il l rj) . 

,)vet• •H'i. :1ll· r meste c:;v ,wr•.-_:!ot t•r <kt 'yc-!'.~y:··l ig mc['"Pt ::r'l ·~ ·i ' 'b·it· :r· 

:.il !',i,~]) M~ ~snnr'.:;<"r·c besti;r. i det !~It. Vf"sent;ljr:e 3V •""'- 1.'Jrcl. 

l;ur t:n !~~~P~t ne; frcn3t lnnt:::) hP.K:-:.!r1rarr.~:t i <~st.r>~ :!el <.IV "t•: t ,). 

Her Cl, •.kt r'(~p;i.:;trei·i. dyhr]f~r ti} f.i(•ll ;Jh opptil lt~-1:.' m. L.:'!~~­

m:ls:·jCI'Il' hP.st·~r stort .;Ptt •1v 1-1 1'1 t~!lrp::;k< . rpel.e.i.r-F"· ove:· ~~r1 f:t.~l t t1 

rd ~1dl'!lr' f:u;t 1<"ir0 ned ti~ ca 1; m dybri~ . t'Ni r:a ~l,., ;iyt..l(~ J·:m 

1!?i!'<J i·:m·:xkt(·~r·ir.e l,.:-~: .:;nm bJ:...Åt t.il rrth:dcl~; f~:;t. 'ied :'5(!1! r!"' <.~··L 

f'Ti ... :: 1 gn ~~.as~>Cl' . L<H•I'::-; t'lc~Y.ecJ~·n!y:t nt:",r t~t·unnvetr•~•CL i 1 itc'n •l.vh·ic 

u ml er 1. C'• P rE.:' Il l: li~ v ~!. Of" i ::. t ~h· re· r1 r~t.i b (llrs P~-' r' i.n~l er bl i r en d 0 l ~ v 

t.el't'C'YL!"C't 1anr.::~ hekJ.:csir;Pt l irrc;<:>n,le •Arcl~t· v2r1rt. 
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- 3 - R- 1546 

Toppmassene 1-:me;s bekkesieet er derfor gjerne oppb l Øtte . 

Bilaeene 1- 3 viser 3 prØvese~ie~ fra bekkedraeet. 

I ti1 l er.:~ t i l d e: borinr;ene som ble utfr,5rt langs bekk~draget, ble 

d~t ut fØPt en del boringer piJ et fliltt orr.r-nd e innen nol'dvN;tre 

del av feltet . Bordybdenc varierer her fra 1,1 m til 5 , 9 m. 

Ma~ ser1e over f,j e l1. er fa~> te , ant age l ie:; er Jet her masser· av 

rnorenenrt . Det er godt mulie at flere av boringene hAr stans0t 

opr fØt' f.i el l bJ e P<0ttr·uffet i dette omr.Jd~ t. 

.Pllr!:JAr'll::N'PERINCSF0TtHOLDENE : 

Larw.s he'kk~ctra.P:et r:t:~ det legges vi ose rc~s trik~;j on er på en event u c U 

bcbyr,r;else i fundamer.tarinp:stel~ni~k saf!'.mcnhcnr: . Gencrel t kan 

det siP~ at tyn~rc Lebyggelsc her bØr fundamentere~ til fjell 

v·~d pc Jt>r cl.l ~~r pil3.rc r . Innc11 0mr.:\ctet forØvrig r.1l. fund a mcnt ­

f:l'irJr,sfnP1h"l} dcne: l~1ume sies c'! vrrre meget P,(l(h~. 

GcotC'~~:i~~k k0ntor 

~ffc1 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
En keL sondering betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­

sonderin~ med slegge eller slagbcrmaskin . 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining ner boret er lastet med lCC k~. Synker 
det for mindre last dreies ikke . Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininp,er pr . m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på vcr~stre 

side. 

FjetlkontroZZborinøer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vi ngeboring brukes til å mAle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses nP.d i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppst&r. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetrzkiny kan utf!llres J'!led forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede-" prøver brukes en IJ) 5ll mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stel'lpel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen l'lens stemplet ho.1.des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare oåkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles ror disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved l skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykl<.smålin~ går ut ph ,t måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dett e rdØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom f i l teret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler oom regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet ~ed en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slange~ er da pore­

var.nstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (n.o.h.} 

som vannet stiBer til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet Dli~ prøvene f-rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Jcrne~t blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt , (undersØkelser merket x) kan bare utføres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av van:. i prosent av vekt av fast stoff, Det tlir ut fØrt ~~cre 

bes~emne!ser av vanninnhold forde lt over prøvens lengde. 

PlytegPønøen w
1 

(l) og utruZZingsgrensen wp (l) angir henholds vi s hØyeste c~ laveste va~~in~l1old 

for plast~sk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen ig er differansen mellom flyte-
oe utrul lingsgrensen. Disse ko~siste~sgrensene er viktige ved b~dØmmelse av jor~~rtens egens~nper, 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~Ølgende skala benyttes ~il § klas2if~sere leire etter olastisitet: 

:ite plastisk leire IP 

~iddels plastisk leire In 
~:ettet plastisk leire IP 

<: lO 

= 10-20 



l 
Skjrzrfasthilten x)s (t/m2) t1e stemn:es v~d enakse•ie trykkforsøk. Nonnnlt t:lir det sklret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt },6 x ~.~ c oe htyde lO c- på midten av ~vlinderprdven. ~nntaksvis l 
b!ir ful lt tv~rrsnitt (~ 5~ mm} benyttet. Det tas hen~yn til rrøvens tverre~!ttsøking under for-

sØket. s~jærfastheten s ttes li~ halve t~yk~fastheten. 

Videre blir uforstyrret skj r!asthet s o~ omrØrt skjærfasthet s' best mt vej konusforso~. Dette 

er en indirekte metodt til best.e~~else av skj~rfasthetcn , idet r.e1evnknin~en av ~n ~onus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av er. tabell. EAde trykk­

forsØk og konusfors91k gir udrenert skjærfasthet. 

F~lgende skala benyttf>B til t\ klassifisere leire etter udrenert r.kj;prfasthet: 

Meget blØt le ire s < 1,25 t/m 2 ~J 12 , 5 kN/m2 

BlØt li"! ire = 1,25 2,5 t/m 2 
~ 12,5 - 25 UUHH s -

Mi ddels fast leire s = 2,5 - 5,0 t/m 2 
~ ?.5 - 50 11 ff 1\ n 

Fast l eire 5,0 - 1o.o t/m 2 '50 100 ••tt un a _, -
Meget fast leire > 10 t/m 2 lO O """" s ~ 

Sensitiviteten x )St - ~· ~r forholdet rr.ellom skjærfastheten i ufor~tyr•ret o~ omrØrt tilstand. 

FØlgende s kala benytte& til A klassifisere leire etter ~ensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Mi~del3 sensitiv leire 

Meget s ens i tiv leire 

St < 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle fora~k blir utført etter nær~ere vurderin~ i hvert tilfelle: 

Ødometerforsø~ x) utfØres for A finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at ~n akiv~ av j ordarten m~n nia~eter S cm og h~yde 2 cm bela~tes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filterste iner. L~at~r. p!føres trinnvis , 
oe; sammentrykkingPr1 av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 

fremstilles ved å tegn<l opr don relative sammentryking E som funksjon av bPlastningen. Setnings­
utviklingen tee;nes opp i t idadia~ram . Dette t;ir grunnlag for ber!'grdnr. bdde av setningenes 

stØrrelse o~ tidaforl~p. Tidsforl~pet er imidlertid særlig usikkert p~ grunn av mange ukjente 

faktorer som spil l er inn. 

Kornfo~de~in~sanalye•r av frikajonsjordarter (grovere enn ailt og leire) utrørea ved sikting, som 

regel i helt tørr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og l eire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt ~aterlale oppalemmee 1 en bestemt 
:nengde vann. Ved hjelp av hydro~et~r beste~rmes synke'baatigheten av de forskjellig'! kornfraksjoner 

og på grunnlag av St eke'& lov Kan kornstorrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvning~grada n i organiske jordarter beste~~es ved besiktigelno og kry&ting av materiale 

ne llom tingren~. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti -delte skala Hl- H 10 . 7orv 

kan deles i fØlgend~ grupper: 

Fibertorv H l - H 4 , planterester lett 8Vnli)7 

Mellomtorv H 5 - H 7 , planterester s vakt s ynlig 

Svart torv • H 8 - HlO, planterester ikke synlig, 

Organisk innhold (hurnu,,intl'ko~d) bestemmes vanligvis ved glpdning av t..ll!rt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt Materiale. 

Proctorfors"'k brukes t il .1 undersØke pakningseger.skapene hos jo!"da1·ter, spe:JiPlt ho:; velgraderte 

friksj onsmasser. Mass&n blir stampet lagvis inn i en s tålsylinder av beetent volum, Cl6 tØrr 
romvekt beregnet ~t t~r tØrki ng av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet a~~illes m llcm standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den sis te innebærer s tø!'s t pakld n~s u• be id. Forsøkene utfØres med 
varierende vanninnhold, oc t:\et vanr.innhold so"Tl gir hØy~st tØrr· ror•·v~~·t kalles optimalt. CJ .. n 

hØyeste romvekt kall~s 100~ Proctor. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
Hull QS (R-[~05~ l Ak siOidctlor · Bilag 

BOR PROFIL 
Nivå : /~Z-3 ~~~~ Oppdrag R-154& 

St~d KJ.EHET.SNUD Pr.ø . 5.1, mm Dato .<.Jon. 79 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 

BOR PROFIL 

Sted I<J..EME.T.S RUD 
E o Vanninnhold w .. Jordart "' 

... 
~StiSk omrade 'O 

J 
c. 

~ ... 
20 30 o 0.. 

~~ 1- • 7l~!t$COÆ!PE. 

~ 
A 

tr ~ 

V; J 
1\ 

't\ 
... 

/ 

[.,· 
1--l 
1\ 

l! 5 
l; ~----l ~-

/ 6, .{EIÆ!E. 
~ 

l/ j 
\ 

71 • 

~ 
1---l 

"8 " $ilt - .,,.~.~ ~ f---l 

~; ~ ~~ !)!9LJ!J 

~ !' 
~ ~ .SQ•7"" '!!l !J''~$ 

Priivt!l AV$ l . 

~ 

AN/. J:'J~LL.. 

~ 

. 

~ 

._ -

25 

s Bilag 2 Hull · AkSICitdetor-

N1vå . 129.0 m.:(!): Oppdrog .R-16 ~6 

Pr. Ø : .5!t. a:t.llZ. Dato ..JQn.75J 

o Rom- Skj~rfo.sthet ved trykkfasØic o Sensl-
Wpt------< WL .,.ekt Konusforsøk V, V1ngeboring + tiv1tet 
40 50"/. ttmJ 2 4 6 a 10 lfm2 

12 112 -
/_9 R - J ,~ 

uu. -~ - - - 2 ...., 
l ~ 

l AO 2 1 ... 9 .. o 
o.. 

A. l R7 - - B ... o. 

l. 47 V • 7 

l l lf l ;_ O' l 8 l a 
• i • Qoo 

l A." ~ 
! .... - 7 ~ .. 

l l 
l l 

l l 

l 

l 

-+-
r l 

l 
,_ 

t- - l l 
1- -



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

li 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK I(ONTOR 
7 3 Hull: Ak!!iiOidetor- B1lag 

BOR PROFIL 
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