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IMNLEDNING :

1 forbindclse med nlanecne om et sdppelpjenvimmingsanlege/fjorn=
varneanlers i omrSdet Sgndre Norvdtrand har Geoteknisk kontor
utf'grt grunnundersgkelser for felt D ved Klermetsrud. Dette er etl
av flere akluelle felt som blir vurdert 1 dennc gammenhong.
Grunnundersdkelsern er utfért i hephold til rekvisisjon nr. 17100

av 27.172.7E fra Renholdsverket.

MARKARBETIDED !
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P.’ vk
vist. I alt ble det utfdrt 21 dreistoringer om tatt opp hrdve-

tuasiong- of borplanen, bilag 4, er omfanget av horingene

—_—

serier ved hennuldsvis bornunkt 5 op 7. I tillepp £il detlte er

det vist 4 dreieboringer, 1 préveserie op 1 vingeboring som tid-

liFere or utfi'drt i forbindelse med Eurcpaveiprosjekilet. 2ist-

nevate horinger or med unntak av préveserlien ikke rusmererte pa
18

aituasjors=- of borpianen. Borinpgene for felt D tle utrdrt av

mannskaover fra vir parkavidel ing 1 desenber rmined.

BESKERLVELSE AV SGRUNNMORHOTLDINE:

Net urndersZkte ompidet Jdonineres av et skoghledd bgzdsairap som
lipeer mellom 2 forkastiingssoner. Mot veat bepvenses b gaes
draget. av den markerts nordvest - ssérdatgiende Crrkastningsscren
langs Ljabruveien. Mot #at begrenses feltet av en tilnarmet
nord-sdpgiende forkastningssones., Langs denne ferkastningszonan
er del, ot bekreedrap med fall asérover. Innenfor felt D varicror

kotehdydene fra 129 €11 153.

Over net aller meste av orradet or det Jyensynliy meget smid dybder
t

£i1 #jel) ap ldsmasscrce bestir i1 det alt vesentlige av el tynt

haruatlag over faste masser av movcrnecarlt. Lédsmasser av betydnilg

har en £drst og Mremst langs bekzedrapet i dstre del av Telt i),
Her cr det repistrert dybder ti} fjell p& opptil 18-12 m. Lis-
masserne hestfir stort sett av 1-3 m tgrrakcerpelelire over en faat til
middels fast leire ned til! ca » m dybde. [Ira oa 5 . dyhde kan
leira karakteriseres com blét til middels faut. Yed Tiell or doi
pruiige masser. Langs hekkedvaget stlre grunnvannetr i liten dybie
under terrengnivi op i stdrre nedbérsperlioder blir en del av

terrenret langs bekkesipet lippende urder vann,




Toppmassene langs bekkesiget er derfor gjerne oppbldtte.
BEilagene 1-3 viser 3 pr¢veserier fra bekkedraget.

I tillegy til de boringene som ble utfgrt langs bekkedraget, ble
det utfért en del boringer pd et flatt omrade innen nordvestre
del av feltet. Bordybdene varicerer her fra 1,1 m til 5,9 m.
Masserne over fjell er faste, antagelip er det her masser av
moreneart. Det er podt mulig at flere av boringenc har stanset

opp fgr fjell ble plitruffet 1 dette omradet.

PUNDAMENTERINGSFORHOLDIENE :

Langs hekkedraget mi det legges visse restriksjoner pa en eventuell

bebyppgelse i fundamenteringsteknick sammenhenpg. Generelt kan
det sies at tyngre bebyggelse her bgr fundamenteres til fjell
vixd peler eller pilarer. Innen omrddet forgvrig ma fundament-

eringsforholdene hunne sies a vere meget gode.

-
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel zonderinmg betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & médle eynkninger under dreining nér boret er lastet med 1CC kg. Synker
det for mindre last dreles ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spise som er vyridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pi hgyre side av hullet, og lasten pd boret pa venstre

side.,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

7 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra m&lt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. HResultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-
hetgaverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjsres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med preve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles [or disse er at massen
skaves inti 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsé tas ved 4 skru en
stilskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gidr ut ph & midle trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fpre ned til gnsket dybde et s8kalt piezometer som bestir av et stilrdgr med et porgst Filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene tlir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmaler som regi-
strerer det varmtrykket som bygges opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller Filteret
er forbundet med en tynn slange inne i st8lr¢ret. Stigehgyden av vannet i slangea er da pore-
vannstrykket i1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

T latoratoriet blir prpgyvene f@rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemsssig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uferstyrrede
prover}:

Romuvekt X)Y (¢/m°) av naturlig fuktilg prgve.

Vanninnheold w (%) angir vekt av vanr i prosent av vekt av fast gt il Pel Blige pffgng flone

pegstemmelser av vanninnhold Fordelt over prgvens lengde.

Fintegrangen Wy (1) og utrullingsgransen wp (%) angir henholdsvis hgyeste cp laveste varnninnhold
for plastisk onrdde av amrdrt materiale, Plastisitetsindeksen I er differansen melleom {lyte-
cp utrullingsgrensen. Disse kornsistensgrengene er viktige ved tedgmmelse av joriartens egenskaper.

Konsistensgrensens blir wanligvis bestemt pd annenhver prgve,

Pglgende skala benyttes 5il § klassilisere leire etter plastisitet:
rite plastisk leire Ir < 10
¥iddels plastisk leire In = 10-20
Vemet plastisk leire 2 S|




2
Skjerfasthaten x}s (t/m“) bestemres ved enaksede Lrykkforsdk.
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm)
sgket .

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestemt

benyttet.

Normalt

Skj=rifastheten settes lik halve trykkfastheten.

hf¢yde 10 cm pd midten av sylinderprdvern.

Elir det skiret ut et

Unntaksvis

Det tas hensyn til prgvensa tverrsnittsgking under for-

ved konusforscdk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med

bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdl tas ut av en tabell.

forsdgk og konusforsgk gir udrenert skj=zrfasthet.

PAde trykk-

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjmrfasthet:

Meget blgt leire ¢ < 1,25 t/n’ “ 5 kN/me

Blgt leire = 1,85 = s t;m' = 12,5 25 Mmhmm

Middels fast leire 8 22,5 - 5,0 tImE e 25 - B Mmaw

Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 t/m2 25 50 100 Mt

Meget fast leire s > 10 tfmg ~ 100 Menn
Sensitiviteten ’)st = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omr¢grt tilstand.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St =: B
Middels sensitiv leire S¢ =8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30
Fglgende spesielle forsdk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

x)

Pdometerforsek utferes for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Frinsippet ved ¢dometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em og hdyde 2 cm belamtes vertikalt. Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Laster pdfgres trinnvis,
of sammentrykkingen av préven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn, Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som Ffunksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram., Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelae og tideforigp. Tidaforldpet er imidlertid smrlig uaikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn,

Kornfordelingsanalyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som

regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vétsiktet. For siit

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppalemmes 1 en bestenmt
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer 1 henhold til von Post's ti-delte skalas H1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:

Fibertory H1-H U4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS -H 7, planterester svakt synlig
Svarttory "H 8 - H10, planterester ikke synlig,

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale, Glgdetapet

(vekttapet) angis 1 prosent av t¢rt materiale.

Proetorforsek brukes til A& undersdke pakningsegenskapene hos fordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inp i en stdlsylinder av bestemt velum, oz térr
romvekt beregnet etter tgrking av proéven,

Practor og meodifisert Proctor.

Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellcm standard
Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkenes utfdres meca
varierende vanninnhold, og det vanninnhold =zom gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hdyeste romvekt kalles 100% Proctor.

A Tonet1, Duia
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