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Bilag 0: Standardbeskrivelser av bor- og laboratoriearbeider.
" 11: Vingeboring 3-4 ( R-37 ). Utfgrt i 1956.
" 12: Situasjons- og borplan.
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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Byplankontoret har Geoteknisk kontor foretatt
orienterende grunnundersgkelser for et forslag til trafikklgsnig
Mosseveien - Gamlebyen - Etterstad. Denne delrapporten omhandler
undersgkelser ved Konows gate/ Loelvdalen. En stor del av
resultatene som er gjengitt er hentet fra tidligere grunnunder-
sgkelser. Vi har benyttet fglgende tegninger/ rapporter fra tid-

ligere:

- Norges statsbaner, Geoteknisk kontor:
tegning nr Gk 287 (24.1.1939), Gk 746 (17.1.1949), Gk 779, 1-3
(11.7.1950), Gk 2207 (10.1.1955), Gk 2207, 11 (juni 1973), Gk
2207, 12 (august 1974).

- Norges geotekniske institutt (NGI): rapport nr. F 45 ,Raset i
Lodalen 6, okt. 1954" (datert sept. 1955).

- Norsk teknisk byggekontroll (NOTEBY):
tegning nr. 2279 (28.8.1952), 2280 (6.10.1952), 2281 (6.10.1952)
fra Konows gt. 66, nr 6411-1a, 2, 3a, La, (28.3 og 16.9.1968)
fra Inges gt. 6, nr 11061-1 (26.4,1971) fra Gass-sentral 71,

Kverner Brug.

- Oslo kommune, den geotekniske konsulent (nd Geoteknisk kontor): |
rapport R-37, 2.del (10.2.1958) ,Gamlebyringen, @stre lenke". ;

Grunnundersgkelsene som er gjort for denne rapporten er planlagt j
i samarbeid med Taugbgl og @verland A/S. Vi har sidledes benyttet |
en plantegning fra dette firma: ,Grunnlag for grunnundersgkelser™, |
datert 28.2.1979, hvor vei- og tunneltraseéne er vist.

Resultater fra undersgkelsene er meddelt Taugbgl og @verland A/S
etterhvert som de foreld, og dette har igjen fgrt til at man alle-
rede arbeider med noe endrede traseér ndr denne rapporten skrives.
Vi har valgt hovedsakelig & behandle de traseér som var grunnlag for
vére undersgkelser, hvilket n& kalles ,variant B". I noen grad
vil vi imidlertid ogs8 komme inn pd de endrede traseér til slutt

i rapporten.

N&r det gjelder geclogien for de foresldtte tunneller i omriddet,
henvises til delrapport nr. 1.
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MARKARBEID:

Markarbeidet er utfgrt av vdrt kontor i tidsrommet 4.-8.5 d4.4.
Det er foretatt enkel sondering i é@ punkter, hvorav vi antar &
ha n&dd fjell i 31 punkter. I pkt. 13, 16 og 18 har boret sann-
sygligvis stoppet mot stein uten & ha nidd fjell.

Beliggenheten av borpunktene er vist pd situasjons- og borplanen,
bilag 12. Her er ogsid tatt med tidligere boringer utfgrt i tids-
rommet 1939-1971. ‘

For beskrivelse av de forskjellige bormetoder henvises til bilag O.

GRUNNFORHOLD 0OG GEOTEKNISK VURDERING:

P4 situasjons- og borplanen har vi lagt inn hovedlgpene for det
foreslatte veisystem. For oversiktens skyld har vi slgyfet en del
mindre veier og ramper, men disse vil likevel bli behandlet i den

o

grad de kan tenkes & medfgre problemer av geoteknisk art.

Grunnforhold generelt.

Som man ser av situasjons- og borplanen, bilag 12, er det tidligere
foretatt en rekke grunnundersgkelser i dette omrddet. Spesielt

har NSB gjort omfattende undersgkelser i skridningen nedenfor
Dyvekes vel/ Konows gate med hensyn p& utvidelse av stasjonsom-
réddet i bunnen av dalen.

Tidligere gikk Loelven gjennom NSB”s omrdde. Omkring 1925 ble den
imidlertid lagt 1 fjelltunnel gjennom Ekebergdsen og det gamle
elveleiet ble gjenfylt.

Skrédningene 1 leirterrenget pd begge sider av det gamle elveleiet
er dannet som fglge av elvens avleirings- og erosjonsarbeide.

NSB har s& vidt vites foretatt avgraving av skrdningen i tre
etapper, nemlig omkring 1925, i 1949 og en gang etter 1954. I
1925 gikk det et ras i forbindelse med gravearbeidene dg i 1954
gikk det et ras som fglge av avgravingen i 1949. Begrensingen av
raset i 1954 er vist p& situasjons- og borplanen.
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Leirprgvene som ble tatt i rasomrddet i 1954 viste at lgsmassene
her har f&tt sin ndverende lagrekkefglge som fglge av rasvirk-
somhet langt tilbake i tiden. Det ble nemlig funnet eldre

leirlag over og mellom yngre leire.

Grunnforholdene i skrédningen nedenfor Dyvekes vel/ Konows gate
mé& altsd betraktes som spesielle og forholdsvis vanskelige.

Konsekvensene av ethvert inngrep md derfor utredes ngye.

I det etterfglgende blir de forskjellige strekninger av vei-
systemet behandlet hver for seg, og det refereres til pele-

nummerene som er vist p& situasjons- og borplanen.
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Pel U400 750. Fylling.

Langs venstre side (nordsiden) forutsettes veien lagt ut pd fylling,
evt.halvbro mot NSB”s omrdde. Maksimal fyllingshgyde vil bli ca

4 m og man kan her sette opp stgttemur som fundamenteres i 1l¢gs-
massene. Man kommer ikke i kontakt med fjell p& denne strekningen.
NSB har foretatt en del sonderinger som ikke er fgrt til fjell,

men fjellet ligger 1 hvertfall dypere enn 10-12 m. Prgveserien

som NSB har tatt ved pel 550 viser at l¢gsmassene her bestlr av
fyllmasse til 4 m dybde. Derunder er det silt tgrrskorpe og fast
leire ned til 9 m dybde der prgveserien er avsluttet.

Pel 700 840. Skjering, fylling.

Hele veisystemet skjerer her inn 1 terrenget og det er ngdvendig
med en del stgttemurer o.l. mellom kjgrebanen. Det er store

~dybder til fjell; opptil ca 30 m er registrert. Vingeboring 3/4

(R-37) som ligger ved pel 835 venstre side, viser at det er middels
fast leire ned til ca 20 m dybde, se bilag 11.

Mellom vel A og pdkjgringsrampen til denne fra Konows gate vil det
bli en hgydeforskjell pd opptil 10 m. Med den skjerfasthet som er
mdlt i vingeboring 3/4 vil man kunne tillate en maksimal hgydefor-
skjell p& ca 7 m. Noe stgrre hgydeforskjell kan pd deler av
strekningen oppnds ved bruk av lette fyllmasser og masseutskiftning
til stein i stedet for tdrrskorpe. Naermest krysset mellom Konows
gt. og vei A vil imidlertid bro vere den eneste lgsningen, kom-
binert med en omfattende permanent avgraving. P.g.a. meget steilt
fjell vil peling for en eventuell bro kunne bli noe problematisk.
Alt i alt vil det derfor bli meget kostbart & legge vei A s& dypt
under dagens terreng.

Mellom de gvrige veier og ramper skulle de foreslitte hgydefor-
skjeller la seg gjennomfgre uten stabilitetsproblemer.

Pel 830 - 880. Tunnelpdhugg.

Vei A, B og E gdr her inn i fjell. Sonderingene viser at fjell-
overflaten er meget steil og at det er store dybder til fjell 1
forkant av husene Konows gt. 41 - 51.

For & etablere fjellpdhugg vil det derfor vzre néddvendig & rive
bebyggelsen Konows gt. 41 - 45 og muligens ogsd nr 49.
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Pél 850 - 1100. Tunnelstrekning.

Det henvises til delrapport nr. 1 som omhandler geologien.

Pel 1020 - 1140. Tunnelpdhugg.

Sonderingene i pkt. 23-34 viser at det er s& store dybder til
fjell at Konows gate m& legges 1 bro over vel A og sannsynligvis

ogsd over vel B. For & unngd bro mé& p&huggene forskyves til ¢st

for borpunkt 27.

Pel 1050 - 1200. Skjering.

Veiene vil ligge opptil iO m under dagens terreng fra pdhugget

og nordgstover. Dette beyr at man vil fi& skjzringsskridninger som
gdr langt ut til begge sider av veien. Prgveseriene som er tatt
her viser at l@gsmassene stort sett bestdr av middels fast leire.

I et av borpunktene er det imidlertid funnet blgt kvikkleire i
7-12 m dybde. Det skulle ikke by pd stabilitetsproblemer & legge
veiene s& dypt, ndr man bare lager tilstrekkelig slake skréninger.

Kvernerveien som skal legges om md sannsynligvis legges p& bro
fra krysset med Konows gate til et stykke forbi krysningen av vel B.

Pel 1180 - 1260. Overgang skj@ring/ bro.

Det ville vere hensiktsmessig & legge veiene pd fylling et stykke
fér broene begynner. Men p.g.a. de stabilitetsproblemer man har
hatt med skrdningen antar vi at fyllingshgyden md vere svart be-
skjeden, i1 stgrrelsesorden maksimalt 2 m. Strekningen med fylling
vil derfor bli svert kort, ca 10-15 m.

Pel 1180 - 1440, Bro.

Broene vil m&tte begynne omtrent ved pel 1180/ vei A og 1240/ vei B.
Fjellet ligger her omtrent p& kote 0, dvs. 14 m under dagens
terreng.

FPjellet stiger s& p&, til man ved ca pel 1300/ vei B har fjell i
dagen. Derfra er det sannsynligvis sm& dybder til fjell inntil
velen igjen gdr inn i fjell ved pel 1400/ vei B.
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Lgsmassene bestldr stort sett av middels fast leire med liten til
middels hgy sensitivitet. De siste meterene over fjell kan det

vere grusholdige masser. Broene md fundamenteres p& peler/ pillarer

til fjell, eller til faste grusholdige masser. Ved péling i

o

skrdningen kan det varengdvendig & forbore (,trekke propper") slik

at man unngdr & sette opp poretrykket. @ket poretrykk vil nemlig
redusere skraningens stabilitet.

Alternativ 2 C, pel 700 - 1000.

I stedet for & la veli A fglge vel B, har man tenkt seg A lagt i

dagen nedenfor Konows gt. P& situasjonsplanen er dette alternativet

kalt 2 C.

S1ik veien er plassert vil det bli skjaring fra pel 770 til 1030.
Maksimal skjaringshgyde er 5-6 m (pel 860 - 920) og her er det
funnet blgt kVikkleire. Dette medfgrer at stabiliteten mot Konows
gate vil bli for d&rlig. For & bedre stabiliteten ville man mitte
foreta en meget omfattende dypstabilisering av leiren, enten med
salt eller med kalk. Bruk av permanent stagforankret spunt eller
slissevegg ville antagelig ikke vere mulig p.g.a. til dels store
dybder til fjell.

Ved & heve veilen slik at stgrste skjzringshgyde blir 3-3,5 m vil
man sannsynligvis f& tilfredsstillende stabilitet uten spesielle
tiltak. Dette er noe avhengig av hvor hgyt poretrykk det er i
skraningen. Poretrykket vil imidlertid kunne senkes lokalt ved &
foreta drenering, og forelgpig antar vi at det vil gi en tilfreds-
stillende l¢gsning.

Alternativ 2 C, pel 1000 - 1200.

Fra skjeringen vil man f& en kort strekning med fylling fgr veilen
mé& legges pd bro. Her gjelder det samme som for vei A og B an-
gdende fyllingshgyde, peling etc.
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ENDREDE TRASEER JULI 1979.

Som nevnt 1 innledningen har Taugbgl og @verland fatt resultater
av viare undersgkelser fortlgpende. Og man arbeider derfor alle-
rede med & endre traseéne for & unngd mange problemer av geotknisk
art. De endrede traseér foreligger ikke ferdig opptegnet nir
dette skrives, men vi skal kort kommentere utkastet som vi er
forelagt.

Man har valgt 8§ legge vei A i dagen nedenfor Konows gate, altsi
i prinsippet som alternativ 2 C. Imidlertid vil veien n& bli
liggende s& hgyt at stabiliteten mot Konows gate skulle bli til-
fredsstillende.

Omkring pel 920 - 960/ alternativ 2 C er det forholdsvis sméd
dybder til fjell rett nedenfor Konows gate. Dette har man ut-
nyttet ved & plassere et kryss her, hvilket skulle gi en gunstig
lgsning.

De endrede traseér medfgrer ogsd at det skal legges vel over eien-
dommen Inges gt. 6. Her er det pdvist blgt kvikkleire i 6,5-13 m
dybde. Laveste skjerfasthet er ca 2,0 t/m2. Dette betyr at
skjeringsdybder og fyllingshgyder bgr begrenses til 4-5 m for at

man skal unngd omfattende stabiliseringstiltak.

Alt 1 alt ser det forelgpig ut til at de endrede traseér totalt
sett vil gi en bedre og billigere l¢sning m.h.t. geotekniske og
geologiske problemer.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON:

Geoteknisk kontor har foretatt orienterende grunnundersgkelser
for et forslag til trafikkl¢sning Mosseveien - Gamlebyen -
Etterstad. Denne delrapporten behandler omrddet ved Konows gate/
Loelvdalen. Fra fgr foreld det omfattende grunnundersgkelser 1
dette omrddet, og vi har i stor grad benyttet oss av disse ved
var vurdering. NAar det gjelder geologien for de foreslédtte
tunneller henvises til delrapport nr. 1.
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Undersgkelsene og vadr vurdering tilsier at traseéne som er vist
pd bilag 12 vil medfgre en god del geotekniske problemer. Dype
skjeringer og hgye fyllinger i dette omrddet som pad forhédnd er
stabilitetsmessig sdrbart, vil gi store problemer og kostbare
lgsninger.

Q

Imidlertid vil mange av problemene kunne unngds ved & legge om
traseéne. Konsulentfirmaet Taugbgl & @verland som utreder
trafikklgsningen har p.g.a. tidsngd vert holdt lgpende orientert
om resultatene av vare undersgkelser. NAr denne rapporten skrives
er man derfor allerede i gang med & endre traseéne. De fgrste
utkast til nye traseér ser ut til & gi en bedre og billigere

1gsning hva geoteknikk og geologi anglr.

Fgr traseénes beliggenhet bestemmes 1 detalj, ‘er det en forut-
setning at man foretar mer detaljerte geotekniske beregninger.

Omfattende supplerende grunnundersgkelser er ogsd ngdvendig fgr

\
1
prosjektet kan settes ut 1 livet. !
|
Vadrt kontor stdr gjerne til disposisjon under det videre arbeid. i

Geoteknisk kontor




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER

Erkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for exs. slag-
sondering ned slepge eller slapbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mile synkninger under dreining nér boret er lastet med 10C kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. DBoret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omAreining. Lengden av spissen er 20 cm op sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
argls antall comdreininger pr. m synkning p& he¢yre side av hullet, cg lasten p2 boret pd venstre

side,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkiuftdrevet berghor. Bade topphammer og senkborhammer
<an brukes, Fjellkontrollen bestdr 1 & registrere nadr man har f3tt en langsom ag relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er 1 fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & male jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten Leregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i @gnsket dybde og dreiecs
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i1 uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korripgeres fér fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prgvetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ®@nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Frdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet I begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes erklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inu i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prg¢ver kan ogs3 tas ved & skru en

stidlskrue ned 1 grunnen op trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling glr ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fdre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestar av et stilrgr med et porgst Filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. F& Innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer cet vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 staAlrgret. Stigehgyden av vannet i slange:l er éa pore-
vannstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.)

som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I latoratoriet blir prgvene fegrst beskrevet pi grunnlag av besixtigelse., Dernest blir fé¢lgende
unders¢kelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan kare utfdres pd uforstyrrede
préver):

Romvelkt X)q (E/nB} av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 orosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt {lere

bestemmelser ay vanninnhold fordelt over prédvens lengde.

Fre

lytegrensen W (%) og utrullingsgrensen wp (%} angir henholdsvis hdyeste oz laveste vanninnhold
t

for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom Flyte-
op utrullingserensen. Jisse konsistensgrensere er viktige ved bedpmmelse av jordzrtens egenskaper.

Kensistensgrensene tvlir vanligvis bestemt nf annenhver nréve.

Fdlgende sxala benyttes il £ zlassifisere leire etter plastisitet:
Lite zlastisk leire Ip < iC
Middels plastisk leire ID = 10-2C
Yeret rplastisk leire L. =ruf
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Skjerfastheten ig (t/m°) bestemmes ved ens4sede trykkforsdk. Normalt blir det skiret ut et
prgvestykke med sverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprdven, Unntaksvis
v1ip Tullt tverrsrnitcs (¢ 54 =m) benyttet. Det tas hensyn til prévens tverrsnitts¢king under for-

sgket. Sk’zrfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skje=rfasthet s cg omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode ti1 bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med

or

jestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bdde trykk-

fors@gx op, konusfors¢k gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende sxala benyttes til 8 klassifisere leire etter udrenert zkjerfasthet:

Meget blét leire g X, 25 t/mz e 1&55 kN/m2
831¢gt leire g = Wit - AE timz S, g5 = g
Middels fast leire 5 =2,5 -5,0 t/ng 2z 25 = B wean
Fagt leire s = %,8 = 1850 t/m° = BHE T = Spg N
Meget rast leire g > 10 tfmz — 150 "wnw

foost e XV n
ensitiviteten A'bt -

%73

. er forholdet mellom skj®rfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand.

ta |t

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire SIS 2
Middels sensitiv leire Ft =8 - 30
Meget sensitiv leire St S Sl

Fgleende spesielle forsdk blir utfért etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

@dometerforspk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diarmeter 5 cm og hgyde 2 ocm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet : en aylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner, Lasten pAfgres trinnvis,
of sammertrykkingen av prgven observeres som funksjor. av tiden for hvert lasttrinn, Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse op tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente
Taktorer som spiller Inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inncholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tdrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pad grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet bereenes.

Fortorvningegraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torv
xan deles 1 fplgende grupper:

Fibertory i 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory 45 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv A 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organigk innhold (humusinnhold) bestemmes varligvis ved glgdning av tgrt materiale. fGlddetapet
(vekttapet} angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorfersek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjorsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stilsylinder av bestemt volum, ¢g t¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarteidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeicd. Forspgkene utfgres mea
varierende vanrinrhcld, og deft vanrninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
h¢yeste romvekt ka_les 100% Prochor.

LA Tonafl, Oslo
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