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INNLEDNING

Etter bestilling fra Aadnesen har geoteknisk kontor i OVA utfert grunnundersekelser pa
Hauketo for Oslo kommunale kontorbedrift (OKK).

Det er under planlegging et nytt hybelhus med grunnflate 730m? (27X27)m i Ljabruveien 123.
Huset er planlagt i 3 etasjer uten kjeller med planlagt ferdig gulv i 1. etasje pa kote 78,0.

Hensikten med undersgkelsen er 4 finne dybdene til fjell samt & vurdere lesmassene for & kunne
velge fundamenteringsmetode for det planlagte bygget.

Det er ikke utfert tidligere grunnboringer i det aktuelle omradet, men ved befaring
ble fjell observert i servestre del av tomta.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfert av mannskap fra vart kontor i tiden 5. , 6 og 7. aug. d 4. og omfatter 9

totalsonderinger samt opptak av 1 uforstyrret proveserie. Arbeidet ble utfort med var borerigg
GTB-150.

Borpunktene ble satt ut etter kummer og lysstolper pd eiendommen, men etter boring ble
punktene innmélt og koordinatbestemt. P& grunn av en brakkeleir pd eiendommen métte flere
punkter flyttes en del, men plasseringen av de utferte punktene fremgar av situasjonsplanen.

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 1.

Koordinatliste:

NR X Y Hoyde Dybde

1 -7462,393  5279,294 81,019 2,4+1,6
2 -7459,314 5292793 80,470 7,2+0.6
3 -7455.803 5299781 80,101 8,8+1,0
4 -7477,605 5289637 81,485 9,0+0,9
5 -7470,572 5301,918 81,204 10,6+0,9
6 -7466,877 5310,480 80,564 10.3+1,1
7 -7489,560 5296,813 81,921 8.8+1.1
8 -7484,510 5308,270 82,288 10,7+1,1
9 -7478,778 5319,256 81,353 8,8+1,0

De uforstyrrede preveseriene som ble tatt opp i boring nr 6 ble skjevet ut og visuelt klassifisert
pa vart laboratorium. Videre ble det utfort rutineundersgkelser pa prevene.
Rutineundersekelser er nermere omtalt pa bilag 2.

GRUNNFORHOLD

Boringene viser at dybdene varierer mellom 2,4 og 10,7 m. Bortsett fra ved boring nr 1 og 2

som ligger nermest eksisterende fjellskjering, er dybdene henholdsvis 2,4 og 7 2 m. Forgvrig er
dybdene til fjell ganske jevne, dvs. 9-10 m.
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Et gammelt kotekart fra omradet viser at jomfruelig terreng tidligere falt jevnt mot nordest.
Eksisterende terreng er derfor avgravet 2-3 mi vest og oppfylt 1-2 m i est.

Den uforstyrrede preveserien som ble tatt opp i boring nr 6 viser at lgsmassene bestar av
oppfylte leiremasser i 4,6m dybde, dvs. ned til kote 76,0 I overgangssonen ble det funnet gress.
Det antas derfor at jomfruelig terreng ligger pa dette niviet. Dette stemmer imidlertid darlig
med det gamle kotekartet som viser at jomfruelig terreng ligger pa ca kote 78,0 i det samme
omradet. Vi kan ikke péavise hvor feilen ligger nd, men det vil vise seg nar utgravingen begynner.

Lasmassene bestar forevrig av ca 3m fast terrskorpeleire over en middels fast meget plastisk lite
sensitiv leire med gjennomsnittelig udrenert skjerstyrke pa ca 30 kN/m?, og denne finnes helt
ned til fiell. Grunnvannstanden kunne ikke pévises fordi borhullet raste sammen kort tid etter at
pravene ble tatt opp, men det antas at denne ligger ner jomfruelig terreng.

RESULTAT AV UNDERSOKELSEN

Ut fra de undersekelsesresultatene som foreligger, ber den planlagte bygningen under visse
forutsetninger kunne fundamenteres direkte pa losmassene. I utgangspunktet ber fundamentene
settes pa jomfruelige masser, men der dette er vanskelig & etterkomme ber det kunne tillates &
sette fundamentene i fyllmassene. Disse har ligget i flere ti-ar og er trolig fri for videre setning.
Videre kan man med andre tiltak redusere eventuelt setningsbidrag fra fylimassene, bl.a. med
konservativ bzreevne og ekstra silebredde. Dimensjonerende bzreevne pi leiren settes til
qa=120kN/m? i bruddgrensetilstand, men salebredden ber ikke under noen omstendighet vare
smalere enn 0,7m. Dette er pa grunn av de varierende grunnforholdene under bygget og
eventuelt at en del av fundamentene kan bli liggende i fyllmasser.

Forventede setninger pa denne bygningen vil trolig bli ubetydelige. Dette skyldes i stor grad at
bygget senkes flere meter ned i terrenget og minner om sékalt "kompensert fundamentering".

Det er spesielt to forhold som ma ivaretas: 1. Det ene er at i nordvestre hjgrne (boring nr 1)
kommer fundamentene i konflikt med fjell. Her ber fjellet undersprenges minst 0,5m og
tilbakefylles med kult/pukk som komprimeres forskrifismessig. I overgangen mellom fjell og
losmasser ber leiren massseutskiftes i en kileform. P leiren kan fundamentene settes pa en pute
av kult/pukk med 30 cm mektighet som ogsa komprimeres forskriftsmessig. Det ber benyttes
fiberduk under pukklaget. Hvis det blir en form for "grunn fundamentering" mé fundamentene
isoleres forkriftsmessig.

2. I nordestre hjerne (boring nr 3) kommer fundamenteringen som er planlagt pa kote 77,5 eller
77,0 sa langt ut i skraningen at bzreevnen reduseres betydelig og faren for setninger pa grunn av
"sig " i skraningen er tilstede. Dette problemet kan imidlertid ivaretas pa flere méater, enten ved &
dreie byggets plassering 4-5 m narmere fjellet i bakkant eller sette det aktuelle hjernet pa en
pillar til fjell. Det enkleste som ble foreslatt fra byggteknisk konsulent er trolig & senke
fundamentnivaet i det aktuelle omradet. Anbefalt niva pd nordestre hjornefundament settes til
kote 155,5. Mot syd (boring nr 6) kan fundamentnivaet heves gradvis for 8 komme pa normalt

nivd som er kote 77,0 eller 77,5 etter 10m. Mot vest (boring nr 2) kan fundamentniviet heves
gradvis med helning 1:3.
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Geoteknisk kontor er gjerne med i den videre prosjekteringen og setter pris pa 4 bli kontaktet
nédr gravearbeidene begynner.

Geoteknisk kontor

\}m’/ . WM

H. S.em A. Robsrud
seksjonsleder overingenigr

o Gopde]

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto: Org. nr.:
Postboks 4704 Herslebs gate S 22664310 22 66 40 80 6045.05.20643 971 185 589 MVA
Sofienberg 0561 Oslo

0506 Oslo Norge
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av @22-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motatand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjemnom gtein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret besatdr av 922-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med eokende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk mdles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pA venstre side av profilet. Det kan
benyttee bidde borerigger cg barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjenncom stein eller andre
faste maser over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1982) .

FIELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pd 57mm,
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardigert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. WNedpresrnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten okes. Dette angis med "@R"
pd borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1382).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kambinagjon av de to fore-
glende bormetodense. Utstyret bsstdr av G44mm
borstenger pdmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i losmasser. Ved faatere
masser kan ned- trengningsevnen okes ved 4 oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pa
borprofilet. NAr borstengene kommer til £jell
gadr bor- metoden over til 4 bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vanngpyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassens og gir sikker
fjellbestemnelse, Det bores normalt 1-3m i fjell
for pikker fjellbestemmalsae
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gide 2

VINGEBORING

Utayret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekcrs som pressges ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren miles
{uforstyrret). BEtter 25 hurtige om- dreininger
miles dreiemomentet pd nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemrmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd bhenyttes barbart urstyr (ref NGF melding

nr 4av 1982} .

PREVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
prever, Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.

Omrerte prover tas ved hjelp av en skovl- boring
med A75mm eller @100mm scrdl- skrue. Jordpraver
tas av de masgsene som felger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
ugikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratcriet for narmere

undersckelsa.
Uforgtvrrede prever tas med NGI @54 mm

stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
6tdl eller glamsfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forseglea og tas med inn til
laboratoriet for rutine- ©og eventuelt andre
under- swkelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skrawvur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektrigke eller
hydrauliske poretrykksmdlere. Mdlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
kotehoyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivaet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydreostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 13981}.

?



Bilag 2

LABORATORIEUNDERS@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede praver blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling far de deles opp for videre undersokelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove

-vanninnhold i 3 nivder

-udrenert skjaerstyrke, konusforsek i 3 nivaer
-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsak i 2 niv.
Rutineundersokelsen inkluderer opptegning av borprofil.

DENSITET

Vanninnhold % o

3 Densitet (Pi t/m3) bestemmes ved at densiteten av
20 30 40 50 vm

hele praven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum
{ref. NSBO11).

194

\ VANNINNHOLD
192

Vanninnhold {wi%) bestemmes som forholdet mellom

' ] 187 vekt av vann og tarrvekt (ref. NS8002).

UDRENERT SKJAERSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
Skjaarstyrke kN/m? hielp av konusforsak og enaksialt trykkforsak.

10 20 30 40 50

Sensiti-

vitet

Konusforsak utfares pa uforstyrret og omrort
materiaie. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjaerstyrke ved hjeip av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksialt) utfores pa en prove med

fullt tverrsnitt og hayde 10cm, Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykistyrken. Til-
herende tayning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

ufgrsiyrret

omfer

*—
Nl

Su < 25 kN/m2 blet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50 kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

d
0
~ O W A )

v 5 [ e Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrart udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
O enaksiall tryhklorsok konusforsak eller vingeborforsek (ref.NS8015).
|s-¢- 6 bruddeiormasjon %
Y xohemuiorstyet St¢s agte sensitiv leire
St 8 - 30 middeis sensitiv leire
v St1>30 meget sensitiv leire

* vinpebos KVIKKLEIRE: Su {omrert)<0,5 kN/m2



PVRIGE UNDERS@KELSER

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstarreisen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikling. Inneholder massene en det finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.

FLYTEGRENSE
Flytegrensen (wl i %) angir heyeste vanninnhold .
_ for det plastiske omradet for en leire,
Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
20 30 40 50 (ref.8002). '
2 UTRULLINGSGRENSE
g
el Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste .
: vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
é (ref.NS8003). ,
e l
- ot PLASTISITETSINDEKS
— (9 o
Al Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen l
é) mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
; (ref.NS8000).
= ; P s,
b i wl ip <10 lite plastisk leire '
=1 Ip 10-20 middels plastisk leire
Ip > 20 meget plastisk leire
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Gladetapet (vekttapet) angis-i % av tort
materiale,

SALTINNHOLD P

Saitinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag
pé et “Conductivity meter” i MHO.
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