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INNLEDNING:

' I forbindelse med reguleringen av nszringsarealene i Rosenholm-

omridet har. Kontoret forvnaringsliveq i brev av 5. juli 1979 -
og brev av 6. aug. 1979 anmodet Geoteknisk kontor om & foreta
en grunnundersgkelse péd n&ringsaréal N 231.

‘Hensikten med undersgkelsen er & gi en orientering om gruhnfor—

holdene generelt og vurdere byggemulhgmmeme i dette omridet.

- Industrifeltet er lokalisert langs vestsiden av Rosenholmveien

ved traséen for en nedlagt jernbane som deler feltet i to. Om-
rddet pd nordsiden av jernbanetraséen benyttes for tiden til
gartneri og omrddet pd s¢grsiden benyttes av et trelastfirma til
lagerplass. '

Tidligere utfdrte boringer som finnes innenfor og i nzrheten av
industrifeltet er angitt pd bilag 1. Digse refererer til fglgende
undersgkelser, foretatt av vart kontor: R-926, R-1476, R-1569,
R-1607. Tidligere borpunktef er unummerert.

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vdrt kontor i tiden

29. aug. - 5. sept. 1979. Unders¢kélsen omfatter 18 dreieson-
deringer og 7 skovlboringer. Resultetet av boringene er vist péa
bilag 2 og 3.

Borpunktene er utsattt ved hjelp av utmél fra inntegnede land-
merker p& borplanen, sésom hushjgrner, lysstolper e.t.c. Nivelle-
ment- av borpunktene er utfgrt med utgangspunkt fra PP 5592

(h= 75,70). Bormetodene er nazrmere forklart p& bilag 0.

LABORATORIEUNDERSPKELSER:

Alle pr¢yene'ffa skovlboringene,er klasSifisert. Disse ble ut-

fgrt primzrt for & registrere mektigheten av eventuell torv i

omrédet.
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De uforstyrrede pr¢veser1ene fra tldllgere understelser er ved— ‘
‘lagt i bilag 4 sD s 6 og 7. P& dlsse prgvene har vi mélt romvekt og
vanninnhold, Videre ble plastisk omrade bestemt,udrenert skjer-
fasthet ved konusforsgk og enaksialt 5rykkforsék. Omrgrt skj&ff
fasthet er ogsi bestemt ved konusforsgk, hvoretter sensitiviteten
er angitt. ' ' .

Labcratoriefors¢k generelt er naﬁmere‘beskrevet pd bilag O.

GRUNNFORHOLD :

Dybden til fjell varierer betydelig i omriddet. Stgrste dybde er
registrert til ca 23 meter i profil C (punkt 15), mens dybdene
for gvrig stort sett varierer mellom 5 og 15 meter. Bidde ¢gst og
vest for feltet er det registrert fjell i dagen. ‘

Ved punktene 5 og 9 i jernbanetraséen har boret stanset i liten
dybde. Dette kan ha stanset i stein. Spesielt i punkt 5 synes

dette trolig da boringen har stanset opp i selve jernbanefyllingen
som bestidr av faste masser. ‘For denne orienterende undersgkelsen
er det ikke ansett ngdvendig med fjellkontrollboringer med tyngre
utstyr. P38 det patenkte industrifeltet finnes en drenéringskanal
foruten den gamle jernbanetraséen. Begge gdr diagonalt gjennom
omr&det fra sydgst mot nordvest. Jernbanetraséen ligger p& en

3-4 meter hgy fylling. Dette medfgrer betydelige nivdforskjeller
i omr8det, med nivdforskjell pd opptil 5 m fra kanalen (bekken)

og opp pd jernbanefyllingen.

Lésmassene over fjell bestdr hovedsakelig av meget blgt, og til
dels kvikk leire med meget liten dreiemotstand. Langs jernbane-
traséen er sonderingsmotstanden i dybden noe stgrre.

Resultatet fra skovlprgvene som ble tatt for & registrere torv-
dybdene er vist pd bilagene 2 og 3. . Det framgir at det finnes
1-2 m torv, i profil A-A, i det nord-gstre hjgrnet av feltet.
Resten av skovlprgvene inneholdt bare tgrrskorpeleire.

-E T A EE I I BN BN B .
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Det flnnes b pr¢vesermer fra tldllgere unders¢kelser i n&rheten

T av 1ndustr1felt N 231.,

Resultetet fra pr¢veser1en fra hull 12 A i velkrysset syd for
feltet, er vist i bilag 5. L¢smassene bestdr her av 1-2 m fylling
over 1-2 m middels fast, lite sensitiv leire. Fra ca 3 m dybde
ned til ca 7,5 m bestdr lgsmassene av en lite sensitiv, meget blgt
leire med skjerstyrke pd ca 10-15 k:N/m2 (1,0-1,5 t/mz) og vann-
innhold p& mellom 40 og 50 %. Prgveserien ble avbrutt ved 7,6 m
dybde mot en fast grusig eller sandig masse som prgvetakeren ikke
kunne komme igjennom.

Prgveserien (hull 80) som ble tatt ca 50 m nord for industrifeltet
antas ogsd & gi et bilde av lgsmassene i omrddet. Torvlaget som
er angitt til ca 1,5 meter samsvarer med torvtykkelsen mdlt i det
nordgstre hjgrnet av industrifeltet. Forgvrig viser borprofilet
under torvlaget ca 2 m lite sensitiv, middels  fast leire med
udrenert skjarstyrke pd drgyt 20 kN/m? (2,0 t/m?). P& stgrre dybder finnes
meget blgt, meget plastisk kvikkleire med udrenert skjzrstyrke pi
knapt 10 KN/m® (1,0 t/mz) og vanninnhold p& ca 50 %.

Prgveserie K+10 og L+20 ble tatt opp henholdsvis 70 m nord/nord-
#gst og like ¢st for industrifeltet. Resultatet fra disse prgve-
seriene er vist pd bilag 6 og 7. borprofilene viser stort sett
den samme type lgsmasse som i de 2 andre borprofilene. Meget

lite eller ingen térrskorpe, og i dybden meget bl@gt leire med
skjerstyrke p& knapt 10 kN/m2 (1,0 t/m ) og vanninnhol p& 40 - 50%

BYGGEGRUNN

Av foregaende avsnitt ffamgér_det at grunnen overveiende bestir
av meget blgt og tildels sensitiv eller kvikk leire. Dette betyr

at belastninger av betydning p& grunnen kan medfgre store setninger.

Variasjoner i fjelldybde, samt det forhold at en del av omrddet
allerede er belastet under jernbanefyllingen, tilsier at selv en
utplanering av omrddet med pidfglgende moderat og jevn belastning
‘kan medfgre betydelige skjevsetninger.
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Vi mener likevel at i alle fall deler av ﬁomteh kan. bebygges

_med lette bygg fundamentert pi séler“direkté'pé‘grunnén. Dette
m& imidlertid sees i sammenheng med.piasséring og utforming av
bygg og funaamenter; samtidig som oppfylling nzr inntil konstruk- .
sjonen unng3s. ‘ ‘ A ‘
Stgrre og tyngre hus, samt ogsd lette bygninger der plassering
og utforming tilsier det, md en piregne & fundamentere pd peler
til fjell. '

Med mindre det stilies strenge krav til setningsfrie gulv, kan
en paregne & fundamentere disse direkte p& grunnen, sdfremt
belastninger av betydning kan unngds. I s& henseende vil gulv-
nivdet i forhold til ndverende terrenghgyde vare av avgjgrende
betydning. '

Torven nordgst i omriddet md fjernes eller skiftes ut med annen

fast masse der det ikke er planlagt gr¢ntarea1er Drenaéjew
kanalen er planlagt omlagt med gJenfylllng av det nav&rende leiet.

I disse omrédgne kan det derfor bli vanskelig 8 unngd belastninger
ved oppfylling og evt. masseutskiftning.

Vi star gjerne til tjeneste med rdd og veiledning under den videre
planlegging og utnyttelse av omrddet.

Geoteknisk kontor

TEE- [l

- A. Robsrud




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller zlagbormaskin.

Dreieboring utferes ved 4 mdle synkninger under dreining ndr boret er laptet med 100 kg. Synier
det for mindre last dreies lkke. Boret er forsynt med en pyramideflormet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av gpisgen er 20 c¢m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd wvenstre

side,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BiAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr 1 & registrere ndr man har fatt en langsom og relativi jewn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er 1 fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en gtor stedin.

rtens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen., 3kjzrfast-

ia
heten beregnes utfra mil moment p& et vingekors som presses ned i ¢gnaket dybde og drei

m
]

t
rundt inntil brudd oppstdr. Crunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av nd, grus og stein ved vingekorset.
+

5a
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres

hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ©Onskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mene stemplet holdes tilbake. BSylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©nskes bare sékalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pryver kan ogsd tas ved & skru en
stidlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkamdling ghr ut pd 2 méle trykket i de wannfylte porene i jordarten. Dette gjdéres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrdr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkméler sem regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret

er forbundet med en tynn slange inne 1 stalrdgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-—

£
esu

vannstrykket i filterets nivi. Ved

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSGKELSER

I laboratoriet blir prgvene f@rst beskreyet pad grunnlag av besiktigelse, [Oernezat bllr fglgende
x)

o

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket kan bare urfgres pia uforstyrrede
prgver}:

Ramvekt X)T (t/m”) av naturlig fuktig prpve.

Vanninnhold w (%) anglr vekt av vann 1 progent av vekt ay fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W, (%) og utrullingsgrensen w5 {%2) angir henholdavis hgyeste op laveste vanrninnhold

p
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Flastdisitetsindeksen Ip er differansen reilon flyte-

pp utrullingsgrensen, Disse konsistensgrenserne er viktige ved teddmmelse av jordariens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pi annenhver prgve.

Félpende skala benyttes till & klassifisere leire etter plastisitet:

te plastisk leire I~ = 1C
D
Middels plastisk leire I = 10-2C
0
Meret Dlastisk leire I = 25
reget 1A5T15K lelre D



Skjerfastheten Xg (£/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skiiret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og héyde 10 cm p&d midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Dst tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjmsrfasthet s op omrgrt skjarfasthet s' bestemt ved kaonusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skisrfastheten, idef nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skisrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Biade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjarfasthed.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert akjsrfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 tin° 2 12,5 kN/m°

Blgt leire 8 = 1,25 = 2,5 t/m° ~ 17,5 = 25 “wew

Middels fast leire g = ok = B t.’m:J o 25 = L T

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m° 2z S0 = 100 "hin

Mepet fagt leire s > 10 t/m° = TG SUIEAR Y
Sensitiviteten K}BL z E. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

-

Lite gensitiv leire St < B
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

-

e

Félgende spesielle fors¢dk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:
@dometerforaok X) utfdres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner, Lasten péfg¢gres trinnvis,
op sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Hesultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse op tidsforlgp. Tidaforldpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som apiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand, Inneholder massen en del fineve stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pa grunnlag av Stoke's lov kan kornstdrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles 1 {dlgende grupper:

Fibertorv H1 -H4, planterester lett synlig
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale, Glgdetapetl

{vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proctorforspik brukes til & unders¢dke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av bestemt volum, «g tgrr
romvelkt beregnet etter tgrking av préven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilleg mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste Innebzrer stgrst pakxingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Torafl, Osic
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