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Etter avtale med Oslo vann- og avløpsverk har geoteknisk kontor på grunnlag av 
rekv.nr. 4941 av 30. juli 1986 utfØrt geotekni~ke vurderinger i forbindelse med 
et ledningsanlegg på nedre Gjcrz:-•.:d. 

v.:mn og avlØpsv·~rket har pl.:tnl.:t·:;t å le•;;g(, et ~<·dL· :~gsanl·~'L fra Pc·:'!n:· Gjcr:Hud 
t.i.l Ljabruveien. På grunn av fallforholdenc m.', en -::treknin; på C:i. 100m av 
ledningsanlegget legges ca. 3,5 m høyere enn eksisterende t··rrengnivA. 
Grunnforholdene er "dårlige" på den aktuelle st!ek1 ingen og ledningene kan ikke 
legges i en ordinær fylling på grunn av setningsforholdene. Dette problemet 
har tidligere vært vurdert i vår rapport R-1806-02 av 8. juJi 1987, men 
forutsetningene er nå noe annerledes enn de var i rvennevnb·· rapport. 

Ledningsanlegget er nå planlagt å ligge på en selvbærende b0tongplate zom er 
fundamentert på peler til fjell. Betongplaten ska1 overfyl1es etter 
nærm0re retningslinjer. 

GRUNNFORHOLD 

Grunnforholdene er detaljert bc~krevet i vår rapport R-1806 02 og 0r lagt til 
grunn for de beregninger ::;om er utført for dcm:e l '/:mingen. 

Dybdene til fjell varierer fra 0-13 m i det aktuelJe området. Løsmassene er 
"dårligst• langs den eksisterende kanalen som går gjennom området. Her er det 
en lite utviklet tØrrskorpe over en normalkonsolidert blØt ~eire ~om hJr en 
udrenert skjærstyrke avtagende fra 20-10 kN/m2 med dybden, :toe sand og grus 
over fjell. TØrrskorpemektighetcn og overkonsolidPringsgraden Øker noe med 
avstanden fra kanalen. men leiren er overalt meget blØt på ~tørre dybd~r. 

(l 
Attraksjonen "a" og friksjonsvink~len ·,· er henholdsvis a~·n kpa og ~~24 . 
Begge Øker noe med avstanden til kanalen/bekken. 

Grunnvannstanden ligger trolig i bekkenivået, 0,5-1,0 m undc:r terrengnivåct. 
Poretrykksmålere viser imidlertid at det finnes poreovertry!:k ved fjell som 
tilsvarer en grunnvannstand O,Sm over terrengnivå. 

LEDNINGSBRO OG FYLLING 

Tras~en omfatter en avløp~ledning med d=400 mrn og ~ttligens ·c fjernvarme­
ledninger med d=450 mm. Avløpsledningen må ligge Jå kote 113.0 i vest og 114 i 
øst med et fall på ca. 1:100. For å unngå setning~r på le~':ingcne skal disse 
ligge på en betongplate som er ca. 1,7 m bred og fundamenteres på peler til 
fjell og dimensjoneres som frittbærende bjelke mellom hver pelegruppe som 
består av 2 peler. Ledningene skal overfylle~ med ca. 1,2 ~fyllmasse over 
topp betongplate. Vannverket må her vurdere nødve0digheten av isnlasjon over 
ledningene. 

I forbindelse med utførelsen foreslår vi at pelearbeidene utføres fra nivået 
under betongplatcn, forutsatt at stabiliteten er tLlfredstillende. Dette 
innebærer at store deler av fyllingen må etabl~res fØr pelcrammingen kan 
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vil ha god nok bæreevne for peleriggen samt at massene må være "rambare". Under 
gang- og sykkelveien anbefales det også å benytte relativt gode fyllma::::ser 
såsom tørrskorpeleire, sand eller morene.Forøvrig stilles det ingen 
kvalitetskrav til fyllmassene bare romvekten er minst 18, O kN/m3

. Dette 
gjelder spesielt i motfyllingen som 5kal stabilisere hovedfyllingen. Dårlige 
fyllmasser medfØrer imidlertid mer setning og ~tørr2 vedlik•·holdskostncdcr. 

Stabilitet 
En o~pfylling med fyllingshØyde på mer enn 3,5 m med vanlig~ fyllmasser (1~18.0 

kN/m~) anses ikke å ha tilstrekkelig sikkerhet mot utglidni::g (F<~,5) med de 
eksisterende grunnforhold. 

Når oppfyllingen rundt det planlagte ledningsanlegget er maJ:::::. 4, 5 m hØY, 
tilsier dette at det må treffes spesielle tiltak for å oppnå en stabil fylling. 
I dette tilfellet anses en motfylling som angitt p& tegn.nr.1806-45 å ivareta 
stabiliteten på en tilfredsstillende måte. Motfyllingen bØr i gjennomsnitt ha 
en hØyde på ca. 2 m og en utbredelse på ca. 20 m. Etter ønske fra opporags­
giver har vi foreslått en skråningshelning på 1:3 for den aktuelle fyllingen. 
Den planlagte gang-/sykkelvei foreslås lagt på motfyllingen nord for 
ledningstras~en, men stabilitetsmessig kan den like gjerne ligge på 
sydsiden av fyllingen. 

På sydsiden av fyllingen er det imidlertid planlagt en omfattende oppfylling 
for framtidig bruk til gravlund. På grunn av faren for horisontal belastning 
på pelene under betongplaten ved en asymetrisk motfylling, bØr ikke 
fyllingstoppen på den planlagte gravlunden på sydsjden av hovedfyllingen være 
mer enn 1,0 -1,5 m hØyere ~nn motfyllingen på nordsiden. na vil neppe pelene 
bli påfØrt horisontalkrefter av betydning. 

Setning Den planlagte oppfyllingen vil trolig medføre 20-30 cm setning, 
forutsatt setningsfrie fyllmasscr. Dette kan ikke aksepter~s på 
ledningdanlegget og det er derfor be~luttet lagt p~ en betc1:gplate som er 
fundamentert på betongpeler/pilarer til fjell. FyJlingen v~~ side~ av 
betongplaten vil imidlertid bli utsatt for den angitte setningen og dette vil 
forårsake behov for tildels omfattende justeringer på fyllingstoppen de første 
årene etter at fyllingen er lagt ut. 

Videre vil setningene i de underliggende lagen~ påføre pelcne påhengskrcfter. 
Disse vil variere med pelelengden og skjærstyrkcn j leiren, men påhengskreftcne 
antas å bli maksimalt 200 kN/pel der pelelengdcn er størst. 
Instruks for pelearbeider for geoteknisk kontor finnes i VP•.Uegg 1, 2 o•; 3. 

Det er registrert tildels steilt skråfjell i o~rådct og dette tilsier ~t ~et 
bØr benyttes lange spisser på pelene. Det kan bli nødvendig å benytte 
stålkjernepeler hvis betongpelenc skrenser på ;:kråfjellet. 

Bekkelukkinq 
I vestre delen av området renner det en bekk/kanal mot Gjcr~rudtjcrn. Denne rn! 
lukkes under hovedfyllingen, men under motfyllingen kan den være åpen. 
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Da fjellforløpet varierer en del over strekningen er det selningsmessig av stor 
betydning hvor kulverten blir liggende. Den mest t:gunstige tras~en vil gi 
kulverten en setning på 20-30 cm, men dette kan trolig kompr·nseres ved .1 over­
dimensjonere kulverttverrsnitt~t. Det vil eventue}t være m~·lig å finne en 
tilnærmet setningsfri tras0 d0t fj0lldybdenc er begrenset. Forøvrig har det 
liten geoteknisk betydning hvor kulvertras~en legge~. Det ~om imidlertid anses 
som viktig er at stabilteten av motfyllingen ikke svekkes ved at den !rne 
kanalen gjennom motfyllingcn ligger parallelt med hovedfyllingen. Kanalen bØr 
ligge mest mulig vinkelrett på hovedfyllingen, men det eksi~tcrende bekkelØpet 
kan eventuelt aksepteres. 

Geoteknisk kontor 

Rss~ 
sjefingeniør 

A. Rob rud 
overin;eniØr 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

O E'n'k.el so11dezoing betegner neddrivinp; av stålstenr;cr· uten re~jstrcrinr, av motstand, for eks. sl.a(!:­

sonderin~ med slcr,f,e elle r slagbormaskin. 

4t Dreiebo~ine utfØres ved å· måle synknin~er under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pd hØyre side av hullet, og lasten p! ~oret på venstre 

side. 

~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere nAr man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til A m!le jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunn~n . Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdien€ brukes i stabilitetsberegninger. 

© PrØIJetnki.ng kan · utfØres med. forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en$ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves•'nedover i ~runnen men~ sr;emplet hoJ.des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forse8lct i begge ender, oa bragt til laboratoriet. Ønskes bare s~kalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelt>or oe; kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

'-9- Pol"etrykksmd~ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette r;,jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et s!kalt p iezom~ter som består av et stålrØr med et porØst filt E 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren~e inn gjennom filtere t mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. P! innsi den av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som re~i­

strerer det vanntrykket som byg~es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets niv!. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det niv! (m.o.h . 

som vannet sti~er til (poretrykksniv!et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgenue 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)Y (ttm3 ) av naturli~ fuktig preve . 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast sto ff . Det blir u t fØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over provens lene;de. 

flytegrensen wL {~) og ~trulZingsgrensen w (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhol' 
p ' 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

o~ utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bedØmmelse av jor~artens e~ensko1 

Konsistensgrensene blir vanligvis best~mt p~ annenhver pr6ve. 

FØle;ende skala benyttes til ii. l<lassif jr.cre leire et t er p lastisitet: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

r·l e r;e t o l ::1 s t i s 1~ l ei J•e 

~- l o 
10-20 



l 
l 

l 
Skjærfaothefen x)s (ttm2 ) bestemmes ved enaksede _ ~rykkforsØk. Normalt blir det 5k~ret ut et 11 
prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØvcn. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt ( <It 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens t verrsnitt :>Øki ng under -~or-~ 

sØket. Skjærfastheten ·settcs lik halve trykkfasthc ten. 

Videre blir uforstyrret skjærtasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette l 
er en indirekte metode til beste!Mlelse av ekj~~f~stheten, id~t nedsy~kni~gen av en konus med 
bestemt form og yekt 'mUe's ·og de·n· tilsvar~~de ·~k"jærrasthet~verdi tas ut ' 'av:·cn~ · tabell. · Både trykk- , 

forsØk og konus forsØk gir udrenert skjær fasthet. · 
,. · l .·• . ~ :r: . ... 

Meget blØt leire < 1,25 tlm2 12,5 kN/m 2 
8 --· 

BlØt leire a = 1,25 - 2,5 tlm2 = 12,5 - 25 .... un 

= - - nu u u Middels rast leire 8 2,5 5,0 t/J.n2 ~ 25 50 
Fast leire s = 5,0 - 10,0 tlm2 -- 50 100 . UltUtt 

Meget rast leire > 10 t/m 2 100 '"'" tt s l 
~ 

tilstand • l Sen6itiviteten x>st = ~. er forholdet mellom skjærfastheten i .uforstyrret og omrørt 
. ·· ,. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St== 8 - 30 

St> 30 

l 

FØlgende spesielle for"søk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 
l 

Ødometerfcraøk x) utfØ~es for å finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer- l 
forsØkene er at en skive av jordarten~~ ~ia~eter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØv 
er innesluttet i en sylinder og ligge r mellom 2 porØse filtersteiner . Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert la.sttrinn. Resultatenl 
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setning 
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning blde av setningenes 

stØ~relse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pl grunn av mange ukjente li 
faktorer som spiller inn . 

XornfordeHng"arsallfBe'l" av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, s l 
regel i helt tørr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den v!tsiktet. For sil 
og leire benyttes hydr~meteranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en be~temt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer beste!Mles aynkehastigheten av de f. orskjellige kornfraksj1 : 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrels e n tilnærmet beregnes. 

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktige1se og krJsting av materiale 

1 mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold_til von Post's ti-delte skala Hl- H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper : 

Fibertorv 
Mel lomtorv 
Svart torv 

H l- H ~. plant erester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke s~nlig. 

l 
Organisk innhoZd (~umusinnhclå) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapell 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proetorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordar ter, spesielt hos velgraderll 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylin~er av bestemt volum, c.~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig a v pa kki ngsarbe idet skil l e s me l lo~ standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer s tØrst pakkingsarbeid. ForsØken~ utfØres l 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h~yest tørr romvekt ~alles optimalt. Den 
hØreste romvekt kalles lOOS Proctor. 
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Bilag 1 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT, 22, OSLO 4 
Telt, 35 59 60 Oslo, mai 1983 

INSTRUKS FOR PELEARBEIDER 
(Gjelder spissbærende betongpeler) 

Peler. 
Pelene skal ha følgende dimensjonerende kapasiteter: Aksialkraft: 
Nd~ kN, og bøyningsmoment: Md~ kNm. 

Utførelse, herding og transport skal være i henhold til publikas­
sjon nr. 12 fra Den Norske Betongforening. 

Betongpelene skal ha en herdetid på minst 14 dØgn før ramming. Kort­
ere herdetid betinger at det dokumenteres at betongen har den nød­
vendige trykkfasthet. Støpedato skal være påført hver enkelt pel. 

Pelespiss. 
Pelespissen skal være av høyverdig stål, meå konkav egg, og være 
herdet til en Brinellhårdhet på minimum 400. Diamenter minst mm. 

Rammeutstyr. 
Tyngde av vanlig fall-lodd skal være som angitt i NS 3420/Frosess­
koden. Ved etterramming kan det bli nødvendig å bruke uthengslodd. 
Dette skal ha en total tyngde på minst 17 kN, og fallh~yden skal 
kunne reduseres som ved fall-lodd. 

Nedramming av peler. 
Pelene skal rammes til fjell eller til stopp i eventuelt meget fast 
lag av morene el.l. Tilført energi til pelen skal til enhver tid 
tilpasses den motstand pelen møter, jfr. f.eks. anbefalte fallhØyder 
i "Veiledning ved pelefundamentering'' (tabell 9.4). 
"Nedramming" regnes inntil gjennomsnittlig synkning for de siste 
300 slag er mindre eller lik 4 mm pr·; slag. 

Innmeisling i fjell. 
Ved innmeisling skal det generelt rammes serier a 10 slag med opp­
gitt fallhØyde (H). Det skal måles synkning pr. serie (s). Følg­
ende prosedyre skal fØlges (med eller uten pkt. 3 og 4): 

l. Når man ut fra oppgitte fjelldybder eller rammede nabopelers 
lengder forventer fjellkontakt, skal H reduseres til ca 15 cm. 
Det samme gjelder hvis man får fjellkontakt direkte. Det slås 
serier a 10 slag. Hvis synkningen er avtagende eller konstant, 
og summen for de siste 3 serier er 6 mm eller mindre, utføres 
pkt. 2. 

Hvis s øker nevneverdig, kan det tyde på at pelen skrenser, og 
det må i så fall slås meget forsiktig for om mulig å etablere 
ny fjellkontakt. Greier man dette, fortsetter man med H=l5 cm 
og serier a 10 slag, inntil kriteriet ovenfor er oppfylt. Får 
man ikke ny fjellkontakt, skal pelen slås hØyst 50 cm dypere fror 
kontrolløren avgjØr om den skal vrakes eller om den fortsatt skal 
slås på. 
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2. 

- 2 - Bilag l 

H Økes til ca 30 cm. Hvis synkningen er avtagende eller kon­
stant, og summen for de siste 3 serier er 6 mm eller mindre, 
antas fjellfestet i de fleste tilfeller å være etablert, og 
pkt. 3 utfØres. 

Hvis s øker nevneverdig, gåes tilbake til pkt. l. 

3. For å kontrollere at pelen har tilstrekkelig bæreevne slås 
minst 3 prøveslag, og sum synkning for de tre slagene måles. 
Ved disse slagene skal den elastiske deformasjon (stukning) 
6e, måles. H tilpasses slik at6ez 5·lo-4.L (0,5 0/oo av 

pelelengden L). H skal allikevel høyst være 60 cm. Oe kan 
måles ved a-Føre en blyant langs et bord på tvers av pelen i 
slagøyeblikket, jfr. fig. 9.2 i "Veiledning ved pelefundament­
ering". Hvis sum synkning for de 3 slagene er 2 mm eller 
mindre, utføres pkt. 4. 

Hvis sum synkning er større enn 2 mm, gåes tilbake til pkt. l. 

4. Det slås 2 serier med H=l5 cm. Hvis sum synkning er 2 mm eller 
mindre, avsluttes pelingen. 

Hvis sum synkning er større enn 2 mm, gåes tilbake til pkt. 2. 

Etterat en del peler er rammet i henhold 'til pkt. 1-4, skal pkt. 
3 og 4 bare utføres på en del av pelene etter nærmere avtale. For­
øvrig kan det bli aktuelt å endre de oppsatte grenser for synkning 
ut fra erfaringer som blir gjort. 

Fastramming i løsmasser (stoppslagning) • 

Hvis man over fjell treffer på fast morene slik at det er uhensikts­
messig å ramme pelene til fjell, gjelder fØlgende: 

Med fast morene menes ner at pelen gjennomsnittlig synker mindre 
enn 2 mm pr. slag. 

Nødvendig nedrammingsdybde i fast morene vil bli bestemt ut fra 
rammedata for hver enkelt pel. 

Med mindre ikke annet bestemmes skal følgende prosedyre følges når 
man antar at pelen har truffet på fast morene: 

l. Det rammes serier a 10 slag. Pelen skal rammes minimum 50 cm 
ned i morenen, dvs. at det skal være slått mer enn 250 slag for 
de siste 50 cm synkning. 

2. Deretter skal det utføres "bevegelsesmåling", f.eks. som be­
skrevet i "Veiledning ved pelefundamentering", kapittel 7, 
hvorved synkning ( s) og elastisk deformasjon ( 6 e) fremkommer. 
Ut fra dette vil pelens bæreevne bli beregnet. Hvis bæreevnen 
er tilstrekkelig, avsluttes pelingen. 

Hvis bæreevnen er for liten, gåes tilbake ti~.pkt. l. 
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- 3 - Bilag 3 

Etterramming. 

Generelt skal alle peler som har hevet seg, etterrammes før de 
kappes. Etterramming skal ikke utføres før peler som står 
nærmere enn 10 m er rammet, hvis ikke annet blir bestemt. 

Det kan også bli krevet at peler som står i skråfjell skal etter­
rammes, selv om de ikke har hevet seg. Videre er det mulig at 
enkelte andre peler skal etterrarnmes for kontroll. 

Om mulig skal alle peler etterrammes med samme utstyr som ble 
brukt ved nedramming. 

Ved etterramming skal pelen generelt slås ned til samme nivå som 
den hadde etter innmefslingen, eller dypere. 

Etterramming i fjell. 
Ved bruk av samme utstyr som ved nedrarnming, skal det slås minst 
5 serier ~ 10 slag med H=l5 cm. Det skal etterrammes til synk­
ningen er avtagende eller konstant , og sum synkning for de 2 
siste serier er 2 mm eller mindre. 

Ved bruk av uthengslodd, stilles ikke krav til synkningen. Kon­
trolløren skal avgjøre når etterrarnmingen skal avsluttes hvis det 
ikke lykkes å få pelen ned til samme nivå som den hadde etter inn­
meislingen. 

Etterrarnrning i løsmasser. 
Ved bruk av fall-lodd skal det slås minst 5 serier a 10 slag med 
den fallhøyde som ble brukt under stoppslagningen. Deretter ut­
føres pkt. 2 ("bevegelsesmåling") i den oppsatte prosedyre. 

Ved bruk av uthengslodd skal det rammes i minst 5 minutter. Kon­
trolløren skal avgjøre om det skal rammes utover dette. 

Rammeprotokoll. 
Rarnrneprotokoll skal føres på spesielt skjema, som på forhånd skal 
godkjennes av byggherren. Antall slag pr. m synk skal fØres inn 
i protokollen under hele nedrammingen. SkjØt~ av peler skal på­
føres. Protokollen skal til enhver tid være tilgjengelig for bygg­
herren. 

Godkjennelse. 
Alle peler skal godkjennes av byggherren før de kappes. Godkjenn­
else føres på protokollen. 

Kontroll. 
Byggherren forbeholder seg rett til selv, helt eller delvis å fore­
ta nivellering av pelene etter innmeisling, og fØr og etter etter­
ramming. 
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