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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Veivesenet, Oslo kommune, rekv. nr 28841 av
4,2.74 har Geoteknisk kontor utfgrt supplerende grunnundersgkelser
for Europaveien i dalen mellom Lambertseter og Abildsg.

Bllag 38 viser den prosjekterte veien fra pel 1500 til 3550. Veien
vil i sin endellge utfgrelse omfatte seks kjigrefelt, men av disse
vil bare to bli utfgrt i f@érste omgang.

Omfattende grunnundersgkelser ble utfgrt for et annet alternativ
over samme strekningen for 15 &r siden (vArt oppdragsnummer R-94},
En oversikt er gitt i bilag 38. Det er tidligere i &r gitt to
rapporter over arbeidet:

R-1230 1. del: Oversikt over grunnundersgkelser (som ledet frem
til et forslag til utfgrelse for prosjektet).

R-1230 2. del: Gangbroer ved pel 1515 og 3140 (som var et
ekstrakt av hva de utfgrte undersgkelsene sa om
fundamenteringsforholdene for broene),

Denne rapporten er en datarapport om markarbeid, laboratoriearbeid
og stabilitets- og setningsanalyse med hensyn tll n&v&rende
prosjekt.

MARKARBEID:

Markarbeidet er foretatt i tiden februar til april 1974 av
Norboring. P& grunn av de endrede planer med hensyn til beliggenhet
og utfgrelse av veien ble det utfgrt ganske omfattende tilleggs-
underspgkelser. Det er tatt en prgveserie med 54 mm prgvetaker, og
skjerfasthetsmdling med vingebor er utfgrt i syv hull. For &
kontrollere myrdybden er det ogsda tatt skovlprgver i 37 hull. Det
er utfgrt 20 dreiesonderinger og 12 enkle sonderinger til antatt
fjell. TFor kontroll av torvmassenes gravbarhet er det foretatt
prg¢vegraving med traktorgraver i fire hull, En oversikt over
boringene er gitt i bilag 38. Terrengkote er angitt ved borehullene,
og der en sondering er fgrt til antatt fjell er kote for dette
angitt samt boringsdybden. Bilag 46 viser resultatet av dreie-
sonderingene mellom pel 3100 og 3550. Resultatet av skjarfasthets-
mdlinger med vingebor er vist i bilagene 8 til 10 og 12 til 15.

Boringer fra tidligere unders¢kelser er ggs& vist p& bilag 38.
Tverrprofilene, bilag 17 til 37, viser bade tidligere boringer og
boringer fra 1974, Senterlinjen for veien (kfr. bilag 39) er lagt
inn i tverrprofilene. Disse tverrprofilene er opprinnelig tegnet
opp ved de tidligere undersgkelsene.

LABORATORIEARBEID:

I laboratoriet er det foretatt bestemmelse av vanninnhold og
formuldingsgrad p4 de fleste torvprgvene. P& S4 mm prgvene (hull
nr 4) er det utfgrt bestemmelse av vanninnhold, plastisitet,
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romvekt og udrenert skjzrfasthet i uforstyrret og i omrgrt tilstand.
Resultatet er vist i borprofilet, bilag 11. Det er ogséd foretatt
gdometerforsgk for bestemmelse av leirens kompressibilitet,
forbelastning og setningenes tidsavhengighet. :

BORINGSRESULTATENE :

En oversikt over grunnforholdene er gitt i rapport R-1230 1. del.
Her skal det som supplement gis kommentar til borresultatene slik
de fremgdr av de forskjellige bilagene.

Skjerfasthetsmdlingene ved vingeboringene og prgveserien (bilag 8
til 15) er ikke foretatt i de gverste metrene der det er torv eller
tégrrskorpe. Lenger ned er de midlte skjerfasthetene tildels svart
lave. Bruddeformasjonene ved de udrenerte trykkforsgkene (bilag 11)
er relativt smd, og dette skulle bety at prgvene som er tatt opp

er forholdsvis uforstyrrete. Likevel er det tvilsomt om man kan
regne med at skjerfasthetene er sarlig lavere enn 1,0 t/m2., Av
bilag 11 ser vi at vanninnholdet ved hull nr 4- ligger godt over
flytegrensen. Det vil si at leiren i omrgrt tilstand n=rmest ma
betegnes som flytende. Tildels eg den 88 blgt i1 omrgrt tilstand

at den betegnes som kvikkleire. lik forholdene er ved hull nr 4
kan de regnes 4 were i de blgteste partiene noerd for Lambertseter-
velen. Vingeboringene 6, 7 og 8 (bilag 13-15) viser noe tykkere og
kraftigere tgrrskerpe.

'
’

Bilag 16 viser dreieboringene mellom pel 3100 og 3550. Det er for-
boret den fgrste meteren. Denne bestdr noen steder av myrjord og
noen steder av tgrrskorpe. Stort sett er det p& de dypere partiene
liten til middels dreiemotstand, tildels er det fri synkning av
boret. To steder (pel 3150 og 3200, 17 m vest for senterlinjen)

kom vi ikke ned med dreieboret pd grunn av steinfylling. Det er
sannsynlig at det er blgte masser til 10-12 meters dybde ogsd der.

P& tverrprofilene, bilag 17 til 37, er resultatet av samtlige
aktuelle boringer samlet. Disse profilené danner grunnlaget for
stabilitetsberegningene. Fordi det kan inntreffe endringer i
prosjektert veiprofil har vi ikke tegnet dette inn i terreng-
profilet men bare angitt senteriinjen.

P& situasjons- og borplanen, bilag 38, er torvdybden angitt i
parentes ved skovlehullene. Vanninnhold og formuldningsgrad er
bestemt i laboratoriet og har sin betydning for vurdering av
forholdene (rapportdel nr<l), men er ikke tegnet opp i prgveskjema
fordi dette ville bli uforholdsmessig volumingst.

GRAVING AV PRVEHULL I MYRA:

Det ble gravd med traktorgraver i fire hull p& myra nord for
Lambertseterveien. P4 bilag 38 er gravehullene angitt med ruter.
Ved rampesilgyfen var det torvdybder fra ca. 2,5 - 3,0 m. Meste-
parten av myra var godt formuidet, men med et nedre ca. 3 m tykt
lag av fibrig, uformuldet torv over leiren. Torvmassene sto godt
under gravingen, og vanntilsiget var beskjedent. Det hadde ikke
falt ‘nedbgr pd ca. 1 mnd. da gravingen ble foretatt, si det er
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mulig at stabiliteten ville vare dirligere i en vt sesong. ' Ved
et av hullene ség den ene veggen inn etter noen tid, men der hadde
all den oppgravde massen blitt lagt opp i en haug.

Ved pel 1712, 15 m venstre, var det sterkt vanntilsig. Her sto det
overvann pd myra, og det kom ned en drensledning fra hgyere omrdde,

STABILITETSBEREGNING:

Stabilitetsberegningene er utfgrt med de midlte verdier av udrenert
skjarfasthet som utgangspunkf og etter Janbus metode for sammen-
satte glideflater. For f¢rste alternativ, bygging av tofelts vei,
ble det utfgrt beregninger eller overalag for de tverrprofiler
der skjerfasthetsmilinger foreligger og der belastnings- og fast-
hetsforhold er s8lik at grunnbrudd kunne tenkes & forekomme. (Pel
1700 til 1900, langs rampeslgyfen og pel 2300 til 2850). Det ble
ut fgrt beregninger for masseutskiftning av torv med grus og med
bark, og det ble gjort overslag over ngdvendig hgyde og bredde pi
eventuell motfylling og over ngdvendig planumssenkning om man vil
unngd motfylling.

Ved slike beregninger regnes leiren normalt som et homogent om
enn fasthetsmessig lagdelt materiale. Det foreligger endel
mdlinger og teorier om anisotropi i leirers skjzrfasthet. Over-
slag ble gjort ogsd med dette for gye. For de glideflater som er
aktuelle, gir antagelsene om anisotropi stgrre sikkerhetsfaktorer
enn vanlige beregninger. Effekten av leirers anisotropi pé
stabilitetsforholdene er ennd sdvidt lite kjent fra praktisk
anvendelse at man 1 dette tilfellet har funnet &4 médtte basere seg
pd vanlige beregninger ut fra mdlte, udrenerte skjarfastheter,
Konklusjonen av stabilitetsberegningene er gitt i rapportdel nr 1.

SETNINGSBEREGNINGER:

Det ble kjgrt @gdometerforsgk pid tre prgver fra hull nr 4, bilag 38.
Prgvene var tatt pd henholdsvis 3, 12 gg 19 m dyp. Samtlige viste
et prekonsolideringstrykk pd 1i-15 t/m“ ved opptegning i modul-
diagram etter Janbus metocde. Ved beregninger utfra mdlte modul-
tall ble det funnet at setningene i leiren kunne regnes som
‘&'3qd%-innenfor det aktuelle omrddet. Her er q=pAfgrt statisk
tilleggskast og Zp=leirlagets tykkelse. Ved en tilleggslast pé

4,0 t/m2 blir altsd setningen ca. 1% av leirlagets tykkelse. Dette
er setningene etter et meget langt tidsrom. Fordi en forholdsvis
stor del av setningene vil finne sted innen det prekonsoliderte
spenningsomrddet er tidsfaktorene sa@rlig usikre og tidsforldpet mi
tas pad skj¢nn.

Setninger i komprimerte veifyllinger av bark vil ifglge erfaringer
giort 1 Statens Vegvesen belgpe seg til opptil 10% av barklags-
tykkelsen. Omlag halvparten av dette kan vare unnaggort i ldpet
av anleggsperioden.

Konklusjonen av setningsberegningene er gitt i rapportdel nr 1.
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BAMMENDRAG:

Denne rapporten presenterer grunnboringer og prgveresultater

utfgrt i 1974 for Europaveien ved Abildsg. Beliggenhet av boringer
fra 1974 og fra tidligere undersgkelser er vist i bilag 38. Grunn-
laget for stabilitets- og setningsberegninger er diskutert her.
Selve beregningene er ikke presentert, men konklusjonen og forslag
til utfgrelse er gitt i rapport:del nr 1 av 29. april 1974.

Geoteknisk kontor

Roniond Vot







Bilag B

Beskrivelse av provetaking og mdling av skjerfasthet og
porevennstrykk i uarken.

PROVETAKING:

%._ 2% mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prover av ornige jordarter. Proeven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses ned i grunnen, Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt t1l laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetaksren bestdr av en ytre sylinder med en
angsgiende skjsrformet spaltedpning, lest opplagret med en

dreiefrihet pA 90° pA en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjzret ved dreining skraper massen

inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Makesimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjmrfastheten.

Grunnens skjerfasthetv bestemmes forst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mA en vmre oppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjmrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den m&lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omrores
for mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASJONER.

711 miling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde ror. Fra filteret foreas plast-
slange opp gjennom rorene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ges eller rammes ned i grunnen, Systemet fylles med vann og
man madler venntrykket ved filteret ved A observere vannstanden
i plastsl en.

Poretrykksmalinger md som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige 1aboratorieunderaokelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 provens lengderetning Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

letegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen wP angir henholdsvis

o o Yo e vy W o v s e e - e v b o e W v W . -~ -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f,eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/m?) er bestemt ved enaksede trykkforsck.

o . ot o m—————— . " -

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, & 54 mm. Det er gjennomgdende
.utfert to trykkforsek for hver prove.

.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
8' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
.med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten 8, :, er forholdet mellom skjsrfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

~Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd@ omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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