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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Veivesenet, Oslo kommune, re~v. nr 28841 av 
Q,2.74 har Geoteknisk kontor utfØrt supplerende grunnundersØkelser 
for Europaveien i dalen mellom Lambertseter og AbildsØ. 

Bilag 38 viser den prosjekterte veien fra pel 1500 til 3550. Veien 
vil i sin endelige utfØrelse omfatte seks kjØrefelt, men av disse 
vil bare to bli utfØrt i fØrste omgang. 

Omfattende grunnundersØkelser ble utfØrt for et annet alternativ 
over samme strekningen for 15 år siden (vårt oppdragsnummer R-94). 
En oversikt er gitt i bilag 38. Det er tidligere i år gitt to 
rapporter over arbeidet: 

R-1230 l. del: Oversikt over grunnundersØkelser (som ledet frem 
til et forslag til utfØrelse for prosjektet). 

R-1230 2. del: Gangbroer ved pel 1515 og 31~0 (som var et 
ekstrakt av hva de utfØrte undersøkelsene sa om 
fundamenteringsforholdene for broene). 

Denne rapporten er en datarapport om markarbeid, laboratoriearbeid 
og stabilitets- og setningsanalyse med hensyn til nåværende 
prosjekt. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er foretatt i tiden februar til april 197q av 
Norboring. På grunn av de endrede planer med hensyn til beliggenhet 
og utfØrelse av veien ble det utfØrt ganske omfattende tilleggs­
undersØkelser. Det er tatt en prØveserie med 54 mm prØvetaker, og 
skjærfasthetsmåling med vingebor er utfØrt i syv hull. For å 
kontrollere myrdybden er det også tatt skovlprØver i 37 hull. Det 
er utfØrt 20 dreieeonderinger og 12 enkle sonderinger til antatt 
fjell. For kontroll av torvmassenes gravbarhet er det foretatt 
prØvegraving med traktorgraver i fire hull. En oversikt over 
boringene er gitt i bilag 38. Terrengkote er angitt ved borehullene, 
og der en sondering er fØrt til antatt fjell er kote for dette 
angitt samt boringsdybden. Bilag d6 viser resultatet av dreie­
sonderingene mellom pel 3100 og 3550. Resultatet av skjærfasthets­
målinger med vingebor er vist i bilagene 8 til 10 og 12 til 15. 

Boringer fra tidligere undersØkelser er Qgså vist på bilag 38. 
Tverrprofilene, bilag 17 til 37, viser både tidligere boringer og 
boringer fra 197Q. Senterlinjen for veien (kfr. bilag 39) er lagt 
inn i tverrprofilene. Disse tverrprofilene er opprinnelig tegnet 
opp ved de tidligere undersØkelsene. 

, LABORATORIEARBEID: 

I laboratoriet er det foretatt bestemmelse av vanninnhold og 
formuldingsgrad på de fleste torvprØvene. På 54 mm prØvene (hull 
nr 4) er det utfØrt bestemmelse av vanninnhold, plastisitet, 





• 

.. 

- 4 - R-1230 . 3. del . 

mulig at stabiliteten ville være dårligere i en v~t sesong. · Ved 
et av hullene s~g den ene veggen inn etter noen tid, men der hadde 
all den oppgravde massen blitt lagt opp i en haug. 

Ved pel 1712, 15 m venstre, var det sterkt vanntilsig. Her sto det 
overvann på myra 1 og det kom ned en drensledning fra hØyere område. 

STABILITETSBEREONING: 

Stabilitetsberegningene er utfØrt med de målte verdier av udrenert 
skjærfasthet som utgangspunk~ og etter Janbus metode ror sammen­
satte glideflater. For fØrste ·alternativ, bygging av tofelts vei, 
ble det utfØrt beregninger eller overslag for de tverrprofiler 
der skjærraathetsmålinger foreligger og der belastninga- og rast­
hetsforhold er slik at grunnbrudd kunne tenkes ·å forekomme. (Pel 
1700 til 1900. langs rampeslØyfen og ~el 2300 til 2850). Det ble 
utfØrt beregninger for masseutskiftning av torv med grus og med 
bark, og det ble gjort overslag over nØdvendig hØyde og bredde på 
eventuell motfylling og over nØdvendig planumssenkning om man vil 
unngå motfylling. / 

Ved slike beregninger regnes leiren normalt som et homogent om 
enn fasthetsmessig lagdelt materiale. Det foreligger endel 
målinger og teorier om anisotropi i leirers skjærfasthet. Over­
slag ble gjort også med dette for Øye. For de glideflater som er 
aktuelle, ·gir antagelsene om anisotropi stØrre sikkerhetsfaktorer 
enn vanlige beregninger. Effekten av leirers anisotropi på 
stabilitetsforholdene er ennå såvidt lite kjent fra praktisk· 
anvendelse at man i dette tilfellet har funnet å måtte basere seg 
på vanlige beregninger ut fra målte, udrenerte skjarfastheter. 
Konklusjonen av stabilitetsberegningene er gitt i rapportdel nr l . 

SETNINOSBEREONINGER: 

Det ble kjØrt ØdometerforsØk på tre prØver fra hull nr 4, bilag 38. 
PrØvene var tatt på henholdsvis 3, 12 ~g 19 m dyp. Samtlige viste 
et prekonsolideringstry~k på 14-15 t/m ved opptegning i modul­
diagram etter Janbus metode. Ved beregninger utfra mAlte modul­
tall ble det funnet at setningene i leiren kunne regnes som 
J•~ innenfor det aktuelle området. Her er q:;p!fØrt statisk 
tilleggskast og ZT=leirlagets tykkelse. Ved en tilleggslast på 
4,0 t/m2 blir altså setningen ca. 1% av leirlagets tykkelse. Dette 
er setningene et·ter et meget langt tidsrom. Fordi en forholdsvis 
stor del av setningene vil finne sted innen det prekonsoliderte 
spenningsområdet er tidsfaktorene særlig usikre og tidsforlØpet må 
tas på skjØnn. · 

. 
Setninger i komprimerte veifyllinger av bark vil ifØlge erfaringer 
gjort i Statens Vegvesen belØpe seg til opptil 10% av barklags­
tykkelsen. Omlag halvparten av dette kan være unnagjort i lØpet 
av anleggsperioden. 

. . 
Konklusjonen av setningsberegningene er gitt i rapportdel nr l. 
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Denne rapporten presenterer grunnboringer og prØveresultater 
utfØrt i 1974 for Europaveien ved AbildsØ. Beliggenhet av boringer 
fra 1974 og fra tidligere undersØkelser er vist i bilag 38. Grunn­
laget for stabilitets- og setningsberegninger er diskutert her. 
Selve beregningene er ikke presentert, men konklusjonen og forslag 
til utfØrelse er gitt i rapport-del nr l av 29. april 1974. 

.. l 

Geote~iak kontor 
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Bilag B 

Beskrivelse av prøvetaking .og m!line av skjærtaathet og 
porevannstrykk i ~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 5~ mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
U?ors yrrede prøver av lfnkornige jordar~er. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses ne6 i grunnen. Sylinderen med prøven blir toraeg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette ut~tyr kan anvendes i koheøjonajordarter 
og 1 ?r!iø3onsJordarter nlr diøøe ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkele~n er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren bestlr av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteApning, løst opplagret med en 
dreie~rihet pA 90° på en indre fast sylinder med lan&sgående 
spalteApning. 
Prøvetakeren tylles ved at skjæret ·"ed dreinill6 skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons~ordarter. 

VINGEBORING: 

Skjærfaetheten bestemmes i marken ved hjelp av Vill4Jebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av ekjmrfastheten • 
Grunnene ekjærfaethet beetemoee først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det tinnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli !or lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omrøres 
!ør målingen. 

PIEZOMETERINSTALJ,AS,;OUER. 

Til m~ling av poretrykket i marken ar.vendee et utstyr som 
·nederst består av et porøst ø 32 mm broneetilter. Dette !or­
lenges oppov~r ved påskrudde rar. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsearør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ve.d filteret ved A. observere vannstanden 
i plastsle.n.gen. 
Porettykksmålinger må som regel .foregå over lengre tid !or A. 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørs:f'orhold . 



Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene tørst beskrevet pA grunnlag av 
besiktigelse.· Por sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl'ir 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!!2~!!!~ lf ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

y~~2!~ w (~) ar~ir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l~~S~~~!~~ w1 (%) og ~~~!!!~S!S~~~!!~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastieitetsindeksen Ip er differansen mellom 
tlyte- o~ utrullingegrensen. 
Disse koneistenegreneer er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir v~ligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!J~~f!!!~~~~~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt '3.6 x '3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve. 
Det tas hensyn til prøvene tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret · skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 

,med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsve~di tas ut av en tabell. 

§~~!!~!!!!~!~~ St = i' er forholdet mellom ekjærfastheten i 
utorstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 

VINGEBORING 
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