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I henhold til brev av 27. febr. d.å. fra Vannverket har Geoteknisk 
kontor foretatt grunnundersØkelser for et prosjektert lednings­
anlegg i Sandakerveien, Nycoveien og Vitaminveien. 

UndersØkelsen er utfØrt med henblikk pl l få klarlagt lØsmassenes 
art og mektighet i selve ledningstraseen. 

MARKARBEIDET: 

Markarbeidet er utfØrt av et borlag fra vlr markavdeling i perioden 
7. til 15. mars d.å. I alt ble det foretatt 5 enkle slagsonderinger, 
14 .dreiesonderinger, l skovlboring og 3 vingeboringer. Punktenes 
plassering med terrengkote, bor~ybde og eventuelt antatt fjellkote 
er vist pl situasjons- og borplanen, bilag 6. Boringene utfØrt i 
forbindelse med ledningsanlegget er nummerert fra 1-19, mens de 
tidligere utfØrte boringene som er vist pl situasjons- og bor­
planen, er unummererte. 

Dreieborresultatene er gjengitt pl lengdeprofilet, bilag 5. 
SkovlprØvene er undersØkt ved vårt laboratorium, og resultatene 
fra disse undersØkelsene er sammen med vingeborresultatene opp­
tegnet på bilagene 1-4. Til orientering nevnes at det opprinnelig 
var tenkt å foreta flere vingeboravlesninger under vingeboringene, 
men p.g.a. de faste massene i området måtte måleprogrammet reduseres 
betydelig. 

GRUNNFORHOLD: 

Den prosjekterte ledningsgrØften strekker seg langs Sandakerveien, 
Nycoveien og Vitaminveien. Dybdene til fjell i tras~en er funnet 
å variere en del, og henholdsvis stØrste og minste dybde er 
registrert til 20,6 m og 1,7 m. 

UndersØkelsen viser at lØsmassene bestlr Øverst av en 3,;-4,5 m 
tykk velutviklet tØrrskorpe. Derunder er det registrert en fast 
leire til 6,0-7,0 m dybde. Denne leiren kan være noe sand- og 
siltholdig enkelte steder. Videre er det registrert en middels 
fast leire i et relativt tynt lag (2-4 m tykt). Videre nedover 
har man stØtt på betydelig fastere masser. 

På lengdeprofilet, bilag 5, er begrensningen av de forskjellige 
lØsmasseartene forsØkt inntegnet. I store trekk må grunn­
forholdene her sies å være gode. 

LEDNINGSGRØFTEN: 

Ut fra oversendt'e lengdeprofiler av ledningsanlegget fra 
Vannverket er bunn grØft innlagt på lengdeprofilet, bilag 5, som 
viser at stØrste grØftedybde blir ca. 5,5 m. · På grunnlag av den 
utfØrte grunnundersØkelsen er stabilitetsforholdene for grØften 
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vurdert. Det skulle her ikke være rare ror bunnoppressins, og 
selve grØften kan utfØres med vertikale sider under forutsetning 
av at lett avstivning {stempling) benyttes. I tilfelle man 
Ønsker å grØfte uten avstivning kan dette gjØres ved å legge 
grØftesidene med en helning på 1,5:1 under forutsetning av at 
utgravningene ikke blir stående åpen over lengre tid. 

Geo~knisk kontor -
V .~~~~ 
Jr· Ega/stad ~lnra=..=r 

l T. Liavaag 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 

Beskrivelse av sond0rinvsmetoder. 
,.;.;..;.__..;,..o.;;,;;.;;..;;..-...,....ulif-t.~~----,;u..;.---

DREIEBORING: 
tet s.nvcndte borutstyr består av 20 mm 
!'lom skruen saru;nen med glatte skjøter. 
med en 20 cm lang pyre~1deformet spiss 
mm. SpissBn er 'Tidd en omdreining. 

Bilag .A. 

bo.t"Oto:nger i l r.1 lengde 
Boret ar neders~ .f':y;_~s:;-"71~~ 
med s·::ø:.:·ste sideka~1t 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, ide·:. belastningen "keD 
tr2.nnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikJce r;:ynker for den..'l.e 
be l as tni:1g fore tas drt: ining. Man noterer e.:nt~.ll ha. l ve o::::1d.rei­
ninger pr. 50 cm synknine av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen på venstre side 
av borhMllet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HELT ARBORIJW: ( }WifSOI\""DERING) . 
Et 2 32 mo bo:rstål rammes ned i marken ved h:ielp av et :fe.ll-lodd. 
Eorståle t Dkrue s sa.m.ruen i 3 m le Egder med glr:: tte skjøt er, og 
borst&let er nederst smidd ut i en spiss. R2mloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 ~ller BO cm, avhengig 
av ram..iler:1otstanden. · 
Hv!Jr det er relativt store dybder (7-8 rn eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
8"':ør:re clirnens;jon gjør at friksjonsmotstn.nden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
vArierende hård.het. V:i.dere medfører denne leDe spis ø at boret 
1ettere dras opp igjen idet spissen blir igje:n i bal:ken • 
.Antall s1ag pr. 20 cm synkning av boret notE)"<'!S og re sul ta tet 
ka:-;. frei!:lstilles i et diagra.:n som angil:" rammmr;::>tsta.."'lden Q,...,. 

?.ar::.r:Je:::1otstar:den beregnes slik: Q
0 

= ~·~ hvo::: W er lodde~s ·:E:-~·:t, 
H er fallhøyden og Cl e er aynkning pr. slag. Dette diagrar:1 
blir ikke opptegnet hvis man bare er intøressert 1 dybden 7il 
fjell eller faste lag. 

COBRAEORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger 1 l m lengde 
som sk1~es summen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjel~. eller mEget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 :r:-.::1 borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned i1mtil 
or.tatt fjell er nådd. ("Bestemmes ved fje,llklr.ng). 

SPYL2BJRING: 
Utstyret bestiir av 3 m lange i" rør som skrue: 
vendige leneder. 
G j e!mo::n en spes i el l spis a som er skrudd på rø" 
vw;n under høyt trykk, og lø aner j ordr:laRsene ~ 
1.edpressint; av r~rene. ?11asscne blir ført opp 
-~-....... ~r·,·toc.·"~·· r.""""f"...,...:e.,.··t .f-J..,...kornige ,.,., ... ai>er t~ll".-... ~·, .... .:....~·- _ t:: .... ~. (....'.....!.J 1 ~ ..... J...._4 &.~ ..a.... ~." .. ,l.t • ) ,u.u;•s...--~-..~ ..& ,· 

sammen til n:;,d-

r.c, strø;n:::Jer 
r·an s pi. s sen und eT 

J spylev.?..n:let. 
·dvt s tCI'(.: dyp. 
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Bilag B. 

Beskrivelse av . prøvetaking .og måline av skjærfasthet og 
porevannstrykk i &arken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av finkornige jordar~er. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med. prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonejordarter 
og 1 ?riksjonsjordarter nlr diaøe ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteApning, løst opplagret med en 
dreie!rihet på goo på en indre fast sylindor med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons1ordarter. 

VINGEBORING : 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. _ 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

:beregning av skjmrfastheten. . 
Grunnens ekjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p"resses ned en stein foran vingen , slt.k at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI.AStTOllER . 

Til måling av poretrykket 1 marken ar.vendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst ø 32 mm bronsetilter. Dette tor­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poret~ykksmålinger må som regel .foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid _ og nedbørsforhold. 
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· Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene ~øret beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse~ · For sylinderprøvenea vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir .følgende bestemmelser ut.før.t: 

~~~!~!~ Y ( t / m3) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (~) ~gir vekt av vann i prosent av vekt av -----------.fast sto.f.f. Det blir utført .flere bestemmelser av vanninnhold 
.fordelt over prøvens lengde. 

~!l~~6~~~~~~ w1 (%) og ~!~~!!~6~S~~~!~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold .for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrul~ingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold .over .flyte­
grensen viser .f.eks. at materialet blir .flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!J!!!~~~~~~~~ s ( t / m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 

Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk .for hver prøve. 

. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten s ettes lik halve trykkfastheten. 
Videre er · ~uforstyrret · skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s ' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 
med bestemt .form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-

' hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~!~!!!~~~~~ St = :, er .forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt på grunnlag av konus.forsøk. · 
Sensitiviteten bestemmes også ut .fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten .friks j on 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte tors j ons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir .for 
liten. 
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