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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder
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Beskrivelse av laboratorieundersgkelser
Vingeboringer i pkt. 2, 6 og 12
Skovlboring i pkt. 17

Lengdeprofil med inntegnet bunn gr¢ft
Situasjons- og borplan
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I henhold til brev av 27. febr. d.4. fra Vannverket har Geoteknisk
kontor foretatt grunnundersgkelser for et prosjektert lednings-
anlegg i Sandakerveien, Nycoveien og Vitaminveien.

Undersgkelsen er utfgrt med henblikk p& & f& klarlagt lgsmassenes
art og mektighet i selve ledningstraséen.

MARKARBEIDET:

Markarbeidet er utfgrt av et borlag fra vir markavdeling i perioden
7. til 15. mars d.8. I alt ble det foretatt 5 enkle slagsonderinger,
14 dreiesonderinger, 1 skovlboring og 3 vingeboringer. Punktenes
plassering med terrengkote, bordybde og eventuelt antatt fjellkote
er vist p8 situasjons- og borplanen, bilag 6. Boringene utfgrt i
forbindelse med dledningsanlegget er nummerert fra 1-19, mens de
tidligere utfgrte boringene som er vist pd situasjons- og bor-
planen, er unummererte.

Dreieborresultatene er gjengitt pd lengdeprofilet, bilag 5.
Skovlprgvene er undersgkt ved vart laboratorium, og resultatene

fra disse undersgkelsene er sammen med vingeborresultatene opp-
tegnet p& bilagene 1-4. Til orientering nevnes at det opprinnelig
var tenkt & foreta flere vingeboravlesninger under vingeboringene,
men p.g.a. de faste massene i omrddet mdtte mileprogrammet reduseres
betydelig.

GRUNNFORHOLD :

Den prosjekterte ledningsgrgften strekker seg langs Sandakerveien,
Nycoveien og Vitaminveien. Dybdene til fjell i traséen er funnet
4 variere en del, og henholdsvis stgrste og minste dybde er
registrert til 20,6 m og 1,7 m.

Undersgkelsen viser at lgsmassene bestdr gverst av en 3,5-4,5 m
tykk velutviklet tgrrskorpe. Derunder er det registrert en fast
leire til 6,0-7,0 m dybde. Denne leiren kan vezre noe sand- og
siltholdig enkelte steder. Videre er det registrert en middels
fast leire i et relativt tynt lag (2-4 m tykt). Videre nedover
har man stgtt pd betydelig fastere masser.

P& lengdeprofilet, bilag 5, er begrensningen av de forskjellige
lgsmasseartene forsgkt inntegnet. I store trekk md grunn-
forholdene her sies & vare gode.

LEDNINGSGR@FTEN:

Ut fra oversendte lengdeprofiler av ledningsanlegget fra
Vannverket er bunn grgft innlagt p& lengdeprofilet, bilag 5, som
viser at stgrste grgftedybde blir ca. 5,5 m.” P& grunnlag av den
ut fgrte grunnundersgkelsen er stabilitetsforholdene for grgften
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vurdert. Det skulle her ikke vare fare for bunnoppressing, og
selve grgften kan utfgres med vertikale sider under forutsetning
av at lett avstivning (stempling) benyttes. I tilfelle man
gnsker & grgfte uten avstivning kan dette gjgdres ved &4 legge
grgftesidene med en helning p& 1,5:1 under forutsetning av at
utgravningene ikke blir st&ende &pen over lengre tid.
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Bilag A
Beskrilvelse av sonderincemetoder,
DREIEBORING:
Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstanger 1 1 n lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret sr nederst forayn+

med en 20 cu lang pyramldeformet Spiss ;ned s<siste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelsstning, idet belastningen oskes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret 1lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer entell helve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pld venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pi heyre side.

HEJARBORING: (RAMSOKDERING).

EFt 2 32 mnm borstdl rammes ned 1 marken ved hjielp av et fa2ll-lodd.
Eorstélet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smldd ut i en spiss. Remloddets vekt er
15 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av remmemotstanden.
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m ellcr mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 c¢cm. Zen
sterre dimensjon gjier at friksjonsmotstanden langs gtengene
blir mindre og voret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hiardhet. Videre medforer denne lcse spiseé at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken.

ntall slag pr. 20 cm synkning av boret noterus og resultavet
ran fremstilles 1 et diasgram som angir rammemntetanden Q|

Rarnmemctstanden beregnes slik: Qo = tsg hvoyr W er lodde*s ekt

H er fallheyden og a4 8 er synkning pr. slag. Dette diagran
blir ikke opptegnet hvis man bare er intereSsert 1 dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt

med en spiss.
Dette utstyr remmes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 ma borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir 314ttt ned inntil
antatt fjell er nédd. (Bestemmes ved fjellkling).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skruc: sammen til nod-
vendige lengder '

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& ro: ne, stremmer

venn under noyt trykk, og lesner jordmamsene . an spissen under
1edpressing av rerene, hassene blir fort opn 1 spylevanuet,
dernotoden envendes 1 finkornige masser til ro  vivt stere dyy
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Bilag B.

Beskrivelse av. prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i aarken.

i

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utatyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatz: kan anvendes i kohesjonsjordarter

disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pA en indre fast sylinder med langsgdende
spaltefdpning. ;
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. ‘
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’' og etter
brudd 1 omrert tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pé
et médlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bdli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omreres
for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALT.ASIONER.
Til madling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest 7 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved pdskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom r-rene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved &4 observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmilinger m& som regel foregld over lengre tid for &
f&4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.
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Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir provene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderpreovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. :

Dernest blir folgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over provens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen wy angir henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
Jjordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjmres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfort to trykkforsek for hver proeve.

Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forseket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skjmsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en ko:aus
med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten 8, = 2, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd& grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogs& ut fra vingeborresultatene.

Ved smé omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd4 det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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