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INNLEDNING:

I henhold til brev av 7.6.74fa Vann- og Kloakkvesenet har Geo-
teknisk kontor faorstatt supplerends grunnundaersekalser for ut-
videlse mot syd av sksisterends renssanlegg ved Bekkslaget.

Fra tidligere er det utfert an mengde grunnundersekelsar pd om-
rddet spesielt fordi nesten hele utvidelsen kommer innenfor
rasomridet fra 1953, Foruten en god del vingesboringer og prave-
takninger som bla forestatt kort tid stter reset bls det ogsa
utfert en hal del sondsringer til fjall eller fast grunn, P&
grunn av en stenholdig morene i dypst er nok mange av de dybdene
som tidligere bls funnet svart tvilsomme. Behovet og programmst
for nye undersekelser ble diskutert pd st par meter i Vann- og
Kloakkvesenat i sommer og da speesielt med prosjektets raAdgivende
ingenier Samfunnsteknikk vbb A/S. Det ble pd disse metens
fastlagt for det farste at vlArt kontor skulla forestd selve grunn-
undersekeglssne samt oppfelging med gesotsknisk anleggskontroll
ndr den tid kommer mens Vattenbygnadsbyrins geotskniske avdeling
skulle forestd de geoteknisks analyser og wurderinger. Man ble
videre enigs om at borprogrammet primsrt skulle ta sikts pd &n
sikrers bestesmmelas av f)ellet langs wstre side samt i dyprsnnen.
Dernast skulle man ved nys vingeboringer underseke i hvilken

grad leiren i lppet av disse Adrene hadde sndret fasthetsegen-
skapsne.

MARKARBEID:

Markarbsidset er utfert av mannskaper fra vart kontor i periodens
1D. - 17. ssptember og 24. okt. - 5. nov. Arbeidet har omfattet
12 sondaringsr med lett utstyr hvorav 9 med dreisbor, 12 fjell-
kontrellboringer og 2 vingeboringer. Borpunktenss beliggenhset

ar vist pd situasj)ons- og borplansn bilag 11 hver terrsngkats,
baredybda og kote for antatt fjell er argitt ved hvert borpunkt.
P4 samme bilag er angitt bsliggenhsten av vingeboringer og preve-
sarier utfert av Norges geotaknidke institutt i 1954 samt en

del av de gamle sonderboringane.

Resultatet av de to nye vingeboringans er vist p& bilagene 1
og 2 og i samme diagrammene er inntegnet den narmestliggende
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av de gamle vingaboringsne. Vidaro er rcaultatsnc av de 3

 pre#veseriene fra NGI i 1954 som faller inn.nfor det aktuollc _‘.', 'f
omr8det vist pd bilagene 3-5. Alls vingsborresultatene QP dn.a- ,.;?

uten inntegnet i profiltegningene bilag 6-10.

" RESULTAT AV UNDERS@KELSENE:

De undersskelsens som ble utfart av Norges Geotsknisks Institutt -
i1 1954 viste oppsiktsvekkende lave vardier for udringrt §kjir1' |
fasthet i leiren bAde i og utenfor rasgropen, Minst like opp-
siktsvekkende er det & konstatere at de vingoboringun- som n& |

er utfert viser skjarfasthetsr helt pd linjs med de npprinnclign. e

Salv ikke innenfor rasgropen hvor man midtte vente en del omrarte
masser som falge av raset synes det & ha skjedd noen ncvn.vcﬁdigﬁ
fasthatsskning. S& vel tidligers som nd er ds lavest milte

verdisne neds p& 0,2 til 0,3 t/m® som selvfalgelig m& karaktari-

seres som skstremt lavt. Verdiens er sd lave at de neppe gir .t, R

sant bilde av skjarfasthetens stsrrelse. Oertil kommer at den
senare tids forskning klart synes & vise at skjazrfastheten i
meget sensitive leirer er anisotrop; det vil si at fasthaten er
forskjellig i forskjsllige retninger. Fasthetsverdiens fra
vingeboringene er derfor i disse tilfallene svart upélitcliga
men ligger som regal pd den sikre siden. Ds anisotrops for-
holdene tilsier at den relesvante skjarfasthet sr betydelig :
starre for en aktiv jordtrykkstilstand enn for en passiv., M&l-
inger utfert av NGI for to andre kommunale prosjekter i sommer
viste begge en aktiv skjarfasthet pd 0,25 - 0,3 x effektivt
konsolideringstrykk mens den tilsvarende faktor for passiv
Jordtrykkstilatand 14 pd ca. 0 05. For horisontale akjurflater
138 faktoren pd middelverdien av aktiv og passiv. Dst opplyses - |
fra NGI "gt. . verdiene synes & vare typiske for meget sensitive

~leirer, men at forakjellen mellom aktiv og passiv skjarfaathtt l 

er vesantlig mindre for lite semsitive leirer.

Vi har overveist & f3 utfert tilsvarandn skjarfasthatbautsmmalsar
p4d leiren fra dette sted ogsd, men da slike undarscktlaar ér
relativt kostbare vil vi { ferste omgang feresld & foreta bereg-

* ninger med forelktig antatte verdier. Vi vil sdladés anbefale -
brukt skjerfastheten 0,2 x ndvarends sffektive uvsrlagringatr,kk:_yu

pd spuntveggens aktive sidn,og e, GS x ndvarende effektive qvcr~;;:i;:
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lagringatrykk pa spuntveggens paesive side. Dette gjelder for
det som i profilene sr kalt kvikkleire og sandig leirs. Oet

ber viders ikke ragnes med lavers sikkerhestsfaktor p& skj=r-
fastheten ann 1,5, I gruslaget vil vi anbesfale 4 bruke en frik-
sjonsvinkel pd 3C grader og an sikkesrhetsfaktor p3 1,3. Vi har
forelepig ikke foretatt noen registrering av grunnvannstrykkst \
men akter 4 sette ned noen poretrykkmdlers i nzrmeste fremtid. X?
Inntil videre kan man forutsstte et hydrostatisk grunnvannstrykk |
tilsvarende en grunnvannsstand 1 2 m dybds.

Oet Fferwteatias oged at cpunivaggen og aveblwniagene er relativi
stive da stors defermesjfonsr vil gi andre og ugunstigere skjer-

fasthetskosffisienter. ;
D utfsrte flelikestrollberingae har klart svslspt at svert

mange av de tidligers boringene har stanset i lesmasser. Alle
fjellkontrollboringene er fert 3 meter ned i fjell og skulle
derfor vare ganske padlitelige. Resultatet av disse boringene
sammen med de @vrigs borresultatene fremgAr av profilene bilag
6-10. P& grunnlag av fjsllkontrollboringens samt de tidligere
beringer som synes & varse noenlunds pAlitelige har vi skissert
inn fjellkoter pd& situasjons- og borplanen bilag 11. Vi har
bare funnet grunnlag for & trakke opp fjellkoter pd prosjektets
estre parti da grunnlagat for en slik opptegning er noe spinkel
pad det resterande parti. Det bar etter vAr mening overveies

& utferes en del fjellkontrollboringer ogsd p3 den midtre og
vestre delen.

Geoteknisk kontor
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Bilag A

Beskrivelse av soader;ggsmetoder.

DREIEBORING.

Tet anvendte borutstyr bestAr av 20 mm borstenger 1 l n 1engde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret-er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med stsrste sidekant 30
mm, Spissen er vridd en omdreining. .
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet balastningen ckes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdre1~
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

- Ved opptegning av resultatene angis belastningen pa venstre side

av borhullet og antall halve omdreininger p4 heyre side.

HBJARBORING (RAMSONDERING)

Ft 2 32 mm borstil rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av remmemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7- 8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den

sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Qo

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W'H hvor w er loddets - ékt,‘

H er fallheyden og 4 8 er synkning pr.‘slag. Dette dilagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden 11
fjell eller faste lag.

‘COBRABORING.

Det anvendte boru*styr bestAr av 20 mm borstenger ilnm 1engde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss,

Dette utstyr rammes +$il antatt fjell eller meget faste lag med
- en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

‘Det anvendte borutstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
~ lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil

artatt f3e11 or n&dd. (Bestemmes ved fjellklang)

SPYLEBORING: .

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss ‘som er skrudd p4 rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og losner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.

3ormetoden envendes i finkornige masser til relativt store dyp.




J

Bilag 3.'

Beskrivelse av prevetaking og miling av akjarfasthet og.
porevannatrykk i .arken,

~ PROVETAKING:

A, 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
wforstyrrede prover av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i'kohéejonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nAr disse ligger over grunnvannsnivdet.

- Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av

hvert lag dersonm 1agtykkalsnn er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplaegret med en

- dreiefrihet p4 90° p4d en indre fast sylinder med langsgdende

spalteépning.

- Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen

inn 1 den indre sylinder.
Utatyret kan anvendes ved friksjons— 0g kohesjons1ordarter.

VINGEBORING: .
Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

- - Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en

beastemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemnes farst i uforstyrret og etter
dbrudd i omrert tilstand. ,

MAlingene utferes i forskjellige dybder.
" Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere 0ppmerksom pa

et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus.
eller stein i grunnen.

Skjwrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom .
det presses ned en stein foran vingen. siik at leira omreres

| for milingen.

PIEZOME TLRINS“ALLASJOHER

Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porsst O 32 mm bronsefilter. Dette. for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast- (
slange opp gjennom rzrene. Filteret med forlengelsesrer pres-

ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man midler vanntrykket ved filteret ved a observere vannstanden

4 plastslangen.,

Poretrykksmilinger md som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med arstid og nedberaforhold.
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