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Bi lag A Beskrivelsa av sonderingsmetoder 

" l Situasjons- og borplan . 
" 2 Terrangprofil med boringer 
" 3 Spunt. stag. utgraving • 
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- 2 - R-1264 

INNLEDNING: 

I henhold til brev av 29.5.74 fra Vann- og Kloakkvesahet har Geotek­

nisk kontor utf~rt grunnunders~kelser for forprosjekt til fordr~y­

ningsbasseng. Hensikten med unders~kelsen har v~rt ~ f~ en over­

sikt over grunnforholdene med henblikk på å vurdere fundamenterings­

måten. 

MARKARBEIDET: 

Et borlag fra vårt kontor har utf~rt 6 dreiesonderinger til antatt 

fjell. Borpunktenes beliggenhet, terrengkoter, fjellkoter og fjell­

dybder framgår av situasjons- og borplan bilag l. På bilag 2 er 

tegnet opp et profil som viser terreng, og fjellformasjon langs 

fordr~yningsbassengets ytterkant . Av profilet kan en også uurdere 

jordmassenes fasthet. 

GRUNNFORHOLDENE: 

Terrenget innanfor det unders~kte området er plant og ligger på 

ca. kota 31,6. Dybdene til fjell varierar fra 3 , 2 m til 8,7 m. 

Det er ikke faretatt opptak av pr~ver eller m~ling av undargrunnens 

skj~rfasthet . Dreiesonderingene viser stort sett liten til middels 

stor dreiemotstand . Det er sannsynlig at grunnen fra ca . kota 31 

ned til antatt fjell best~r av bl~t leire, og at massene over ca. 

kote 31 består av fyllmasser, leire eller annat. 

Fjellet består sannsynligvis av kalkstein og leirskifer. 

RESULTAT AV UNDERS0KELSEN: 

Tagningar oversendt fra OVK visar et sirkul~rt bassang med diameter 

ca. 30 meter slik det er vist i bilag l . Mestaparten av bassenget 

vil komme ned på ca . kota 21 med underkant av bunnplaten . Detta 

tilsvarer ca. 10 meter under n~v~rende terreng, og det ser if~lge 

grunnboringene ut til at man får fra ca. l tii 7 meter sprengning 

ned i fjellet. 

For ~ kunna gi et utgangspunkt for saksbehandlingen er det ~ort 

antagelser om grunn~ns skj~rfasthet og romvekt og om grunnvannstanden. 

F~r endelig prosjektering forstas må det tas pr~ver av grunnen og 
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og grunnvannstandsmålinger som kan n~dvendiggj~re endringer i de 

forutsetninger som her er gjort. 

Arbeidet vil medf~re rystelser ved sprengning og deformasjoner av 

grunnen ved utgraving . Nabobyggenes tilstand f~r arbeidets igang­

settelse b~r derfor registreres ved befaring , fotografering og even­

tuell forsegling av eksisterende sprekker . Nivellementsbolter b~r 

monteres i grunnmurer og nivellement foratas f~r. under og i et par 

år etter arbeidets utf~relse. 

Sikring av byggegruben må man regna med å utf~re ved stålspunt til 

fjell. Spunten forankras med skråstag ned i fjellet . Skråstagene 

tar imot jordtrykket fra spunten gjennom »putar» av stålbjelker som 

altså her må formes sirkul~rt etter spunten. Fjellets beskaffenhet 

på stadet er ukjent , men da det kan ha sprakkar og slappar b~r 

spuntsylinderens diameter v~re et par meter st~rre enn diametemen for 

utsprengt byggegrop i fjell. De partier der spuntfoten står på 

flatt fjell eller på fjell som faller mot byggegropen må spunten 

sikres med dybler som bares ned og gyses inn f~r utgravingen tar til. 

Bilag 3 visar dimensjoner for spunt og stagkrafter fra overslag 

utfra antatte jordartsparametare som nevnt. 0verst på bilag 3 

er i prinsipp vist fremgangsmåte ved utgraving, stagmontering og 

sprengning . Snittet som er vist er fra barehull 3 , det partiet der 

fjellet ligger dypest . 

Utgravingen skjer i etapper . F~rst graves til kota 30 og putar og 

stag monteres f~r man går videra med gravingen . Deretter graves 

gr~ft mot spunt til kota 28 for montering av neste stagrekke. Ettar­

hvart som gr~ften graves f~lger montering av stag og putar etter. 

På denne måtan · blir deformasjon av spunt og bakenforliggande masser 

redusert . Deretter graves ut til kota 28 over det hele , etc . . ... 

Det er ikke sikkart at byggegruben er b~redyktig for maskineri og 

anleggstrafikk på kota 30 og det er lite sannsynlig at den er det 

under kote 28. I så fall må man regna med å ta ut massene med grabb 

fra gatenivået. 

Bilag 3 angir også det hviletrykk vaggen i permanent tilstand vil 

måtte dimensjoneres for. Det nåv~rende drensnivå på stadet er 

forutsatt å · ligga mallom 1 , 5 og 2 meter under terreng . Dersom en 

grunnvannssenkning er aktuell b~r detta ikke skje f~r man har for­

visset seg om at detta ikke vil skada nabobyggene . Generalt b0r 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l . 

l 
l 

- 4 - R-1264 

grunnvannsenkning unngås. Man b~r derfor regne med et hydrostatisk 

opptrykk mot vanntett bunnplate. Her er opptrykket antatt å v~re 
2 ca. 9 t/m . Sannsynligvis vil dette best kunne opptas ved at bunn-

platen boltes til fjellet. L~fting av konstruksjonen vil da også 

v~re forhindret. Valger man å dimensjonere bunnplaten mot opp­

trykket på annet vis må det kontrollares at konstruksjonen har en 

sikkarhet mot l~fting. 

stagena må ikka demanteres f~r konstruksjonen er i stand til selv 

å ta opp jordtrykkene. I praksis vil vel det si at konstrukajonen 

må v~re fardig og herdnet. Mellomrommet mellom spunt og vegg 

må fylles med magerbetong eller god grus som komprimeras godt slik 

at jordtrykkene kan overf~res utan at det oppstår deformasjoner i 

jordmasser og nabobygg. 

SAMMENDRAG: 

Det er gitt en oversikt over grunnforhold og fundamenteringsforhold 

utfra de forstatts grunnunders~kelser. Vurderingen bygger på for­

utsetninger om grunnens skj~rfasthet og grunnvannsforhold som må 

kontrollares ved hjelp av pr~vetaking og poretrykkmålinger f~r 

endslig prosjaktering foretas. 

Geoteknisk kontor 

~~ 
o 

H 
A. Eggsstad /A. Knutson 
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Beskrivelse av sonder~emetoder . 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
~om skrues sa~en med glatte skj0ter. 
med en 20 cm l ang pyramideformet spiss 
~· Spissen er vridd en omdre ining. 

B1le.g A 

bore tenger i l ~ lengde 
Boret .. 9r nederst f:>reyn't 
med et~rste sidekant 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen "kes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~drei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. · 
Ved opp te gning av resultatene angis belastningen. påvenstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på h~yre side. 

HEJ AREORDIG: ( RAMSONDERING). 

Et 0 32 mm borstål rammes ned 1 marken ved hjelp av et fe.ll-lodd. 
Borst~le t skrues sammen i 3 m leri.gder med glatte skj~ter, og 
borst ~. let er nederst smidd ut i. en spis s. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallh0yden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ra~~emotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
l~s spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
s~orre dimensjon gj0r at friksj onsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medf0rer denne l0se epise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret nateres og resultatet 
k~~ fre mstilles i et diagr~ som angi~ rammemotst~~den Q

0
• 

Rar'....memotstanden beregnes slik: Q
0 

= ~·~ hvor W er loddets -:ekt, 

H er fallh~yden og 6 s er synkning pr • . slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesaert i dybden 7il 
fjell eller faste lag. · 

COBRABORING: 
Det·anvendte borutstyr bestär av 20 mm borstenger 1 l m lengde 
som skrues se.mmen med. glatte skj0"ter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger m~d 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. stengene blir slått ned innti1 
antatt fjel l er nådd. ('Be.stemmes ved fje,llklang). 

SPYLEB8RING: 

Utstyret bestå:r av 3 m lange i" r121r som skrues sa.:mnen til n0d­
vendige lenedcr. 
Gjennom en spesiell spisa som er skrudd på r0rene, str0m.mer 
va.11.n under hcyt trykk, og l 0sner jordmass ene foran spissen urider 
~edpressing av r0rene . Mas sene blir f~rt opp med spylev~ru1et. 
3ormetoden anvend es i finkornige mas L9 er til relativt store dyp. 
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