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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: A. Robsrud 
Vår ref.: Jnr: 142/90 

RAPPORT OVER 

HELLERUDVEIEN 40 

R-2606-01 7. mars 1990 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3S 59 60 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr. 2606-01: Skovlboring, hull 1 
-02: Lengdeprofil, situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3~59 60 

I henhold til rekv. nr. 11124 av 19. feb. 1990 fra Oslo vann·· og avløpsverk 
har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser 1 Hellerudveien 40. 

søndre halvdel av Hellerudv. 40 skal skilles ut og bebygges. I 
denne forbindelse blir et eksisterende ledningsanlegg (o.v.~-600,s.v.~=250) 

som går diagonalt over tomta berørt. Dettfe ledningsanlegget må legges om --over en strekning på ca. 25 m og i den forbindelse har geoteknisk kontor 
utført grunnboringer. Det nye ledningsanlegget blir liggende henholdsvis 
3,0 m og 2,0 m under eksisterende terreng. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne ut om det nye ledningsanlegget kommer 
i konflikt med fjell. 

I henhold til vårt undergrunnsarkiv er det ikke utført tidligere 
grunnundersøkelser i rimelig nærhet. 

MARKARBEID 

'• 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor 6. og 8.mars 1990. 
Arbeidet omfatter 6 enkle sonderinger, 1 skovlboring samt nivellement av 
terrengnivået i borpunktene. 

Borpunktene er satt ut i forhold til hus og gjerdegrenser i området. 
Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP2550 som har utgangshØyde 
h=175,399. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag o. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Det aktuelle området er en "del av have" og terrenget er tilsådd med 
gressplen og beplantet med frukttrær. Tomta er relativ flat og lite kupert. 

Borresultatene viser at dybden til antatt fjell varierer mellom 4,4 m og 
9,75 m med de største dybdene i begge ender av den nye traseen. Enkle 
sonderinger registerer ikke fastheten i løsmassene, men bormannskapene 
registrerte at det ble boret i relativt faste masser i de dybdene (3-4 ml 
som er interessante for dette prosjektet. 

En skovlboring som ble utført i traseen viser at lØsmassene består av fast 
fylling/tørrskorpeleire i et par meters dybde,med naturlig tørrskorpeleire 
derunder som går over til middels fast leire. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35l59 60 

Grunnvannstanden ble forsøkt målt, men skovlhullet var tørt. Dette er 
imidlertid en unøyaktig måling da det vil ta noe tid fØr vannstanden 
stabiliserer seg på riktig nivå i de tette leirmassene. 

LEDNINGSGRØFT 

Geoteknisk sett forventes det ingen problemer i forbindelse med den 
planlagte grøftetraseen. Gravdedybden i grøftetraseen blir maks. 3,5 m og 
det kan graves uten avstiving, men det bør benyttes graveskråning med 
helningy1:1. Noe brattere kan muligens aksepteres, men grøftegravingen vil 
iallefall berøre naboeiendommen Hellerudv. 42. Dette kan neppe ungås selv 
med spuntavstivet grøft. 

Det vil neppe bli behov for å pumpe vann ut av grøfta selv om grøftebunnen 
ligger under grunnvannstanden. Dette skyldes at leirmassene det graves i 
har meget liten permeabilitet. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeniør 
A. Robsrud 
overin9eniør 
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Bila9 O 

STANDARDDESKR t VELSER 
• • . .... ·- • l.O: • 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 
~ ·.:··, - -. --:. 4-- !" ... 11!'~ · ·· 'li .- . 

0 Enkel aondering betegner neddrivinP; av stålstene;er uten r·ec;.istr·erinr. av m~tsla.nd · ; rar <!k.s. · slae; 

sonderin~ med sleege eller slogborrna:;kin. 

• • Drcicboring utfØr<;s .ved u·,måle &ynk,ning~r. under dreining n~t· boret er lastet med 100 kf!;. Synke 

• det for mindr'e .last . . dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er v'ridd en 

.-. ~ orndreinin~.~ ; , l.Ængd~\; :~a~ ·.s;~~se~\~ .2(('<::~ - ~~- ~i'fdek:~·nt~n er 3 cm; U~der oppt-egning o."v - ~esultaten 
angis nnta{l :--~~dreinin~er p~. m. synk~_i·~~ ~-p{hØy~e· slde ·n~ hullet ; og ' lasten "på tlore"t på venstre 

+ 

side. \ 
Fjcllkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Då de topphal11lller _ . .Qg senkborhammer 

\ . 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i d registrere n.!ir man har få&t en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvi 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA. et vingekors som pres'ses ned i Ønsket dybde og drei 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens :rastnet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

ornrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr rast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger • 

. © P:rc:>vctn.king kan·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "ufor.styrrede" prØver brukes en 9 Sil mn 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Proven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoLdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, rorseglet i begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 

tive'' prØver, brukes enklere utstyr som skovclbor OB kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarend e prØver kan også tas ved å skru en 

stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ PoretrykksmåZi~B går ut pA å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom f i lteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s~ enten h a en elektrisk trykkmåler som regi ­

strerer det vanntrykket som bygees opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 

er forbundet med en.tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o. ' 

som vannet stie;er til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et p~ grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 

undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver) : 

Rornuekt x)Y (t/m)) av naturlig fuktig pr~ve. 

Vanninnhold w {%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr~vens lengde. 

F'~!!t<:greni6Cn wL {%) og utrulli.ngsgren"en wp (:1;) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnh( 

for plastisk omr!de av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte· 

oe; utrullingsgrensen. Dis$e konsistens~rensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifi5ere leire etter plastisitet; 

Lite plastisk leire 

M1d~els plastis~ leire 

Ne~et !llastisk leire 

IJ.l ~- 10 

I
0 

= 10-20 

I P ..,. ?') 

~~--



-~··~~ ..... ;.... .... .. _ ...... -. . . 

5k.ja:rfaoc l~ttl.c n x}:; (ttn?) lle:~ t cnuucs .. ved -<:nok.:lc~e tryltl<for:J!'II<q.:,Norm3lt.- bli•- c:Jcl :;l({,r·et. ut.. · et · · 
• - ·••• l • • • • •• ' : ..... • • • • .. • • •• ~ • • • ••• • : •• ... • ••• ~ • .. ... ·~ "' • • ,;"-:.: . ; 

prØ·u: ~•·:t:~~~e-:.. ';ll~d tvcrr.::n1ct_. ) ·~:=!<~~-)? 6~:-~:~~ .. oe. h~)'de l O .ctn p;, midt.c·~. av~~;Y~ . .i~.J.?:-_Pr6ven . ~i~h~~~~,!J?.Y.~!l 
ll li; f u ll t tvcrt·snit t (0:0. 5i1 mm ) ' l,jc~yttct.: De t 1.:1 :; hensyn til prØven; ·~tvcrr·s~illst;'lldng'.~iici'ci:-'.ro;.-
:;~kct: . Skj~rrast.hctcri :ocl.tc:o lil<_llolve tr_ykkfast.hctcn. •. ~:·: .:.:-.. .: .:._·., ·; • " •• .:_;.::- ~::.~'5::1.·;'< l 

... t - ·' .. •. - ... . . ..... . '~:~·:~..-;";, .. ~::. . . l 
Vidcz·~ ·~.1~~-, uf~z·s~yrret. . :skje:~·f';'~St: l~cl. ::; o e omn~l'l :;~j.:L:I'~:J:a.hc.t .:;,• bc:;t,c~rat ~cd konu:.for.:;Øk :' 'Dette 
er e n indirekte me t ode t il ll c.:;tcnuuel:l(~'; nv Gkjærfn:Jlhetcn , ide t"; ncdsynkningen av en konu:>:f!!ed .. ;·, -

. .. .. · ~·\:. .. ~-- ':.. :~·t~: r·-: .. -... .... . . · ... ~~ ~. :·--~ l..,ct • ••• _,.:. : .. , .. . .. )·'i:;·· .··.::.- . . . ·.·.·!· ~ .. ~-. ·: .. • . t . --i.,";q 
b~s~~cllJ.~. ~-~~~~:~~~ ; y_ck~ ~}C:.~~-. ?~-~~~~~:·~-~-~·~n.'~~~ndc ·:.~j~~:ast~tc~~,v~~,~~{-~~ ... ~~ · n_v:-'en · c~uell._~·:-}l!~,;:~~fYkl<- _;~-~ 
rors Øl< og k o nus rors~)( "&i r u d r cncrt ·.s k jær rn:~t:hct. . ., . :-:-·· ': ·: . ... ·~:-·:·'. ·: .... ... ·· .. ·' :=:-,;~~:·t;"~ ~: ~-::--· 

... • ••••• ... l - .. ~ ... ~ .... , l •• ~·· •• • ..... "' ... ••• • • ..... ~ • - ,;,·;,.:.,_,;"":~ :. - ,. • .... • • }· •• ,:.·: ...... 

• • • - • • • .. • & • • t. . . • • • .. .;: • • • .. . .. .. l •.:: • 

1-'.~~~9~~ ~-s,l:C.<!--}11 ,1ie~yttd':ti-l u .~l<l-a!J:ii~i~crc :wir-e .'cctci· udrc~i~rt :s 'k:J;rrrasthct. : . - ·;-;;,.~-- ·-.~: 
' . ' . . . . . :. ·; :1:.. ... .. . ... 

Meget blØt leire 

Dlpt leire · : . 

Middel3 fa3t leire 

Fast leire· 

Meg:e.t rast leire 

.s 

:l 

a 

s 

s 

< 1.25 t./lll 
2 

= 1,25 2,5 

= 2.5 - s.o 
= 5,0 - 10,0 

> 10 t:/m 2 

t/r:~ 
2 

t/m 2 

t/lll 2 

.~ . 12 .s 
-::::-:: .. , l~ • 5 ·- 25 

~ ~5 - sa 
- ··50 - ·100 

100 ,. ~- " .. 

.... 
! ... .... < 

.=·· 

Scnci::.ivit:ct-cn er ·rorholdet mellom skj~rfDst:heten i.u!"orstyrret og o~rØ~t , tilstand . 

:.:.. . . .. ~·. ~· .. .:. ~ ":. ·, ~ ... :--:. ·. ·.~ ·:~· ·. . ........ . 
• •"•'w 

FS.:::lgende ·skala' benytte:;; ·t:il·f<-'klnssif"i:~ere leirc.·etter :;ensitivitc't: 
~· . 

Lit'e sen'sS.''t{,_; lei·;e . 

Middels s~nsiiiv leire 

Meset sensitiv leire 

St<. 8 

St = 8 30 

St> 30 

· ........... ;. . ·:· ~ 

·.· .. 

FS.:::lGen~e spesielle forspk blir utfprt etter n~rmere vurdcrin~ i hvert tilfelle: 

Ociomc:;crforaok x:) utfØres .fo!- [,_ finne en jorCiar'tS Si3.r.L";lCntrykk~arhet. Prinsippet ved pdo::Jeter­

.f'orspkcne er e.t en skive:. av .io::-darten mcc;l <1ic.netcr 5 cm og hpyde 2 Ct:l belastes vertikalt. Prpven 

C~ i~nesluttet: i en sylinder o 0 li6ser mellom 2 porpsc filtersteiner. Lasten p~f~rcs trinnvis, 

0[. 52r.--:lC:1 try kkint;en 2 V prp ven ObServereS SOm f'unksj on <! \' tide Il fOr hVC rt last trinn . f\c ~U l 't <! t.C ne 

frcr:1stilles ved å tegne_ opp de:-. relative sar.L'Oicntry•dr.c c sa;;~ funksjon :1v 

utviklingen ~egnes opp i tidsdiasram. Dette eir grunnla~ !"or beregnin~ 

stØrrelse os ti~sforlop. Tidsforl~pet er imidlertid .:;~rlig usikkert på 

faktorer som spiller inn. 

belastnins..:n. 

bbde av setningenes 

grunn av mange ukjente 

J-:orr.[ordcl.ir.goar:al.yccr <~.v .f"riksjonsjor<lnrtcr {grovere enn silt Ofi leire) utfØres ved siktins, sor.: 

resel i he1t tdrr tilstand. Inneholder mnssen en del finere storr blir den vltsiktct . For silt: 

os . leire benyttes hy<lrome tercne.lysc. , ~n viss r.~ensdc tort materiale oppsle_mmcs i en best er.~t 

t.1ens;de vnnn. Ved 'hjelp e.v hydro;;,eter bestemmes syn~:ehast:ir;het:en av de !"orskjellie;c kornfraksjoner 

og pa grunnles; av Stoke's lov knn kornstdrrelsen t:iln~rr.~et beregnes. 

f'art.arvnl.ngt~(Jrtlt!er. i oq;aniske jordarter bester.~mes ved besiktiselse og krystin& <l\" r.>at:eriale 

mellom !"inerene. Craderinsen skjer i henhol~ til von .Post's ti-delte skzl2. H l - !l lO. Torv 

kan deles i fØl~endc grupper:_ 

Fiue1·torv 

!·le llomtorv 

Svartt:OI'V 

H l - H ~. planterester lett: synlig 

H 5 - H 7, pl en te res l:e r svakt syn lit; 

H B - 1110, pl<~.nt:e1·ester ikke synli6. 

Organit:ik i"r1lrald Orumuoin!'''"Zd.J bestenuues vanligvis ved e;lC:dning <~.v tØrt ~:~aterialc. ClØdetapet 

(vcktt:apet:) ancis i pro3ent av tØrt materia1e. 

Practo,:rforaak bruke:. til G. undersØke paltnine;:;csenskapene hos jordarter~ spesielt hos vcl~ro.derte 

n-iksjonsmas:~er. Nassen blir stampet' lngvis inn i en stblsylinder nv best.ernt volum, <.?; t:pr:· 

romvekt beregnet etter torking av prdven. Avhengig av pakk.ing:;arbeidet skill~s mello~ st:andard 

P.-octor og ~:~odirisert Proctor. Den siste innebærer størst pak.kingsarbeid. ForsØkene utfØres meo 

varierende vanninnhold, og det VDnninnhold .:;om gir hoyest torr romvekt k~lles optimalt. Den 

hØye3te romvekt kalles 100~ Proctor. 
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4o1U 
E Materiale o ' ri p 

Skjærstyrke kN/m2 
:%:: J:> g! Vanninnhold o; o ·;; 'O E J:> kote 1~ 8 t:.Cj s >- ... vm3 IP-(/) D. 20 30 40 50 10 20 30 40 50 un;; 

FYLLING l TØRRSKORPf l 
,. 

LEIRE 
... 

2 -
~ 

l'"" 

TØRRSKORPELEIRE 
~3 ... 

LEIRE ~4 
... 

Avsluttet ~ 

~ 

~ 

~ 

,1§ 

. 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer 1-- (WPI plaatisitetsgrense 15 ..... 5 bruddetormasjon% 
10 

T : treaksialforsøk -l (WL)IIytegrenM V konus uforstyrret 

K ; komfordeling p densitet ... konus omrOrt 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Skovlboring Tegn. Amo l Dato Mars90 

HELLERUOVEIEN 4.0 Dato boret 8. 3. 1990 Kartrel. so K1 

fj OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn_ nr. 

Geoteknisk kontor 1 2606 -01. . 
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PROFIL A-A 
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1 2 3 
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175 Fylling --
T lllrrskorpe 
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/ 
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TEGNFORKLARING 

O Terre~gkote Boredybde 
Ant f Jelll<ote 

@ Skovlboring 

O Enkel sonder1ng 

J- Antatt fJell 

-y Terreng 

, 
' 

l. 
o 

" -----··-" . -

' 

5 6 
o o 
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. 
? 

l. • 
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---- 2~0 sv. 
600 ov 

f .... 
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180 

175 

--170 
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Bokat. Forandnng 

HELLERUDVEIEN 40 
Situasjon~- og borptan 
Profil 

• 

Dato 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

.. 
Tes~n Amo 
M~lestokk 

1 : 500 kart 

1 : 200 profil 
Tegn. nr 

Dato 

Dato Mars 90 
Kart rei 

sa K1 

2606 - 02 




