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Innledning: 

Etter oppdrag frd byarkitekten v/ forretningsfører Hauge er fore­
tatt grunnundersøkelser på tomt for Bøler høgere skole. 
Hens ikten med denne generelle undersøkelsen er at man under ut­
arbeidelse av planene skal nå fram til en hensiktsmessig og øko­
nomisk plasering av bygningene og en terrengbehar.dling som ikke 
påfØrer prosjektet ulemper 
Det vil bl~ nødvendig å foreta en mere spesiell undersøkelse 
basert på de utarbeidede ~laner når disse foreligger. 

Markarbeidet: 

Kontorets markavdellng har utført 24 slag- eller dreieboringer 
til d.ntatt f j ell eller meget faste lag og 5 skovl boringer. 
Det er videre tatt op ) 2 intakte prøveserier med skovl~røver 
i tørr~korpesonen. 

Tidligere er i området utført 15 sonderboringer, en vingeboring 
og en skLvlboring. 
Beliggenheten av samtlige borepunkter med angivelse av terreng­
hØyde, antatt fjell og dybder til antatt f j ell er angitt på 
bilag l. 
På bllrtgene 2 og 3 er vist resulta tene av prøveseriene og på 
bilagene 4 - 6 resul tatene av skovlboringene. 
På bilag 1 er opptegnet diverse snitt. 

Nedenfor fØlger en kort beskrivelse av de dnvendte boremetoder: 

Dreieboring: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger j l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjØter. Boret er nederst for­
synt med en 20 cm lang pyramideformet s~iss med største side­
kant 30 mm . 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums­
belastning, idet belastningen Økes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne bel~stning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret. 

Gjennom den øvre del av den fdste tørrskorpe er det slått ned 
et ) O mm jordbor. 

Slasboring: 

Det anvendte bor~tstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2 , ), 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang.) 

Skovl boring: 

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne ~ider og bunn, og et nødvendig antall av 
forlengelsesstenger. 
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Med dette utstyr er m~n ist.tnd ~11 å få OJ.IP omrørt md.sse :. kohe­
sjonsjordarter. 
Prøver av jorden tar m~n på glass for hver h~lve meter eller d.V 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

Prøvetd.kiu.a:_ 

Med det anvendte ~røvetakingsutstyr opptds prøver i tynnveggede 
rustfrie stålrØr med en lengde på 80 cm og diameter 5~ mm. 
Hele sylinderen med prøven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

Labordtorieundcrsøkelser: 

De opptJ. tte i>røver er undersøkt på kontorets laboratorium . 
Her er utarbeidet en jord,rtsbeskrive:se for hvert prøvehull 
som er gjengitt ~å bil~gene 2 og 3. 
Med de intakte prøver er det dessuten utført følgende rutine­
bester.~melser: 

~~~~~~~)({t/m3) våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold H (%) angir vekt av v.:a.nn 1 prosent av vekt av 
fast-storr:- Det blir utført flere bestemmelser uv vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde . 

~!l~~~~~~~!~ WL (~) og ~~~~~!!~§~§~~~~~~ WP (%) er bestemt etter 

metoder normert J.V ~merica Society for Testing MutPr11ls og angir 
henholdsvis høyeste og hlVeste vanninnhold for pl ·tstisk område 
av omrørt m:•tericJ.le. 

?l~stisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrullings-

grensen. Disse konsis~ensgrenser er meget vikt!g ved en bedØm­
melse av jordartenes egenskat>er. Et nd. turlig v~nninn.l-told over 
flytegre~sen viser f.eks at grunnen blir flytende ved om~øring. 

Skjærfasthetcn s (tf/m2 ) er bestemt ved endksede trykkforsøk. 
PrØven-med-tverrsnitt 3,6 X 3,6 cm. og hØyde lO cm. skjæres ut 
i senter av oppt~tt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående utført 
to trykkforsøk for hver prøve. 
Det tas hensyn tll prøvens tverrsn1ttsøking under forsøket. 
Skj~fasthcten settes lik h~lve trykkfastheten. 
Videre er"uforstyrret" skjærfasthet s og omrørt skjrorfasthet s 
bestemt ved konusforsøk. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjrorfasthetsverdi 
tas ut av tabell. 
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~~~~!~!~!~~~~~ St - s er f~rholdet mellom skjærf~stheten 1 
c:: , 

"uforstyrret" og omrirt tilstand. I labordtoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag av konusforsøk. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresult:.ttene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i • vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Bes~rivelse av grunnforholdene: 

Skoletomten er i vest begrenset av prosjektert Ytre Ringvei og i 
øst og nord av Nøklevannsve1en. 

Terrenget omkring tomten er forholdsvis flatt på kote ca. ~ 151.oo 
bortsett fra den østre begrensning der terrenget stiger forh ldsvis 
bratt. 
På midtre del av skoletomten stikker opp en hØyderygg 7 - 8 m 
høyere en det laveste punkt - tomtens sydvestre hjørne. 
Fra hØyderyggen faller terrenget både mot syd, (med fall ca. 1:12) 
vest og nord. 

Dybdene til antatt fjell eller meget faste ldg er innenfor midtre 
del av tomten forholdsvis små med minste observerte dybde i punkt 
36 med 1,5 m. 
Mot fot av skråninger i n.:·rd og syd øker dybdene. .Jtørste dybde 
ved nordre fLt er 13,6 m. i punkt 29. 
For søndre skråning er de største dybder observert i punktene 
72 og 78 med henholdsvis 9.1 og 9.9 m. 

En forgrening )w dyprennen på det Lwe myrparti er dessuten påvist 
langs tomtens østre begrensning. I punkt 43 er antatt fjell på 
14,70 m' dybde 
Det har ikke lykkes å nå fjell på dybdene 6,50 m. i ~unkt 54 og 

.. ll.o m. i punkt 48. 

Tomtens nordre del grenser ned til et område med meget dårlige 
grunnforhold, der tørrskor~en er dårlig utviklet med til dels 
myr i de øvre lag. 
Resultatene av sk. 29/30 og Vb. 256 scm er f.retatt umiddelbdrt 
nord for NØklevannsveien, er gjengitt på bilagene 7 og 8. 
Ved Vb. 236 er det ned til ca. 2.o m. myrjord som går 0ver i 
meget bløt og kvikk og setningsfølsom leire. 
Ved Sk. 29/30 er det Cd .• 2 m. tyl<:k tørrskorl)e med overgang til 
kvikk og bløt leire. 

Videre sydover, inkludert hØyder~ggen, består løsavleiringene av 
hard tørrskorpeleire. 

På sydskrAningen og 1 østre dyprenne er det påvist tørrskorpeleire 
ned til c,i. 3,5 m. med middels fast, sensitiv til kvikk leire 
videre til fjell. Nederste sjiktet mot fjellet består i ~lt 

vesentlig av sand og grus. 
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På det laveste område i syd-vestre del av tomten er grunnforh~dene 
sannsynlig vesentlig blØtere. 

Resultatenes betydning for fundamentering og arr, ndertng av tomten: 

Som fØlge av forholdsvis kupert terreng på. tomten er en effektiv 
utnyttelse av arealet sannsynligvis avhengig av en utfylling 
spesielt sydover ag delvis norduver. 

Vesentlige utfyllinger pA nordre del og i sydvestre hjØrne rnA av 
stabilitetshensyn og av hensyn til setninger som kan påføres 
Ytre Ringvei frarådes. 
Mindre utfyllinger forøvrig vil sannsynlig ikke medføre stabili­
tetsprcblemer. 
Det sterkt humuFholdige topplaget fjernes omhyggelig før utfyl­
linger foretas. 
D~ en avdosing. av toppmassene pA midtre del av tomten er en 
mulighet, vil fundamentene til bygninger på denne del ~v området kom­
direkte pA fjell. me 
Ved ,JmrAdets østre begrensning og i sydskrAningen k.:.a.n direkte 
fundamentering av forholdsvis lette k,,nstruksjoner iinbefales, 
forutsatt at terrenget ikke belastes nevneverdig ved 0ppfylling 
og at bygningene avtrappes i forhold til:eksisterende terreng. 

Ved oppfyllinger av noen størrelse rundt ~rosjekterte bygninger 
kan det bli nødvendig A fundamentere hele bygningen på peler 
eller pilarer til fjell. I så fall bør kjellergulv av hensyn til 
de setninger som oppfyllingen forårsdker, utføres frittbærende. 
Eventuelle setninger kan dessuten forstyrre drensledningenes fall­
forhold og eventuelt skade sanitæranlegg forøvrig. 

En nærmere vurdering av fundamenterings-, stabilitets- og 
setningsforhold eventuelt basert på supplerende undersøkelser 
i marken er nødvendig når nærmere planer for prosjektet foreligger • 

Oslo, den 14. desember 1960. 
Den geotekniske konsulent. 

RV/EV. 
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