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Bilag A: Beskrivelse av sonderingsmetoder.
" B: Beskrivelse av pravetaking etc.
g 1: Borplan.
" 2: Preveserie 5/6.
! 3: Vingeboring 20.
* 4: Rammekriterium for peler.



R-609, 1. d.

Etter oppdrag fra Veivesenet er det utfert grunnundersskel-
ser for Ny Dyvekes bro. Undersskelsen baserer seg p& ut-
arbeidede planer fra Dr.ing. Aas-JdJakobsen, og undersekelsene
har bestldtt i 4 bestemme dybder til fjell for pilarer og
peler, samt prevetaking av lesmassene for bestemmelse av
kritisk gravedybde i pilerhullene og stabilitet av skri-
ningene ved landkarene. Foruten disse nylig utferte under-
spkelsene baserer rapporten seg pd tidligere utferte grunn-
undersekelser.

Se ?’/dyotc/%zf—a

MARKARBEIDET:

Norboring A/S her utfert de sonderboringene som n& er foretatt
Sonderboringene er utfert i piler- og pelehull og er pid bor-
planen, bilag 1 nummerert fra 1 - 25.

For &4 kontrecllere riktigheten av sonderingen og for 4 fA

praver av fjellgrunnen er det utfert to diemantboringer i
fjell ved hullene 5 og 12. Diamantboringene er utfert av
Grunnboring A/S, og egen rapport er oversendt.

Borlag fra kontorets markavdeling har nd utfert en vingeboring
(Vb 20) og en prevetaking (Pr. 5/6). Resultatene av disse
boringene er vist pA bilagene 2 og 3.

Borpunktenes plasering samt tidligere utferte boringer i
omrédet er vist pd borplanen, bilag 1. PA borplanen er ogsé
inntegnet terrengkote, boredybde og antatt fjellkote for
hvert borhull.

P4 bilegene A og B er gitt en beskrivelse av de anvendte
bormetoder.

GRUNNFORHOLDENE :

Under fylling av grus og stein varierende fre 3 - 5 m i
tykkelse finner vi leire med noe iblanding av send og grus.
Over fjellet er det pltruffet et ca. 1 m tykt gruslag.



3+ R-609, 1.4.

Grunnforholdene varierer noe da elvelespet to ganger er gjen-
fylt. Til gjenfyllingen er det brukt leire ifelge de prever
som er tatt av massene. Der den tidligere skrining mot elve-
lepet har vert, finner vi rester av terrskorpeleire.

Leiren i lesmassene er middels fast med minste mélte skjer-
fasthet Sy = 2.9 t/m°.

Dybdene til antaett fjell i pilarpunktene er mindre enn 10 m
bortsett fra to pilarer hvor dybdene er 11.0 og 12.6 n

(pkt. 16 og 11). I vestre landkar er sterste mAlte dybde

19.2 m fra terreng. Ved estre landkar er dybdene tilsvarende.

Anglende fjellets art vises til statsgeolog Bugges rapport.

UTGRAVNING AV SJAKTEN FOR PILARER:

Etter de opplysninger som er innhentet om lesmassenes sam-
mensetning skulle sjaktingen for pilarene kunne utferes uten
bunnoppressing til antatt fjell. Med de til dels store ut-
gravingsdybder md det for sjektingen avstives forasvarlig.
Men md vere forberedt pd at gruslaget nede ved fjellet kan
vere vannferende.

LANDKARFUNDAMENTER::

Vestre landker fundamenteres p& peler. Pelene rammes fra et
plan som etter vAr oppfaetning ber ligge pd kote ca. 14,0

med skréninger opp til eksisterende fortau. Disse skréningene
m& ikke vere steilere enn 1 : 1.5. Fundamentet for landkaret
pé& kote 10.50 kan graves ut mellom spuntvegger fra planerings-
koten (ca. 14,0).

@stre lendker fundamenteres pa peler. Utgravningen for fun-
damentet ber etter vir oppfetning skje med skréningskanter
ikke steilere enn 1: 1.5.
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KRAV TIL PELE= OG PILARARBEIDET:

Pelene rammes etter vArt oppsatte rammekriterium, bilag 4.

Pilarene sikres godt fjellfeste i skrafjell. Etter var me-
ning fAr man det beste fjellfeste med bolting. Umiddelbart
etterat fjellet er renset, stepes pilarhullet opp 0.5 - 1.0 m,
og ndr betongen er herdnet bores det ned og stepes inn bolter.
Boltenes lengde og antall m& vurderes under arbeidets gang.

Vi diskuterer gjerne de enkeite spersmil mer 1 detalj under
den videre prosjektering og utferelse.

Geoteknf%k konsulent.
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Bilag 4

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjester. Boret 'er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramldeformet splss med sterste sldekant 30
mm. Spilssen: er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning fecretas dreining. MNan noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 5C cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angls belastningen. pd venstre silde
av borhullet og antaell halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstldl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd,
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smldd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los splss med lengde 10 ¢m og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengens
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varlerende hardhet. Videre medferer denne lese splss at boret
lettere dras opp igjen ldet spissen blir lgjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstllles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q

5. = W H hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden i1
fjell eller faste lag.

Rammemotstanden beregnes allk: Q

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues seammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spilss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned innti!
antatt faell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange %" rer som skrues sammen til ned-
vendlige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé& rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran eplssen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mldling av skjsrfasthet og
osorevannstrykk 1 uarken.

PROVETAKING:

A, 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preoven tas ved

at en tynnvegget stldlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen, Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det +as prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestlr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pl 90° pd en indre fast sylinder med langsghende
spaltedpning.

Prevetekeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper mesaen
inn i den indre sylinder.

Utatyret kan anvendes ved friksjons- og kohes jonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjz=rfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder,

Ved vurdering av vingeborresultatene mA en vare oppmerksom pa
et mlélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Sk jerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved wvingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =11k at leira omreres
for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALT.ASJONER ;

Til mAling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestldr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved pdskrudde rer. Fra filteret feores plast-
slange opp gjennom rorene, Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plestslangen.

Porettykksmllinger md som regel foregd over lengre tid for &
f&4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.
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Oslo Kommune:
Geoteknisk konsulent Bilag 4.

Ramming av peler til fjelil.

“tter at pelen her fitt fjellappell ckal den rammes (innmeisles)
p2 en slik méte at den oppnir et tilfredsstillende fjellfeste.
Nidr inmmeislingen er ferdig skal pelen gis noen preveslag for
kontroll av bzreevnen. TIroveslagene skal avpasses slik at den
dynamiske spenning i pelen blir ca. 2 ganger bruksspenningen.
Den dynamiske spenning beregnes ved & mAle den elastiske de-
formasjon (s) i pelen etter formelen ,— a g+

T

For & kontrollere at pelen og fjellet har talt preveslagene skal
det tilslutt remmes noen lettere slag igjen.

FPolgende remmekriterium skal oppnés:
1: Ztter fjellappell rammes serier 4 10 slag til synkningen for

hver av de siste 3 serier er mindre enn 1,0 mm.
Fallheyde: 20 (25) cm.

™3

Fallheyden skes til 40 (50) cm og det rammes serier & 10 slag
til synkningen for hver av de siste 3 serier er mindre enn
1,0 mm. {(Lersom synkningen for ferste serie er sterre enn
5,0 mm. gir tilbake til serier med 20 (25) cm. fallhsyde).

3: Det rammes minst tre preoveslag og synkningen for hvert slag

néles.
Sum synkning for de tre slagene skal ikke overstige 2,0 mm.

4: Det rammes til slutt 3 serier 4 10 slag med 20 (25) cm. fall-
heyde og sum synkning for disse serier skal ikke overstige
2,0 mm

Hvor fjellet er sarlig lest kan det vare nedvendig & justere kra-
vene til synkningen i kriteriet ovenfor. Likesd kan det ve&re ned-
vendig & justere fallheydene for uvanlige pelelaster.

Under rammingen skal det av en kontroller feres neyaktig protokoll
over rammingen ned til fjell og over innmeislingen.

Kontrolleren skal spesielt vare oppmerksom pd om pelene viser
uvanlig stor elastisk deformasjon eller pd annen mite oppferer

seg uvanlig og notere dette.

Nir en pel er ferdig rammet skal den nivelleres neyaktig og kon-
trollnivelleres nér alle nzriiggende peler er rammet. Kontroll-
nivellementet mé& utferes for man avskjzrer muligheten for etter-
reamming. Viser noen pel mer enn 2,0 mm. hevning skal denne etter-
rammes. Peler i tett gruppe ber 1 alle fall etterrammes.

Den eneste garanti man har for pelens bareevne med mindre det

utferes provebelastning er at rammekriteriet, pkt. 1-4 oppnés.

Mrk: Angitte fellheyder uten () gjelder peler med nyttelast 40-60
" 1l i ( ) L] 1 it L] " 60_90

april 64.





