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o R-437. 1.d.

INNLEDNING :

I forbindelse med Store Ringvels fremfgring mellom tunnel-
innslag ved Bryn og Strgmsvelen har 0slo veivesen anm.det
dette kontor om & fureta ngdvendlge grunnundersgkelser.

I denne rappurt er gitt resultatene av de utfgrte under-
sgkelser f.r broen ved Bryn med avkjgringsramper samt for
nordre tunnelinnslag. i

P4 grunnlag av resultatene er behandlet alternative lgsninger
for utforming av prosjektet.

MARKARBEIDET : f

Borelag fra kuntorets markavdeling har utfgrt 22 sonder-
boringer 1 form av drele- og slagboringer tll meget faste
lag eller fjell.

Videre er det utfgrt 4 vingeboringer samt tatt opp 2 pr@gve-
serier som er supplert med skovlprgver 1 tgrrskorpesonen.
PA bllagene 3 og 4 er vist resultatene av prgveseriene og
P& bilagene 5 til 8 resultatene av vingeboringene.

PA bilag 2 er opptegnet 2 snitt.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte
boremetoder:

DRETEBORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte sk]gter. Boret er nederst for-
synt mad en 20 em lang pyramldeformet splss med stgrste
sidekant 30 mm.

Splssen er vrldd en omdreining. Boret presses ned av
minimumsbelastning, idet belastningen gkes stegvis opp til
100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastnlng,
foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdrelninger pr. 50 ¢m. synkning
av boret.

GJennum den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slatt
ned et 30 mm Jordbor.

SLAGBORING:

Det anvendte berutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger
med lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slAtt

ned inntil antatt f£jell er nAdd. (Bestemmes ved fjellklang.)



‘R-437. 1.4.

VINGEBORING :

SkJarfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med
en bestemt jamn hastighet inntil en oppnAr brudd.
Maksimalt torsj.onsmoment under dreiningen gilr grunnlag for
beregning av skjsrfastheten.

@Grunnens skjarfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret" og
etter brudd 1 omrgrt tilstand.

MAlingene utfgres 1 forskjJellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mA en vare oppmerksom
pA at mAlingene kan gl gale verdlier dersom det finnes sand,
grus eller steln 1 grunnen.

Sk Jarfasthetsverdien kan bll for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mAlte verdl kan bli for lav dersom
-det presses ned en stein foran vingen, slik at lelra omrgres

f#r mallingen.

PREVETAKING :

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynn-
veggede rustfrie stiAlrgr med en lengde pd 80 cm og dlameter
54 mm. Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand
til laboratoriet. ;

LABORATORIEUNDERS@PKELSER :

De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pid kontorets labora-
torium.

De uforstyrrede prgver blir sk]gvet ut av sylinderen.
Deretter blir det skéret av et tynt lag 1 prgvens lengde-
retning, og dette laget blir tgrket langsomt ut for kon-
statering av eventuell lagdeling.

P4 grunnlag av prgveserle bllr det utarbeldet en beskrivelse
av Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Romvekt t/m} vadt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt

av fast stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vann-
immhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt
etter metoder normert av American Soclety for Testing
Materlals og anglr henh»ldsvis hgyeste og laveste vanninnholdd

for plastisk omride av omrgrt materiale.
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Plastisltetsindeksen I_ er differansen mellom flyte- og
utrullinzsgrensen. Disse kunsistensgrenser er meget viktige
ved en bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig
vanninnhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir

flytende ved omrgring.

SkJsrfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykklorsgk.
ut 1 senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomglende
utfegrt to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til pr¢gvens tverrsnittsgkling under forsgket.
SkjJerfastheten settes 1llx halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjsrfasthet s og ~mrgrt skJerfasthet
5° bestemt ved konusforsghk. Dette er en Iindirekte metode

tll bestemmelse av skJsrfastheten, ldet nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt mAles og den tillsvarende

sk Jerfasthetsverdl tas ut av tabell.

vensitiviteten St = 5, er forholdet mesllom sKkjarfastheten

1 "ufurstyrret” og om?ﬁrt tilstand. I laboratoriet er
sensitiviteten bestemt pA grunniag av wonusfursgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved sm& omrgrte fastheter vil Imidlertld selv en liten
friksjon 1 vingeboret xunne influere sterkt pid det regl-
strerte torsjonsmoment, slik at sensitiviteten bestemt ved
vingebor bplir for liten.

FDOMETHRFORSEK :

Prinsippet ved gdometerforsgkene er at en skive av leliren
med dlameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertlkalt.

Prgven er 1nnesluttet av en stélsylinder og lligger mellom

2 porgse filterstelner. Lasten pAfgres stegvls, og sammen-
trykkingen av prgven cbserveres som funksjon av tiden for
hvert lastesteg. Forsg«ene glr grunnlag for beregning av
de totale setninger 1 marken, g tldssetningsforlgpet.

BECKRIVELGE AV GRUNNFORHOLDENE:

Langs prosjextert Store Ringvel vad Bryn er det ved de
utfgrte undersgkelser pavlst en dyprenne s.m 1 syd begrenses
av Lcelvas nordre bredd og hvlis bredde er ca. 100 m.,

De stprste dybdene ti1l antatt fJell er plAvist 1 punktene 211
og 215 med henholdsvis 17,5 og 16,7 m.

Ved dyprennens begrensninger stiger fjiellet stellt og kan
cbserveres 1 dagen henholdsvis 1 punktene 201 og ved
eksisterende mast nurd for burpunkt 221 - 1.

Lgsmassene over dyprennen bestAr gverst av et relativt tynt
tgrrskorpelag med tykkelse glennomglende 1 - 2 m.
Videre mot fJell er det stourt sett middels fast, kvigk t11l
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meget kvikk leire med fastheter mellom 2,5 og 4,0 t/mz.

I borpunktene Vb. 208 - 1 og Pr. 209 - 4 beliggende nsr
Loelven er det pévist blgt leire med fastheter mellom 1,25
og 2,5 t/m°. Det naturlige vanninnhold ligger her betydelig
hgyere enn plastisitetsgrensen, et forh.ld som er typlsk for
kvikkleirep,

I det nmrmeste laget over fjell er det pavist grus og stein.

RESULTATENES BETYDNING:

Fra tunnelinnslaget syd for Jernbanevelen er Store Ringvel
prosjektert fgrt over Jernbanevelen, Hovedbanen og Loelva
samt over rampe A og videre frem till skjering nord for
Bryn teglverk,

Over det lave partiet ved teglverket vil ferdig vel ligge
maksimalt 7 m. hgyere enn ekslsterende terreng.

De muligheter som forellgger for fremfgring av Store Ringvel
over nevnte omrlde er som fglger:

—— -

Der bygges bro over hele partlets lengde, eventuelt msd opp-
fylling nord for rampe A.
Samtlige konstruksjoner fgres til fJell ved peler

Alt. TI.

—— e

Bro syd for Loelva samt over rampe A med samtlige bru- og
landkar fundamentert tili fjell. Forgvrig fgres Store Ringvel
over omrédet ved et rent oppfyllingsprosjekt.

Lgsningen forutsetter lukking av bekken ved en kulvert.

De store oppfyllinger vil pifgre grunnen betydelige tilleggs-
laster. Som tidligere beskrevet er lgsmassene relatlvt blpte
med beskjedent tgrrskorpelag. Av hensyn til faren for ut-
glidninger er det foretatt forelgbige uvg orlenterende stablli-
tetsundersgkelser 1 diverse snltt. Dlsse viser at med den
angltte oppfyllingshgyde er ngdvendlg siskerhet mot utglidning
ikke tilstede.

Langs Bryn teglverks store bygninger er det sannsynlig at
vekten fra dlsse representerer tilstrekkelig motvekt.

Forgvrig mA der utlegges kontrafyllinger hvis ngyaktige stgr-
relse fgrst kan beregnes nAr nsrmzre undersgkelser er foretatt
i marken. {

Det fremghr ellers av disse beregning=r at stabllitetsprocblemer
oppstdr ved landkarene 1 snitt parallelt med senterlinje.
Tilstrekkellg sikkerhet kan her kun oppnfes ved reduksjon av
tilleggsbelastningen bak landkarene f.eks. 1 form av avlast-
ningsplate, fundamentert pad peler til fjell.
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Dette forhold kan fgrst belyses nmrmere niAr prosjektets og

spesielt landkarenes beliggenhet og utforming forgvrig er
fastlagt.

Spesielle stabllitetsproblemer oppstAr 1 forbindelse med opp-
fylling over Loelva som md legges 1 kulvert. Det md forventes
at kulverten blir av betydelig lengde, anslagsvis 70 - 80 m.

Lgsmassene mA& karakterlseres socm middels kompressible. Det
m& derfor forventes at tllleggslasten vil forArsaxe betydellige

setninger som 1 en Arrekke vil pAfgre prosjektet betydelige
ulemper.

Alt, 111.

Tilleggslastene fra oppfyllingen fgres til fjell eller de
dypere lgsmasselag ved utstgpnling av kontinuerllg avliast-
ningsplate som hviler p4 peler (tre, stdl).

I forhold til alt. II tillater lgsningen en betydelig reduk-
sjon av oppfyllingsbredden ved eventuell oppfgring av stgtte-
murer i furbindelse med bunnplaten.

Konstruksjoner forgvrlg fgres tll fjell som tidligere angltt.
For 45 KV kraftledning skal det reises ny mast i punkt hvis

tilnmrmede beliggenhet er vist pA situasjonsplan, bilag 1.

Ved sconderburing . ca. 5 meter sydgst for mastepunktet ble
det pAvist fjell eller meget faste lag i 5,% m under eksisteren-
de terreng.

Som fglge av de blgte lgsmasser mid det tllriddes & fundamentere
masten til fjell.

Forgvrig viser boringene som helhet at terrenget faller av 1
gstlig retning. Det er derfor mullg at dybden til fjell kan

reduseres noe ved 4 trekke mastepunitet mot vest eller
nordvest.

Den orilentering om de gentekniske forhold som ovenfor er gltt
vedrgrende fundamentering av bruen og ny mast mi anses som
forelgblg .. NMAr resultatene av de supplerende undernsgkelser som
pighr 1 markeu forsligger, %#il det bli utarbeldet en rapport

som vil angi de teknisk - gkonomlsk fursvarlige fundamenterlings-
metoder for sdvel brokonstruksjoner som eventuelle fyllinger,
valg av fyllingsmateriale og krav tll pelemateriale og pele-
arbeidenes utfgrelse. = i e ¥

O0slo, den 1. mars 1962.
Den geugekniske konsulent.,

E l ”,,.’/: Ty J‘J‘:‘(f

P, W, 6psal.
RV/EV.
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