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INNLEDNING

'1 henhold tll reKV131SJon nr. 21976fB av 13. jan. 1981 fra

Oslo -Vann- og kloakkvesen har Geoteknisk kontor utfgrt en geo-
teknisk undersgkelse v/Festningen renseanlegg i Kongens gt.
Unders¢kelsen er utfgrt i samarbeid med E. Strgmme og Vannverket.

Hensikten med undersgkelsen var & finne dybden .til fjell og skaffe
tilveie data for dimensjonering av avstivningen for en planlagt
utgraving. I utgravingen skal det bygges en pdslippskum som skal
fgre avligpsvannet fra den eksisterende kulverten ned i hovedkloakk-
tunnelen.

Det er tidligere utfgrt boringer for Festningen renseanlegg. Disse
boringene viser dybder til fjell p& 5-6 m fra det gamle terreng-
nivd, men disse boringene er ikke inntegnet da hele omrddet er
forandret. ,

Oversiktstegning nr. 5119-3-1 over Festningen renseanlegg, datert
10.9.45, er benyttet som hjelpemiddel ved tilrettelegging av bor-
planen. Videre ble E. Strgmmes tegninger nr. 1200/261 F og 267 A
benyttet. Situasjons- og borplan er vist pd bilag 49.

En kulvert (omlgpskanal) med innvendig diameter pd 2,4 m ble
lokalisert fdgr boringene begynte. Det vites forelgpig ikke om hele
eller halve kulverten er omstgpt. - ,

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vdrt kontor i perioden
17.-24. mars 1981. Arbeidet omfatter 9 enkle sonderinger. Det ble
gjort mange forsgk pd 8 f4 opp en uforstyrret prgveserie eller
skovlprgver, men dette lyktes ikke dypere enn 2 m ned. Det antas
at dette skyldes fyllmasser som inneholder en del grus og stein.
Byggingen av bdde renseanlegget og omlgpskanalen tilsier ogsd at

" massene er tilbakefyllt. Etter at undersgkelsen var igangsatt

viste det seg & vare behov for tyngre borutstyr, men dette ble ikke
benyttet p.g.a. tidsngd.

Borpunktene er utsatt med utmd8l fra luftetdrnet og renseanleggets
murvegg. Nivellementet av borpunktene er utfgrt med utgangspunkt
i FM nr. 4 med hgyde h=6,591.

Bormetodene er narmere forklart pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD :

Plan og snitt med borresultatene inntegnet er vist pd bilag 46 og
49. Kulvertens gstre begrensning ble lokalisert ca. 3 m vest for
renseanleggets murvegg og overdekningenranslés til snaue 1,5 m. '

Hele: Kongensgt. er asfaltert og det antas at de ¢verste &O 50 cm
av veioverbygningen under asfalten bestdr av pukk. Videre nedover
antas massene. & bestd av fylllng (1e1re,,sand, steln, teglstenSw



-3 - R-1415-11

_blter, osv.). Dette er bekreftet for dybder ned til snaue 2,0 m,
men boringene tyder pd at de samme massene finnes helt ned tll
fjell. Dybdene til antdatt fjell varierer mellom 2,4 og 6,9 m.

I 4 av borpunktene i den nordre delen av den planlagte paslipps-
kummnen er dybden 6,8 m, noe som indikerer et flatt fjellforlgp.
Langs den s¢ndre veggenviser boringene mer varierende dybder. Det
ble bare benyttet héndh$1dt borutstyr her, hvilket innebzrer at :
borst8let kan ha stoppet mot stein og at dette har blitt registrert
som fjell. P& grunn av denne usikkerheten bgr man for sikkerhets
skyld regne med at dybdene til fjell langs den s¢gndre veggen er
omtrent like store som iangs den nordre veggen.

AVSTIVET UTGRAVING:
Plan og snitt av spuntveggene er vist pd bilagene 47 og u8.

P&slippskummen som skal vezre bindeledd mellom eksisterende kulvert
og avlgpstunnelen er plassert mellom kulvert og grumnmuren pd Fest-
ningen renseanlegg. For & f& arbeidsrom til forskaling og lignende
er utgravingen prosjektert med lysdpning ca. 4,8 m mellom ende-
veggene, noe som er ca. 1 m mer enn den planlagte kummen.

P& grunn av usikkerhet med hensyn til kvaliteten pd renseanleggets
grunnmur og eventuelle rgrledninger langs denne, er det forutsatt
spuntvegg ogsd mot denne veggen. Denne er tenkt plassert en snau
neter unna grunnmuren. Det antas at den vestre spuntveggen md
kappes i nivd med underkanten av kulverten for at sammenkoblingen
mellom kulvert og pdslippskum skal kunne utfgres. Arbeidene i
forbindelse med sammenkoblingen md tilpasses pd stedet. -Spunt-
gropa er forutsatt & vaere 6,8 m dyp, 1ik dybden til fjell. '

Det er antatt at bare nedre halvdel av kulverten er omstgpt som
vist pd bilag 48. Dette ngdvendiggjgr at den ¢gvre avstivingen
md installeres over kulverten og festes til spuntveggen som Tor-
utsettes rammet p& vestsiden av kulverten, mot Kongens gt.

Over kulverten som antas & ligge med toppen ca. 1,5 m under terreng--
nivd, kan utgravingen avsluttes med skrdning i kulvertens lengde-
retning. . P4 grunn av langvarig anleggsvirksomhet bgr denne ha
helning pd 1:1,2 eller slakere. Dette er vist pd bilag u7.

Som nevnt under avsnittet om grunnforhold er det mulig at de opp-
gitte fjelldybdene langs den s@gndre endeveggen er for smd. P&
grunn av dette m& man regne med at det ogsd her kan trenges spunt-
1engder pd ca. 6,8 m. '

Spunten ma fordybles med bolter som settes i for1ngsr¢r,f¢r grav-
ingen begynner. I langveggen mot ¢gst og vest anses det tilstrekkelig
med en bolt pr. meter og med diameter 32 mm og stdlkvalitet St 37.

P& endeveggene mot nord og sgr bgr det ogsd benyttes en bolt pr. neter
med diameter U5 nm og stélkvalltet St 52~ 3, Boltene b¢r vEre ca. 1 m lange hvor
“ca. 0,5 m gdr ned i fjell og tilsvarende opp i foringsrgret. -
ﬁnbefa%ge dimensjoner for spunt og avstlvnlng er v1st pé bllagene

7 og ) . . , .
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Det er forutsatt stdlkvalitet St. 37 for spunten, og denne for-

utsettes rammet i 18s, bortsett fra hjgrnene som kan vare dpne.
Videre m& det sgrges for god kontakt mellom spunt og puter, evt.
ved pdsveising av skiver for mellomlegg. For stivere og puter
er det ogsd forutsatt stdlkvalitet St 37 med de foreslitte
dimensjonene. Valg av stdlkvaliteter er imidlertid opp til
entreprengren, si lenge dimensjoneringen tilsvarer det som er
oppgitt. '

Putene blir utsatt for aksialkrefter og pd& grunn av knekningsfaren
er det forutsatt punktsveising mellom spunt og puter for hver
annen meter, jfr. bilag U47.

Vi gnsker & bli kontaktet ndr gravearbeidene begynner og vil

fglge arbeidet i marken og bistd med vurdering av eventuelle
alternative l@gsninger under arbeidets gang.

Geoteknisk kontor

. /A. Robsrud

-

t ‘ .



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering bhetepner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sor.dering med slegre eller slagbormaskin.

breteboring utfdres ved 4 mdle Bynkninger under dreining nd&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under oppbtegning av resultatene
angis antzll cmdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pi boret pa venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkberhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har T&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

2

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til &4 mdle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. ZSkjzrfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstidr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle ma korrigeres {gr fCast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er Forsynt med et tettsluttende stempel, Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mehg stemplet holdes tilbake. Swylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®nskes bare sikalte “"representa-
tive" prgver, trukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som Geretter tas opp. Tilsvarende pr@ver kan ogsé tas ved 4 skru en
stidlskrue ned i grunnen og trek«e den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pid 4 méle trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. Dette pjeres
ved & fdre ned til gnsket dybde et s2kalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et vporgst filter
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gienrnom filteret mens jordpartiklerne blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange Znne 1 stdlrgret. Stigehdyden av vannet 1 slanpgen er da pore-

.

vannstrykket i filtercts nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.=.)

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst Leskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgielser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket X! kan bare utfgres pid uforstyrrede
préver):

Bomvekt X)v (t/mjl av naturlig fuxtig prgve,.

Yanninnkold w (%) angir vekt av vann i1 prosent av vekt ay fast stsff. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninzhold feordelt over prgvens lengde.

Flutegrensen W

(%) og wirnllingsgrensen wp (%) angir hentoldsvis hgyeste og laveste vanrninnhcld
for plastisk omprice av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differancer mellom flyte-

cg wtrullingasgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av josrdarcens smenskaper.

Kensistensgrensene tlir vanligvis bestemt p2 annechver prdve,

Tdlgende suala benyttes il 3 klassifisere leire etter plastisites:

Lite plastisk leire Ip e 10
Middels plastisk leire I = 10-20
¥epet plastisk leire i = A0

P



Skjerfastheten x)s (t/mg) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skdret ut et
pré¢vestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hdvde 10 cm p& midten av sylinderpréven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. De¢ tas hensyn til prévens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjarfastheten settes 1lik halve trykkfastketen.

Videre blir uforstyrret skjmrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en irdirekte metode til bestemmelse av skj®rfastheten, idet nedsyﬁkningen av en konus med
bestemt form og veks miles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. B&de trykk-
fors@gk og konusforsegk gir udrenert skjzrfasthet.

a

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 < 1,25 t/m° ~ 12,5 KN/m°

Blgt leire R | ] S S t/m2 ~ 12,5 - 25 Wean ;

Middels fast leire 8 =.2,5 =15,0 t/m2 == 24 v

Fast leire S5m0 = R0 t/mz ~: BO ~ 100 tuw

Meget fast leire s >10 t/m° & 1o puomy
Sensttiviteten XJSt = S. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Sf<: 3
Middels sensitiv leire St<:8 ~ 30
Meget sensitiv leire 8 > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

<

@dometerforagk ¥) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet, Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner, Lasten pafgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stdrrelse og tidsforldp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t@rt materiale oppslemmes i er bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pid grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 f@¢lgende grupper:

Pivertorv H1l - H U4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tdrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforscok brukes til & undersgke pakningsegernskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prpven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og de% vanninnhold som gir héyest t@grr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 10C% Proctor.
LA Tonelf, Oslo
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