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RAPPORT OVER:

Hellerudtoppen. Gnr. 143, onr. 1 og 143.

1 del: Orienterende grunnundersgkelser

Rs 708 23. mai 1966

Bilag: A Beskrivelse av sonderingsmetodene

i B Beskrivelse av prgvetaking etc.

§ o Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser
D

i Beskrivelse av speslelle laocoratorieunder-

sgkelser.

= b Situasjons- og boreplan
g 2-4 Borprofil. Hullene 6, 21 og 37
" 5-6  Vingeboringer. Hullenme 11 og 27
B T @dometerforsgk
% 8 Profil 1-35 og 2-36
1 i 5

9 3-37 og 4-328
i 10 & 9-31 oz 10/11-33 samt 11-33
2 1] % 12-34, 17-39, 18-40 oz 1G-41
o 12 3 20-30.



Side 2
1. dels

Etter oppdrag fra Byplankontoret er det foretatt grunn-
undersgkelser 1 forbindelse med utarbeldelsen av regulerings-
plan av Hellerudtoppen, gnr. 143. bnr. 1 og 143,

Hensikten med undersgkelsene har vart 4 f4 en wenerell over-
slkt over dybdene til fJjell oz lgsmassenes egenskaper.

MARKARBEIDET 0G LABORATORIEUNDERSZKELSENE.

Borlag fra kontorets markavdeling har under ledelse av
borleder Solkeim utfgrt dreiesonderinger, vingeboringer og
prgveserier pa det undersgkte omridet.

P& sltuasjons- oy boreplanen, bilag 1, er vist borpunktenes
plassering samt resultatene av drelesonderingene med anglvelse
av terrengkote, boredybde og antatt fjellkote.

P4 bllag A og B er gitt en beskrivelse av de anvendte obor-
metoder.

Prgveseriene er underspkt i vArt laboratordum som beskrevet pé
bilagene C og D. Resultatet av laboratorieundersgkelsene er
gitt p4d borprofilene, bllag 2 - 4,og pdometerforsgkene pad bllag
7. Resultatet av de utfgrte vingeboringer er gitt pad bllagpne

5 og 6.

P4 bilagene 8-12 er opptexgnet profiler som viser terrenget,
antatt fjellinje oz boreresultatene.

GRUNNFORHOLDENE.

Rundt det undersgkte omrade er det fjell i dagen med en nesten
loddrett fjellskrent pd gstsiden. Omradet er tildels darlig
drenert og det er hgy grunnvannstand over store deler av det
undersgkte omrade.

Lpsmassene bestdr av lelre med darliz utviklet tgrrskorpe av
varierende tykkelse gverst. Tgrrskorpelazet er pad store partier
ikke patruffet. Leira under tgrrskorpelaset er en middels til
meset sensitiv, blgt leire med enkelte sandlay. Lelra har et
vanninnhold pi 35 - 45% oz har middels plastisitet. @dometer-
forsgkene viser at lelra er . normalkonsolidert eller svaktc
overkonsolidert.




Side 3
l. del

RESULTATET AV UNDERSPKELSEN .

Den npgye srunnvannstanden og den blgte leira sj@gr store deler
av det undersgkte omrddet darlii egnet til fundamentering pa
lgsmassene.,

For & kunne bebysue omradet mA det dreneres eller fylles opp,
eventuellt begge deler, slik at overflaten blir tgrr. Dette vil
medfgre en setning av overflagen som kan gl skadlige virkninger
pd eventuell bebyggelse som fundamenteres pA lgsmassene. Der
éet er relativt store dybder til fjell kan det bare bli pd tale
med mepet lette konstruksjoner som er lite setningsgmfiendtlize.

Pa de partiemne innenfor omriddet der det er smd dybdetitil fjell
er det mulizg & fundamentere p& lgsmassene. Setninger p.g.a.
drenering og pafylling vil bli relativt smd pa disse partier.

Dersom omradet skal bebygges med tyngere konstruksjoner bgr
disse fundamenteres til fjell

Veien som er prosjektert over omrddet vil f& setninger dersom
den byguzes opp pa konvensjonell mAte. Dersom man vil unngl
setninger kan man skifte ut en del av ekslsterende lgsmasser
med lette masser for & kompensere tilleggsbelastningen fra
veloppbyggningsmaterialene.

Under prosjekteringsarbeldet for omrddet kan det oppsta en
rekke detal}jspgrsmial av geoteknisk art som vi gjerne diskutere
og som kansje vil kreve tilleggsundersgkelser.
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger i 1l m lenﬁda
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret‘'er nederst for t
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm. Spissen: er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve oméreli-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre glde
av borhullet og antell halve omdreininger piA heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et @ 32 mm borstil rammes ned 1 maerken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig

av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm., Den
sterre dimensjon gjsr at friksjonsmotstanden langs stengene

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret notsres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram eom angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Q, = W.H hvor W er loddets vekt,
H er fallhpyden og 4 8 er synkning pr. alag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden til
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 mm borstenger 1 1 m len33:
som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
antatt fjel1 or nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lenge #" rer som pkrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer

vann under hoyt trykk, og lesner jordmessene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag B.

Beskrivelse av przvetaking og méling av skjerfasthet og
vorevannstrykk i marken.

PROVETAKING:

54 mm stempelpreovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
“TBrstyrrede prever av Iinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes ferst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskgelllge dybder.

Ved vurderlng av vingeborresultatene mi en vere 0ppmerksom Pé
et mélingene kan gi gale verdler dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, s1ik at leira omreres
for mdlingen. .

il

PIEZOMETERINSTALTASJONER: o
Til mdling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-

slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmdlinger m& som regel foregd over lengre tid for &
fé registrert variasgoner med Arstid og nedbarsforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige lsboratorieundersokelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet p& grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderprevenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir folgende bestemmelser utfert:

Romvekt #’(t/m3) av naturlig fuktig preve.

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

heyeste og laveste vanninnhold for plestisk omrdde av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen,
Disses konsistensgrenser er meget viktige ved en bedegmmelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f,eks. at materlalet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4d annenhver preve.

Skjmrfastheten 9 (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

e

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skj=res ut
1 senter av opptatt preove, 2 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preve,

Det tas henayn til provens tverrsnlttseking under forseket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten,

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indilrekte metode +il
bestemmelse av skjerfaestheten, ldet nedgsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarendc skjerfast-

"hetoverdl tas ut av en tabell.

8

Sensitiviteten St = g+ er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrgrt tilstend. I laboratoriet er sensltivi-
teten bestemt pad grunnlag av konusforssk,.

Scnsitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil 1midler+tid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p2d det registrerte torsjons-
moment, sllik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
1iven.
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Bilag D.

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersekelser:

~ 2DOMETERFORSZK :

For & finne en leires sammentrykkbarhet utferes zdometerforssk.
Prinsippet ved edometerforsekene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hoyde 2 cm belaestes vertikelt,

Pregven er 1nnesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porese
filtersteilner, Iasten pAferes trinnvis, og sammentrykkingen
av preven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Sammentrykningen av preven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, nér trykket p okes. Resultatet fremstil-
les i et e - log p dlagram.

Forsokene danner grunnlag for beregning av storrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene 1 marken. Tidsforlgpet
er 1 vesentlig grad avhengig av dreneringsforholdene og be-
regningen av dette er derfor relativt usikker.

PROCTOR STANDARDFORSPK:

Proctorapparetet bestér av en provesylinder og et fall-lodd.
Sylinderen hvorl proven stampes, har en diameter pd 10 em og
en h#yde pd 18 cm, Den er delt i to deler, slik at man etter-
et preven er ferdlg stampet kan lesgjore den osverste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man 1 den nederste sylinder
fadr en preve med heyde 10 cm tll bestemmelse av terr-romvekten.
Provesylinderen stér pd et dreibart underleg. Fall-loddets
diameter er halvt s& stor som sylinderens, og ved & dreie

denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f& en jevn
kompromering.

Fall-loddet har en vekt p& 2,5 kg. og ved standardforsek lar
man det falle fritt 30 cm.

Provematerislet mé& vere frasiktet komponenter sterre enn 16 mm.

KORNFORDELINGSANALYSER:
- Korngraderingen av grovkornige masser (d> 0,06 mm) som sand

og grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanllg
slktesats med maskedpninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1,0 - 0,5 - 0.25 -
0.12 og O0.06 mm,

For finkornige jordarter (d< 0.06 mm) som silt og lelre

benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tert materiale
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydro-
meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-
freksjoner og pd grunnlag ev Stoke' & lov kan kornsterrelsen
tilnermet beregnes.
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