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INNLEDNING

I henhold til rekv.nr. 228313 av 7. juli 1987 fra rehabiliteringskontoret avd.
for siggynersaker i 0slo kommune har geoteknisk kontor utfgrt grunnunder-
sgpkelser pd Skgyen.

I Harbitzalléen 7 b ble det for 10-12 &r siden satt opp tre elementhus for
Moelven. Husene er uten kjeller og fundamentert med sdkalt "grunn
fundamentering” og skal vaere forskriftsmessig isolert. Over tid har det vestre
huset f&tt en del setningsskader som er synlig innvendig og merkes godt ved
opphold i huset. Setningsskadene er stort sett begrenset til vestre halvdel
av huset med de stgrste deformasjonene i nordvestre hjgrne.

Hensikten med undersgkelsene er 4 finne dybdene til fjell og vurdere
grunnforholdene for 4 finne Arsaken til de observerte setningene og eventuelt
treffe tiltak for & redusere eller stoppe en videre utvikling.

Det er tidligere utfe¢rt en del undersgkelser i1 narheten og resultatene fra
disse er tegnet inn pa situasjonsplanen.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra vart kontor og omfatter 4 dreietrykk-
sonderinger, innsetting av 6 bolter i grunnmuren samt nedsetting av 2
poretrykksmdlere., 5Sonderingene ble utfe¢rt 31. juli, boltene ble innsatt 11.
august og poretrykksmdlerene ble nedsatt 18, august 1987.

Borpunktene ble plassert ved husets 4 higrner og nivellert 5. august 1987 med
utgangspunt i F.M. 2344 som har hgyde h=11.374.

TERRENG 0G GRUNNFORHOLD

Terrenget i Harbitzalléen 7 b er flatt og dels asfaltert og dels tilsddd
gressplen.

Grunnboringene viser at dybdene til ant. fjell langs vestre langvegq p& huset
er ca. 16 m og langs ¢stre langvegg ca. 8 m, med andre ord en vertikal
differanse pd ca. 8 m over en horisontal strekning pid 9 m, dvs. helning -1:1.

Uforstyrrede prgveserier fra tidligere undersgkelser i nerheten viser at
lg¢smassene besdr av et par meter fylling/te¢rrskorpeleire over middels fast
siltig leire. Fastheten avtar imidlertid med dybden og ved 5-6 m dybde mi
leirgn karakteriseres som blgt med udrenert skjerstyrke 1 stegrrelsesorden 20
kN/m". Sensitiviteten avtar fra middels til liten med dybden.

Dreitrykksonderingene pd tegn.nr. 2341-2 viser at sonderingsmotstanden er
moderat med en gjennomsnittelig nedpressingskraft pd i underkant av 5 kN.
Tolkningen forgvrig tilsier at det er en del sand/grus over fjell.

Dreiesonderinger fra tidligere undersgkelser viser for en stor del "sig* i de
¢verste 5 m, hvilket tilsier noe blgtere masser enn hva dreietrykksonderings-
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Grunnvannstanden 1 l¢gsmassene fremgdr av mdler nr. 224 som stdr pd ca. 5 m

dybde, og har vannstand et par meter under terrengniviet. Poretrykket ved

fjell er noe hgyere og dette skyldes trolig forbindelse med porevann fra et
h¢yere niva.

Terrenget i omrddet er noe oppfylt. 1fgdlge terrengkotekart fra 1924 ligger
eksisterende terreng 0,5-1,0 m hgyere enn hva det gjorde i 1924.

ARSAK

Ut fra de undersgkelser som er utfgrt antas det at de observerte setningene i
Harbitzalléen 7 b skyldes konsolideringssetninger fra spenningsgkning i grunnen
muligens i kombinasjon med en for enkelt utfgrt fundamentering.

I forbindelse med oppsettingen av den aktuelle boligen ble trolig terrenget
planert. Dette medfgrte trolig at terrengnivdet ble hevet i underkant av 1 m.
Belastningen fra oppfyllingen og huset har trolig medfgrt sd stor spennings-
¢kning i grunnen at terrenget har begynt 4 sette seg ujevnt p.g.a. varierende
dybde til fjell. Setningsskader og nivellement viser at setningene naturlig
nok er stgrst der dybdene til fjell er stgrst.

En medvirkende 4rsak til setningsskadene skyldes ofte didrlig utfgrelse av
fundamenteringen, men dette kan ikke pdvises pd ndvarende tidspunkt i dette
tilfellet.

Poretrvllemidlinaens som er utfért har en normal utvikling og vi kan ikke finne

tegn som tyder pd at poretrykksendring er &rsaken til de observerte setningene.
Den eneste muligheten er i sd fall at poreovertrykket ved fjell har vert stgrre
tidligere.

Setningsutviklingen er trolig avtagende, men for tiden vil vi ansli setningene
til ca. 1 cm. pr ar med ubetydelig skjevsetning. Dette er ikke mer enn man kan
akseptere uten spesielle problemer.

Hvis man ¢nsker & utbedre de setningsskader som har padl¢pt huset tidligere ved
f.eks, 4 jekke opp huset er setningene nd s& smd at utbedringene bgr utfgres.

Geoteknisk kontor ~
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. Sem A. Robsrud
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.
Dretieboring utfgres ved & mAle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene

angis entall omdreininger pr. m synkning pZ hgyre side av hullet, og lasten pA boret pd venstre

side.

Fjellkantrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
Fjellkontrollen bestlr i & registrere nAr man har fitt en langsom og relativt jevn

kan brukes.
Det bores vanligvis

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i rjell.
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & méle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte 1 grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pfivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabllitetsberegninger.
Provetaking kan'utfgres medlrorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet.
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdgver kan ogsd tas ved & skru en

Onskes bare sdkalte "representa-

st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut p& & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gigres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stalrgr med et porgst lilter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller lilteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {m.o.h.}

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene rgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir [dlgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket kan bare utfgres pd uforstyrrede

prgver):
Romvekt X)Y (t/m>) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av last stofl. Det blir utfg¢rt fllere

bestemmelser av vanninnhold [lordelt over prdvens lengde.
{%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold

Flytegrensen w, (%) og utrullingsgrensen e
er dillferansen mellom [lyte-

for plastisk omrAde av omr¢rt materiale. Plastisitetsindeksen Ip

og utrullingsgrensen. Disse konsistenspgrensene er viktige ved beddmmelse av jordartens egenskape

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve,

Pdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = 10
Middels plastisk leire In = 10-~20
Meget nlastisk leire i & £l



g P e At s

skarfastheeen x)s (t!mz) bestemmes ved enaksede trykklorsgk.
pr¢vestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 em pd midten av sylinderprgven.
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsmtt»qﬁkmg under for-

sgket. Skjarfastheten settes 1ik halve trykkfastheten. 7

Unntaksvis

Normalit blir det skéret ut ec I

Videre blir uforatyrret skjmrfasthet s og omrdrt sk,]a:rfasthet st hest’emt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av akjmrfaatheten, zdet nedsynknlngen av en konus med &
bestemt form g vekt m&les og den’ tllsvarende skjerrasthetsverdl tas ut av-"en tabell. ‘BlAde trykk- g

forsgk og konusrorsqsk glr udrenert skamrraathet. o l
Pdlgende wkaln benyttes til’ & klassifisere leire ‘etter udrenert skjerfasthet:
Meget blgt leire s <1,25 t/m° e 12,5 kN/m° I
Blgt leire 8 = 1'25 - 2,5 t/l‘l‘lz = 12’5 - .25, Wit
Middels fa3t leire § =2,5 - 5,0 t/m° = 25 - 50 "wun
Fast ‘leire s = 5,0 - 10’0 tlm2 22 50 .- 100. . %nuv l
Meget fast leire 5. >0 t/m2 = 1pay vEey
Sensitiviteten x)st_= -g-. er forholdet mellom skjérrastheten i .uforatyrret og omrgit tilstand. I
Fdlgende skala benyttes til & klassifisere 1eire etter sensitivitet:
Lite sensitiv leire St-c . l
Middels sensitiv leire St=8 =50
Meget sengitiv leire St > 30 l
Félgende spesielle forsgk blir utfgrt et'.ter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:
Odometerforsek x) utrg!res I‘or & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 em belastes vertikalt. Prgven l

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,

og sammentrykkingen av pr¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stdr:relse Og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

Resultatene I

faktorer som spiller inn.

regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt

og leire benyttes hydrometeranalyse._ En viss mengde tg¢rt materiazle oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornrraks,]one

Karnfo.rdelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som l
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes. ]
Portorvningegraden i orgeniske jordarter bestemmes ved besiktigelse og Krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fdlgende grupper:

Fibertorv H 1 - H U, planterester lett synlig

Mellomtory H&S - H 7, planterester svakt aynlig

Svarttorv H 8 - H1D, planterester ikke synlig.
Organtek imnhoid (humuainnhold) bestemmes vanligvis ved glﬁdnlng avy tg¢rt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) 8ngis i prosent av tgrt materiale.

Massen blir stempet lagvis inn i1 en st&lsylinder av bestemt volum, «g t¢rr

friksjonsmasser.
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Proctor og modifisert Proctor., Den siste innebmrer st¢rst pakkingsarbeid. Forsgkene utr¢res me
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt.

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

Proctorforsek brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordsrter, spesielt hos velgraderte I
LA Tonalf, Oule l
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