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Tilh.rer Undergrund,kartverket 
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RAPPORT OVER : 

STORE RINGVEI 

Kulverter ved Smestad brannstasjon . 

2 . del: Supplerende boringer for kryss i ng av Store Ringvei . 

R-1~96 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 

7. juli 1978 . 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 
TLF. 372900 

• 

RAPPORT OVIER 1 

Store Ringvei. 

Kulverter v/Smestad brannstasjon. .. 

2. del: Supplerende boringer for kryssing av Store Ringvei. 

R-1496 7. juli 1978. 

• 

Bilag O 

" 7. 

Standardbeskrivelser av bor- og laboratorieundersØkelser 

Situasjons- og borplan. 
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- ;; - R-1496 2. del 

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Oslo vann- og kloakkvesen, rekvisisjon 

nr. 23600 av 17.3.1978, har Geoteknisk kontor foretatt suppler

ende grunnundersØkelser for kulvert under Store Ringvei ved 

Smestad.brannstasjon. 

De fØrste undersØkelsene er rapportert tidligere (R-1496 av 

10.4.-78), og resultater fra disse er brukt i foreliggende rapport 

i den grad de er av interesse. 

Bakgrunnen for de supplerende undersØkelsene var at man var kommet 

frem til en endelig plassering av kulverten og derfor Ønsket man 

en nærmere kartlegging av fjellets beliggenhet. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er gjort av et borlag fra vårt kontor i dagene 

23. 5·.5; d.å. Det ble benyttet ~n beltegående bormaskin med ... 
senkborutrustning slik at man kunne bore ned til fjell og noen 

meter i fjell. For nærmere beskrivelse av bormetodene henvises 

til bilag O. 

GRUNNFORHOLD: 

Beliggenh?ten av de tidligere og de ~plerende borpunktene er vist 

p.å bilag 7. De 8 nye punktene er nummerert fra 23 til 30, og 

disse ble plassert etter samråd med Dr.ing. Aas-Jakobsens kontor. 

I de nye'borpunktene varierer dybden til antatt fj~ll mellom 

3,0 og 8,5 m. 

Det later iil at eksisterende kulvert for Makrellbekken ligger 

i en fjellklØft, slik som tidligere antatt. LØsmassene består 

. hovedsakelig av fyllmasser. men .stedvis er det antagelig naturlige 

masser med inntil 3 m mektighet over fjell. Fyllmassene består 

stort sett av stein, men på sØrsiden av Store Ringvei synes det 

å være forholdsvis mye leire i fyllingen. 

De naturlige masser antas ~. bestå av fast leire og noe grus/stein 

nederst mot fjell. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 
Aas-Jakobsens kontor har fått bordybdene fra de supplerende 
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- 3 - R-1496 2. del 

boringene og har utarbeidet graveplaner"på grunnlag av dette, 

tegning 02 A og 03 A. Graveskråningene som er vist på teg

ningene skulle være i orden, men selvfØlgelig kan det være mindre 

partier av fyllingen hvor man ikke klarer å holde graveskråningen 

så steil som 1:1. 

\t 
Geot~knisk kontor (\ 9~ 

'-tf. d 
IT. FØyn. 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

En~el sondering ~etegner ~eddriv~n~ av stå lstenger uten ~e~~ s trerine av rr.otstar.d, for eks. slag

s ondering med sle~ge el ler s lagb ormaskin. 

Dreie borin g ~tfØre s ved å måle synknin8er under dreininp, n~r boret er lastet med 100 kg. Syn~er 

cet f ur rr.indre l ast dreies ikke. Baret er forsyn~ med en pyramide formet spiss som er vridd en 

cmdreini~~. Len8den av spissen e r 20 cm og sideka~ten er 3 cm . U~der opptegnins av resultatene 

angis ant all omdreininger pr. m synknir1g pA høyre s ide av hul let , og lasten på hor e t på venstre 

side. 

Fje~ZkontroZZbori~ger utf~res med trykkluftdrevet bergbor. B~d e topphamrner og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bes t å r i å re8istrere når man har fått e n langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet det t e e r en sterk indikasj on på at bor e t er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det i kke er en s t or ste in . 

Vingeboring brukes t i l å måle j ordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt t il stand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at re s ul tatene a v andre grunner i mange til felle må korr i ge res fØr fast

hetsverdiene bruke s i stabili t e tsberegninger. 

Pr~vetaking kan utf-res med forskjellig utstyr. Ønskes ''uforstyrrede" prØver brukes en • 54 mm 

sylinderprØvetake r s om er for s ynt med et t e t tsl ut t ende stempel. PrØven skjæres ved at sylind
eren skyves nedove r i ~runnen mens ste1nplet ho ldes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp iejen, forseglet i begge ender, og bra~t til laboratoriet. Øn s kes bare såkalte "representa

tive" prØver, brukes enklere utstyr s om skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves i nn i en be holder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsÆ tas ve d å skru en 

stålskrue ned i grunnen og tre kke den opp i~jen. 

Poretrykksmå ~ing gå r ut p4 A måle trykket i de vannfyl t e porene i jordarten. Dette v,jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dy bde e t s åkalt piez ometer som består av et stålrØr med et porØ s t filter 

i enden . Vann fr a j ordarten vil kunne trenRe inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På inns~den av fil t eret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi

strerer det vanntrykket som by~ges opp og som balanserer med poretrykket ~tenfor, el l e r filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da por e 

vannstrykket i filterets nivå. Ved frems tilling av resultatene an~is s om r egel det nivå (m.o. h .) 

som vannet s tiser til (poretrykk snivået ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laborat orie t blir prØvene fØrs t be s krevet på grunnlag av besikti~else. Jernest blir fØlgend e 

undersØ~ el ~ er r~t ine~essig utfØrt, (undersØkelser merket x ) kan bare utfØres p! uforstyrrede 

p:" Øver } : 
Romvekt x )Y (t / m3) a v naturlig fukt i~ prØve. 

Vanninnhold w ( %) angir vekt av vann i prose nt av vekt av fast st off. Det blir utfØrt f l ere 

bestemmelser av va nninnhold ford elt over p!'Øvens lengde. 

FZytegPønR e n w
1 

(%) o~ u;rullingsg r e ns e n wp (%} engir henho ld svis hØyes t e og laves~e v~nn innho l d 

for plastis/. område av omrØrt mat eria le. F lastis~tetsind eks e~ IP e r d ifferanse ~ ~ello~ f ly t e -
og utrullingsgr ense n. Disse ~ons ~st e ~sgren sene er vikt~ge ved be dØmme lse a v jor1artens e~en3kaper. 

Konsistensgren se ne blir vanl!gv!s besterrt pA an~enhver prdve. 

FØlgende skala benyttes til ! k~essifiser~ l e i re etter plastisite t: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Meget p l astisk l e ire 

:: 10-20 



Skjærfastheten x)s (t!m2) besternnes ve d enaksede trykkfors~k. Normalt blir de: skåret ut et 

prøvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØ~rde 10 cm på midten av sylir.derprØve:"'_. Unntaksvis 

blir fu llt tverrsnitt ($ 54 mm) benyttet. Det tas hen syn til prØvens tverrsnittsØking under for

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret sl<jærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bes temmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 

l 
l 
l 

bestemt ferm og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthet S'!erdi tas ut av en tabell. Både trykk- l 
forsØk og konusfQrsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire < 1,25 t/m 2 
~~ 12,5 kN/m2 s 

BlØt leire = 1,25 ?,5 t/m 2 
12 '5 - 25 ttftUH s - -

Middels fast leire 2,5 5,0 t/m 2 - 25 50 PPPTiTrt s - -
Fast leire s = 5,0 10,0 t/m 2 50 100 li 'U UPI - . 
Meget fast leire >lO tlm 2 100 .. " .... s .-. 

s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St ": 8 
St -= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØ k blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforaø~ x ) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av jordarten men n.ial".eter , cm og hØyde 2 cm be lastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mel lom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres tri nnv is, 

OB samrnentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 

fremsti lles ved å tegne opp den relative sammentryking t som funksjon av belastningen. Setnings

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjorda~ter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tørt materiale oppslemmes i en bes temt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Portorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skal a Hl - r. 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

Hl - H 4, planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold ( humusinnho~d) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum , Cf6 tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. Fors Økene utfØres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
L.A.Torclf. Otlo 
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