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INNLEDNING

I henhold til brev av 26. okt. d.4. fra advokatfirmaet Selmer & Co pd vegne
av Vesta Garantli A/S, har geoteknisk kontor utf¢rt grunnboringer i
Gribrgdreveien (Montebellohaven a/5).

Entreprengr An§ers Formo har planer om & bebygge eiendommen med 10
eneboliger som er kjedet sammen med garasjer.

Hensikten med unders¢kelsen er 4 finne dybdene til fjell samt & kartlegge
lgsmassesammensetningen for &4 kunne vurdere fundamenteringsmetode for den
planlagte bebyggelsen, I utgangspunktet er det tatt sikte pd & bygge
1-etasjes boliger m/kjeller og disse krever sjelden geotekniske
undersgkelser. I dette tilfellet har imidlertid det aktuelle omrddet vert
utsatt for meget store terrengsetninger som skyldes grunnvannsdrenasje til
OVA's avlgpstunnel til Slemmestad. Tunnelen ble bygget i 1975 og siden den
tid er det registrert setninger pd inntil 65 cm pd bebyggelsen i omrédet.

Grunnforholdene 1 det aktuelle omrddet er spesielt omtalt i datarapport R-
1065-20 fra 1981, R-1065-21 fra 1982, R-1065-31 fra 1989 og statusrapport
for poretrykk R-1065 fra 1990.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢grt av mannskap fra vart kontoxr 29. oktober 1990 og
omfatter 7 dreietrykksonderinger til antatt fjell.

Borpunktene er satt ut i1 forhold til eiendomsgrensene og punktene er
nivellert med utgangspunkt i1 PP 6092 som har utgangshgyde h=44,137.

Dreietrykksonderingene er utfgrt med var borerigg AB-2 som ikke kan trenge
gjennom stein eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme
feiltolkninger med hensyn til fjellnivdet. Dette betyr imidlertid lite i
setningssammenheng da setningsbidraget normalt er ubetydelig i eventuelle
faste bunnmasser.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fijell varierer betydelig. I syd nermest
Grabrgdreveien er stgrste dybde mdlt til over 22 m, men dybdene avtar mot
nord og ved det store eiketreet midt pd nordre del av tomta er det fjell i
dagen.

Dreietrykksonderingene fra denne undersgkelsen er fremstilt pd
tegn.nr.2657-01 og -02,
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Nedpressingskraften i boring nr. 1 er bare 2-3 kN og den lave stabile
motstanden indikerer blgt kvikkleire. Forholdene i boring nr 2 og 4 ¢r noc
bedre, trolig mindre sensitive masser som er fastere i dybden. Boring nr. 3
som ligger lenger unna Grabrgdreveien har noe stgrre nedpressingskraft og
derfor st¢rre fasthet. Boring nr. 5-7b har smd dybder til ant. fiell og
lgsmassene bestdr av tgrrskorpeleire.

Tidligere undersgkelser 70-80 m sydgst for den akiuclle ciendommen viser b
Igsmasseue gvorst bestdr av et par meter tgrrskorpeleire. Under tgrrskorpoen
bestdr massene av en sandig, noe overkonsclidert {OCR=1,3) widdels sensitiv

blgt leire med udrenert skjerstyrke pd drgye 20 kN/m2 Under 9-10 m dybde ou
leiren kvikk med en uomrgrt udrenert skjerstyrke pa ca: 10-20 kN/mz.

SLUTTORD

Dette er en datarapport som ikke omfatter forslag til fundamentlgsninger.
Det poengteres imidlertid at borpunktene nermest Grdbrgdrevn. viser
grunnforhold som trolig tilsvarer omrddene hvor en har hatt de

stgrste terrengsetningene langs Grdbrgdrevn. Grunnforholdene viser

forgvrig at det er grunn til & forvente differansesetninger pd den planlagte
bebyggelsen narmest Grdbrgdrevn.

Geoteknisk kontor

Totoni

{ ey oteri

H. Sem A. Robsrud
sjefingenigr gveringenig¢gr
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BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel gondering betegner neddriving av stllstenger uten tcglut:erlﬁg av moﬂqtand' for cks. slag
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Drctebortng utfdrcs ved & mile synknlnger under drelnlng nér boret er lastet med 100 kg. Synke
det for mlndre 1ast dreies 1kke. Boret er Forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

. omdreznlng., Lengden .av splsscn er 20 cm og 51deknnten er 3 cm. Under opptegning av resultaten

angis antall - omdrelnlnger pr. m uynkning pﬁ h¢yrc slde av hullet, og‘lasten’ pa boret pd venstre
side. : \ ; e

Fjellkontrollboringer utf¢rcg med trykklurtdrevct bergbor. Bide topphammer. 0 senkborhammer
kan brukes. FJellkontrollen best&r i 4 registrere nidr man har flitt en langsom of relativt jewvn

‘A

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvi

3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunmen. Skj=rlfast-
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pid et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens .fasthet bestemmes fgrst 1 ufeorstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utf@gres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte “represent:
tive" prg¢ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan cgsi tas ved & skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut pad & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gigres

ved & I¢gre ned til gnsket dybde et sidkalt piezometer som bestAr av et stilrgr med et porgst [i
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter
cr forbundet med en.tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resucltatene angis som regel det niva (m.o.:

som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
undersgkelser rutinemessig utlfgrt, {undersgkelser merket *) Lan bare utfgres pA uforstyrrede

Dernest blir fgigend

pregver):
Romuekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktig pr¢ve.

Varnninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av [ast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen w (£} og utrullingagrensen " (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc

for plastisk omride av omr¢rt materiale. Plastisitetsindecksen Ip er differansen mellom [lyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prove.

Palpende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire o 10-20
Meget plastisk leire e \




5k;crfbathc@cn (L!m i heatcmmcs ved cnnkaede trykkroraﬁk g.Normalt blir det ka:ct ut- cE-; -
prﬁvcatykkc mcd tvcrrsnltt 3,6w1&3 6 cm ,og_hgyde 10.cm pi midten ov sylxnderprﬁvcn. Unntakavia
blir fullt tverrsnitt (¢ Sk 'mm) ° benyttct.. Det tas hensyn L11 prﬁvcna tvcrrqnxLL ¢k:ng under’ for-

sglet. Skerrasthctcn settes 11k hulve trykkfastheten. Bl s 2r.onny nf“

SO

Videre ul1r uforo:yrrct gkgmrrasthct 5 of omrgrt dkjmrfa'Lth 59 bcstcmt ved konusforsgk: Deth

&r cn 1nd1rckte mctodc t11 begtemmelsc av skerrauLhetcn, 1ch nedsynknlngen av cn konus  med ;ﬂﬂ

10

bcstemt rorh g vekt mﬁlcs og den tlluvarendc skgmrfasthctavcrdi‘tas ut av-en Lu.bell.“Bﬁdeﬂbrykk-'~

rorsﬁk og konusfargék glr udrcnert skjarfaathct.
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‘Fqggcnde;ﬁkaln hcnyttcs £11 ﬂ~k1asszr10crc-Jeinelbttcr'udchéEEESRjérrasthet:

=125 t/m2 = 12,5 kN/rn2
Laes = 2.5 t/m2 w125 %= 25 MmE

2:5 - S,o t/m2 = 29 = 50 waan
T S e t/m2 T o2t G0 =100 ."TN B

>10 t/m° = 100 ="

Meget bldt leire 5
Blgt leire - ::- of s
Middels feat leire a
s
s

1

Fast leire
Meget fast leire

Al 5 i - 1 s
Sencitiviteten I)St =l er forholdet mellom skja@rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

F¢1gende skala benyttes t11 -4 klasalflsere leire. etter sensitivitet: S st STem

o the sensltlv lelre : S, < 8
Middels sensitiv leire St==8 =430
Meget sensitiv leire . Sy > 30

Odometerforsok xJ utf@res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med digneter 5 cm og hgyde 2 em belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,

of sammentrykkingen av pr¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-—
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregaing b&de av setningenes
stdfrclse og tifisforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p4 grunn av mange ukjente

faktorcrlsom spiller inn.

Kornfofdelingaanalyacr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder messen en del finere stoff blir den vétsiktet. For silt
0g. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forSkJGlllge kornfraksaoncr
og p&k grunnleg av Stoke's lov ken kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningsgradern i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og Krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til ven Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:.

Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtarv H 95 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tmnhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved gldgdning av tgrt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale. .

Proctorforeck brukes til & underagke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasaer. Massen blir stampeé lagvis inn i en stdisylinder av bestemt volum, <g tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kelles 100f Proctor.
LA Toastl, Orie

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle: I
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