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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr. 2657-01: Sonderingsprofiler 
" " -02: Sonderingsprofiler 
" " -03: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

I henhold til brev av 26. okt. d.å. fra advokatfirmaet Selmer & Co på vegne 
av Vesta Garanti A/S, har geoteknisk kontor utfØrt grunnboringer i 
Gråbrødreveien (Montebellohaven A/S). 

Entreprenør An?ers Formo har planer om å bebygge eiendommen med 10 
eneboliger som er kjedet sammen med garasjer. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell samt å kartlegge 
løsmassesammensetningen for å kunne vurdere fundamenteringsmetode for den 
planlagte bebyggelsen. I utgangspunktet er det tatt sikte på å bygge 
1-etasjes boliger m/kjeller og disse krever sjelden geotekniske 
undersøkelser. I dette tilfellet har imidlertid det aktuelle området vært 
utsatt for meget store terrengsetninger som skyldes grunnvannsdrenasje til 
OVA's avløpstunnel til Slemmestad. Tunnelen ble bygget i 1975 og siden den 
tid er det registrert setninger på inntil 65 cm på bebyggelsen i området. 

Grunnforholdene i det aktuelle området er spesielt omtalt i datarapport R-
1065-20 fra 1981, R-1065-21 fra 1982, R-1065-31 fra 1989 og statusrapport 
for poretrykk R-1065 fra 1990. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor 29. oktober 1990 og 
omfatter 7 dreietrykksonderinger til antatt fjell. 

Borpunktene er satt ut i forhold til eiendomsgrensene og punktene er 
nivellert med utgangspunkt i PP 6092 som har utgangshØyde h=44,137. 

Dreietrykksonderingene er utfØrt med vår borerigg AB-2 som ikke kan trenge 
gjennom stein eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme 
feiltolkninger med hensyn til fjellnivået. Dette betyr imidlertid lite i 
setningssammenheng da setningsbidraget normalt er ubetydelig i eventuelle 
faste bunnmasser. 

GRUNNFORHOLD 

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer betydelig. I syd nærmest 
Gråbrødreveien er største dybde målt til over 22 m, men dybdene avtar mot 
nord og ved det store eiketreet midt på nordre del av tomta er det fjell i 
dagen. 

Dreietrykksonderingene fra denne undersøkelsen er fremstilt på 
tegn.nr.2657-01 og -02. 
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Nedpressingskraften i boring nr. 1 er bare 2-3 kN og den lave stabile 
motstanden indikerer blØt kvikkleire. Forholdene i boring nr 2 og 4 er noe 
bedre, trolig mindre sensitive masser som er fastere i dybden. Boring nr. 3 
som ligger lenger unna Gråbrødreveien har noe større ncdpressingskraft og 

derfor større fasthet. Boring nr. 5-7b har små dybder til ant. fjell og 
løsmassene bes tår av tørrskorpel •.:ir.:·. 

lØsmasscue øverst består av et lJ<U mct~.·r lØn";korpdeire. UIHlcr tØrr:;JwrrH·n 

består massene av en sandi'] 1 noe overkonsr.litlr~rl (OCR=l; 3) middel:s :3,~n:::Ltiv 

blØt leire med udrenert skjærstyrke på drøye 20 kN/m2 Under 9 10 m dybde t 

leiren kvikk med en uomrørt udrenert skjærstyrke på ca: 10-20 kN/m2
• 

SLUTTORD 

Dette er en datarapport som ikke omfatter forslag til fundamentløsninger. 
Det poengteres imidlertid at borpunktene nærmest Gråbrødrevn. viser 
grunnforhold som trolig tilsvarer områdene hvor en har hatt de 
største terrengsetningene langs Gråbrødrevn. Grunnforholdene viser 
forøvrig at det er grunn til å forvente differansesetninger på den planlagte 
bebyggelsen nærmest GråbrØdrevn. 

Geoteknisk kontor 

f.~· 
H. Sem~ 
sjefingeniør 

tlæt~ 
A. Robsrud 
overingeniør 
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STANDARDllESKRLVELSER 
. - . - .. ·. ·- . '· . l 

DESKRIVELSE AV BORMETOOER 

Q f:nk.cl oondsrirtg betegner ncddrivinp; av stålstengcr uten I' Cf} i stt•cz·f~~ · -~·~·'·;;~~'~t~·nd:~ • fOI' eks_ . sla~ 
sonderin~ med sler,~e eller slnguormaskin. 

• '· 

.(i 

+ 

© 

'-6-

Drcieborit~g utfØres ;ved. li: .mAle 6ynkninr;er under drei ni nr; nt.t· boret er lastet 111ed 100 kg. Synke 

det .for mfndr'e : la~~ . . 4reie~ , ikke •.. Bo~et .er r'or~;nt med en pyramideformet 5piss som er ~ridd en 
. .. '... .. . • - ~-.. •.. • ~. • - .. ~ ...... ~ • : •,• -~r . • ·: •• -·· "' · 

• omdreining,'.;, Le.ngdeh .. av ,~Spissen ·er 20 cm og -si'dek'nnten . er 3 cm~ U~der oppt.egning av resultaten 

angis nnta{l·· ~~dreinln~er p~. rn .synk~.l~~ ~-p~·:·'t\øy~c· sld~ ·a~ hullet; og'la.sten ·p·å ho~et på venstre 

side . \ ··' '. .. 
Pjcllkontrottboringer utfØres med trykkluftdrevct bergbor . Både topphammer . .O!; senkborhammer 

\ . ' ' 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere n!r 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

man 11ar !"litt en lan·gsom og relativt jevn 

at boret er i fjell . Det bores vanligvi 

Vingeborirtg brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen . Sk j ærfast­

heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pA e t vingekors som pres'ses ned i \1!nsket dybde og drei 

rundt inntil brudd oppstll.r. Grunnens :fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret. og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vi ngekors e t. 

De t skal ogs~ bemerkes ut resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korr i geres fØr fast­

hctsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prcvct11king kan·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes " uforstyrrede" prØver brukes en Q 51.1 mn 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende st emrel. PrØven skjæres ve d at sylind­

eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sy l inderen med prøve ~l i r trukket 

o pp iEjen, forseglet i begge ender. o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalt e "representc 

tive" prØver. brukes enklere utstyr som skovelbor og kanneuor. Fell e s for disse er at massen 

skavcs inn i en beholder so~ deretter tas opp. Tilsvarende prØve r kan også tas ved å skru en 

st~lskrue ned i ~runnen o~ trekke den opp igjen . 

Poretrykkøm&ling går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette f}jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezomete r som bcst!r av et stålr~r med et porØst ri : 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpar t iklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av f i lteret kan man så enten h a en elektrisk trykkmåler som r e gi ­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som bal a nserer med poretrykket utenfor, eller filter. 

er forbundet med en.tynn slan~e inne i stålrØret . StigchØyd e n av vannet i slan~en er da pore­

vannstry~ket i filterets nivå. Ved fremstillin~ av resultatene anRis som regel det nivå ( m.o. ' 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORlEUNDERSØKELSER 

I l a boratoriet blir prØvene fØrst beskre~et p~ grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir I"Ølgen~ 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, {undersØke lser me rket x ) kan bare utfØres p! uforstyrre de 

prØver) : 

Romuekt x)Y (tlm3 ) av naturli~ fuktig prØve. 

\'a"ni•H1J.old w (:;::) angir vekt av vann i prosent a v vekt av rast stoff. Det blir utfdr t flere 

bestemme lser av vanninnhold I"ordelt ove1· provens lencde. 

f'l!Jtcgrert6en 'IlL (~} og utruHingsgrenø41'n wp (:z;) angir henholdsvis hØyeste og laves te vanninnh<. 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen rnellom fly t e­

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedømmelse av jordartens egens> 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prove. 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plasti'51-: leire IP .. ~ lO 

Middels plastisk leire I = c 10-20 

1'>1eRet plastisk leire IP "':'- ?~ 



Skj«rf~atltc<len x}s (ttm2 ) . lle.atemmc~ .-.ved .. cnnk:ledc t.rykkfor:~ØI< •. <.:,Norøalt· blir d<.!l. sk{,~·~t ut. · et ... · 

prøvdst;·k~-c:- mcd tverrsnitt· _. 3.6 -.-~x-.:~~-6: .. ~~ -.-_~g_ hØyd~ ;o .'cm pA ~i~e~:~ ~-~- ~;lind;rnr~vcn. : ;.' U11~tak;~~s 
bli~ fullf t~crrsnitt (~ sh ' m~)--t;·e~y -;t·e~. : Det tas hensyn til prØvc~~ -{v:r~snit...lsØki~~-:u~d~~ for-

s(,\<e t. Sk j ærfas thcteri settes l il< ho. l ve trykk fas t hct.cn. . · · : : - · :._ ··~.. .· .; · ::il :;::~-~~1{- ·-
.. .... .... 

Videre lllir- uforstyrrct _skja:rfasthet s og omrØrt ::kjærfasthct s, bestemt ved konusfox·sØk;; Dette 
• .. ·• .- . . • · • . - . • • . ' • l . 

er en . i Jldirckt c metode til b~stemmc~!JC_': _o.v Gkj ærra:~the. tcn, idet. _; n_cdsynlmingcn av co konus ; I'!Kld : •. ~ .. 

be~ t~~·t ~~t~·J-~\-~g":- ~c-kt ' ·;,;a:i~~:··;g~:d~-:t·r~::"tif;{.;~~ri-de ·-skj ~rrrasttictGv~·råi:: tO.s;~ut ' a v;'co · tn~beil : -:. ::-· Bd.d~=--t:r~kk- :i.. 
· ·· . • •.. ~ : !4'-: :t....·~ = - - .- : - • · · - · · ·· -·~· :. · , ,...~:._ , J ;,, . ·- • · .; . : ·i · . • • .. • .r*l:c;: ·. ·~ · · · · · · ... · · l.·~ •. · ... • • 

forsØk og konusf::>rsØk gir· udrenert·~skjærtasthet. ' · · '·:".. · . ·-:::~:....-!· ·.···· · · · · '.:: · ~~: .;;· : :.;.~~: __ :; ·· 
.• .. . ~;: .: : :...~· .· ~ 

":~~~~'e: ;~t<'-~.:i.i ;t:ren.yttcs ,:'t-i-i -li ~kJ.-å11'3i'.ri~~rc :'leir-e :·~t ter uclrericrt 'skjærro.sthet : 
, - . - ·. · . -. ... .. .· .. . : .... . : ... 

Meset blØt leire s ~ 1,25 t/m
2 

BlØt le ire : · • 

Midd~ls fa~t le ir~ 

Fast leire 

Meget fast leire 

8 ;: 1,25 - 2,5 

o. ::: 2,5 - 5,0 

s ;: s.o- 10,0 

s > 10 t/m2 

t/m 2 

t/m 2 

2 . 
tfm 

~~ . 12,5 kN/m 

~ - : 12,5 25 
25 50 ~~ il : . 11 --

-50 100 n 11•• U -
~ 100 

. =- - •• ;: ." • .. •• 

2 

-. 
- ~ • . 
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Sene i ti vi te ten er ·rorholdet mellom skjå!rfasthetcn i u f orstyrret og omrøi· t , tilstand. 

FØl~;ende ·skala- 'benyttes ·til -t.... · klassif'isere leire . etter sensitivitet: 
-· .. :.-... 

Lite sen's.{t.i~ iei';:e · 

Middels sensitiv leire 

Meget s ensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

F~lgende spesielle forsØk bli; utf'~rt etter nær mere vurdering i hvert tilfelle: 

... 
, •:L~'" !"': ••. 

Ødomctcrfor6ok xl utfØres for å finne en jordarts san~entrykk~arhet. Prinsippet ved Ødo~eter­
forsØkene er nt en sJ<ive av .iord.arten rnc<:'l "-ieneter 'i cm og hpyde 2 cm belas t es vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylin der og ligger mellom 2 porøse filtcrsteiner. Laste n på1Ør cs trinnvis, 

o~:; samrnentrykkincen av prØven observeres som funksjon 2.v tiden for hvert lasttrinn . Result a tene 

rremstil les ved å tegn~ opp den relative sammentrykir.g c som funksjon av bcl2.stningen. Setnin gs­

utvik l ingcn eegnes opp i tidsdiagram. Dct~e eir grunnla~ for beregning b~dc av setningenes 

st~~relse og tifisrorlpp. Tidsforl~pet er imidlertid s~rlic usikkert på grunn av ~an~e ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Y.ornfordeZ.ir.goaJ1alyser av f'riksjonsjordarter (grovere enn sil<; o& leire) utfØres ved sikting , som 

rc5el i helt tØrr ~ilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktct. For silt 

og . leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tprt materiale opps le_mmes i en bestemt 

;:,cngde vo.nn. Ved hjelp e.v hyd romctcr bestemmes synkehastighcten av de !'orskje l lige kornfr <l ksjonc r 

og pA crunnleg av Stoke's lov ken kornstØrrelsen tilnærmet bereg nes. 

Fortoruningsgrader. i organiske jordarter best.emmes ved besik tigelse og krysting av ~ateriale 

mellom fin&rene. Graderingen skj ~r i henho ld til ·von .Post's ti-deltc skala li l - 11 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper :. 

Fibertorv 

Hellomtorv 

Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

Il a - 1110. planterester ikke synlig. 

Organisk innho~d (h~~uein~holdJ bestemmes vanligvis ved glpdning av tØrt mate r iale. Glodetapet 

( vekttapet) an~is i prosent av tØ~t materiale. 

Proce~rforø~k brukes til d undersØke pakningsegenskapene hos jordart~r~ spesiel t hos velgraderte 

friksjonsmas~~r . ~lassen blir stampet' ln~vis inn i en stll.lsylindcr av best_emt volum, C."l, tørr­

romvekt beregnet etter tØ~king nv prpven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mello~ standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. Forspkeoe utfØres meo 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h~yest cprr romvekt k~lles optimnlt . Den 

hØyeste romvekt kalles lOOJ Proctor. 

l 
l 

.l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

.. l .. 

11 



~l 
• 

l . 

l 
'• 

Lengdeprofil A - A 1 2 3 7a 7 . 

l . 
~ ~ ~ ~ ~ 

l . 
. 

l 
45 -- - l t . 45 l Gråbrødreveien -~~ · --.l l -

7 ·-._ .1 7 -- '7 7 ...-_ .:__J_: ~ l l 
- .. i::>- .,..__ 7 rc s t15 20 kN 

} ! N .... uinglkraft i kM 

l _[ 
l 

/ l . 
::lf _/ 40 . ' -i + - .~ - :-- ,._ - 40 

~ / l d ___..., 
/ 

!Jr 
- / 

l _J -
l ' ~ 

35 - -- - - +- - f--7-· -- - - -- - - 35 _JI - ~ ~ 

l -' l / 

~-
___, 

J 

l 30 
- te / { 

- 1 
:=~--==-

~ ~-~ - 30 
• -~-

"X~ 5 10 15 20 25 kN 
• .-dpr~uingskraft i kN 
~ 

~--
, - l . 

... -
l l ~ , ~~ s 10 '15 20 25 kN 

' .,..,.....,.. ,_dpreuingskraft i kN 

25 "....-

l 
... --

~L 
-t-----r r y - - - -- - 25 .. 

1 
• 

~ i l 

l io- 25 kN Jc; Y'- 5 10 15 
20 ---- --- -- 20 

l 1 Nedpressin~skrilft i kN 

. . 
l ""' • , . . 

,._, 

l TEGNFORKLARING -

~ Dreiet rykksondering 
8okal Forandr.ng Dato Boka l Forandrmg Dato 

l Tegn EML Dato Okt 90 
• ~ GRÅBRØDRE VEIEN Malestokk Kl\rtret. 
• Ant . fjell 

l 
Lengdeprofil A-A 1 : 200 NV 04 111 

~ 

a: ti 
Tegn. nr. 

i \1.' ) 
OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2657 - 1 

l . l \ 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
a: 
(Sl 

l 

.. 

Lengdeprofil 

4.5 -

4.0 • -

35 - ... 

30 --

.. 

8 - 8 

. 

• l. 

t 
• 

" ~ 
' 

• 

4 

~ 

7 
l l 

1 
-~ 

)1 Tl / 
--

J / 
,.".~ l 

/~:::-~ . 

~~ 5 10 15 20 
Hedpressingskr•ft i kN 

. 
.J 

l 

5 6 

~ ~ 

-- 7 
. 

-> l "'~ l 7 l.S" 
'-..o-

~ - 5 10 15 ...r 

--d~r 1 Nedpr•ssingsknft i kH - --
/,.:. 5 10 15 20 25 kN 

/ Ntdpreniny•kr•ft i kN 

/ 

25 kN 

- -

, 
' 

' .. 
TEGNFORKLARING 

~ Dreietrykksondering 

~ Ant. fjell 

• , . 

• 

- 45 
l 

l J 
20 25 kN 

-- ---- 4.0 

. 

-- -- 35 

30 

. 
. 

• 
l l l -

Boks1.j Forandring J Oøto Bok$1.. Forendnng joato 
Tegn EML 1 Oslo Okt. 90 

GRÅBRØDREVEIEN Målestol<k Kartr•l 

Lengdeprofil B-B 1 : 200 NV Q4 IH 

;a Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2657 - 2 . 
l 



T -

• .. 

., 

L ' l .1 •. (!(""1 

~·llP."l'~t' 
9folp 

393 '!l 

ø 'ID 

/..) 
..-...-
~ 

!.::i .. 

·1' ~ 
4-&,4" J• 

l 
~" 

y 

J 

[ ~!C'>O.,ifer .. 
l 

1'. 

• 
6 ... 

'· 
39 

' 

\- / 1 
&;- ~. 

r. ~\ 4'.0 ( 

åj \ .,. 
\ 

~0·1 s 
~ 

5 

~ 
5 

..... ' .l' 

• 

+ 

\ 4 

Sok&l. Forandrlng 

GR ÅBRØDREVEIEN 
Situas jons- og borplan. 

Dato SoksL 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

+ 

MI'Uestokk 

1 : 500 
1 : 1000 
Tegn. nr. 

1 : 500 

NV 04 111 

2657 - 3 


