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Innledning:

Jakobs kirke som er bygget ca. Ar 1880 og oppfgrt 1 teglsten er
1 de senere &r blitt paAfgrt betydelige sprekkskader sem fglge av
ujamne setninger.

I den forbindelse har Vedlikeh®ldssjefen anmodet om en generell
grunnundersgkelse.

Formdlet med undersgkelsen er & vurdere Arsaksforholdet ved de
setningsdifferansene som er oppstatt.

Markarbeidet:

Kontorets markavdeling har utfgrt 13 dreieberinger til antatt
fjell.

Det er videre tatt opp 1 intakt prgveserie som er supplert med
skovlprgver 1 tgrrskorpesonen.

Deliggenheten av samtlige borpunkter med angivelse av terreng-
hgyde, antatt fjell og dybder til antatt fjell er angitt pad bilag 1.

P4 bLilag 3 er opptegnet resultatene av prgveserien.

Bilag 4 viser profilene 1 og 2 med borhull henholdsvis 1-6 og 8-13.
Bilag 5 viser profil 3 med borhullene 6-8. i

Setningenes reiative stgrrelser er midlt ved hjelp av presisjons-
nivellementer pi& 11 messingbolter innsatt 1 kirkens grunnmurer.
Siden boltene ble innsatt sommeren 1958 er | nivellementer utfgrt
2 ganger i Aret, var og hgst.

PA btlag 7 er vist boltenes plasering og setningenes relative
stgrrelser fra 2/6-58 til 22/9-60. PA bilag 8 er angitt setnings-
forlgpet over samme tidsrom.

Forgvrig er det overensstemmelse mellom nummereringen av boltene
og borhullene.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder:

Dreleboring:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m 1lengde
som skrues sammen med glatte skjgter Boret er nederst forsynb
med en 20 cm lang pyramideformet splss med stgrste sldekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbe-
lastning, idet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.

Persom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining
Man bestemmer antall halve omdreininger pr 50 em. synkning av
boret .

GJennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slidtt ned et
30 mm Jordbor.
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Prgvetaking :

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pd 80 cm og diameter 54 mm.
Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

Skovlboring:

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med Apne sider og bunn, og et ngdvendig antall av for-
lengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & fA opp omrgrt masse i kohe-
sjonsjordarter.

Prgver av Jorden tar man pA glass for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Laboratorieundersgkelser:

De optatte 54 mm. prgvene ble undersgkt pd kontorets laboratorium.

De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skAret av et tynt lag 1 prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av even-
tuell lagdeling.

PA grunnlag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

RomvektﬁJ/(t/m)) vat vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast .
stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengde.

Flytegrensen WL (%) og utrullingsgrensen W (%) er bestemt etter

metoder normert av American Society for Testing Materials oOg angir
henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk omréde av
omrgrt materiale.

2%%52153295519995%92 IP er differa nsen mellom flyte~ og utrul-

lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over
flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrgring.
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Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 cm. skjmres ut 1
senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende utfgrt to
trykkforsgk for hver prgve. :

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.

Sk jerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjmrfasthet s be-
stemt ved konusforsgk. Dette.er en indirekte metode til bestemmelse
av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt form
og vekt mldles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av tabell.
Sensitiviteten &, - g, er forholdet mellom skjsrfastheten i "ufor-
styrret" og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt pA det registrerte torsjonsmoment,
S1lik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

@gdometerforsgk:

Prinsippet ved gdometerforsgkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm. og hgyde 2 cm. belastes vertikalt.

Prgven er innesluttet av en stllsylinder og ligger mellom 2 porgse
filtersteiner. Lasten pdfgres stegvis,og sammentrykkingen av prgven
observeres som funksjon av tiden for hvert lastesteg. Forsgkene gir
grunnlag for beregning av de totale setninger 1 marken, og tids-
setningsforlgpet.

Beskrivelse av grunnforholdene: .

Kirkens minste avstand fra Akerselva er ca.65 m og fra topp elveskri-
ning ca. 30m. Terrenghgyde rundt kirken er ca.kote + 11.20. (Bilag 2)

Det antas at fjellet er nddd 1 samtlige borpunkter bortsett fra punk-
tene 6, 11, 12 og 13 der lgsmassene er meget harde pd 15-20m's dybde.

Dybdene til antatt fjell er til dels meget store, maksimalt 35,5 m.
1 punkt 8, fallende til 7.20 m. i punkt 1.

I de 2 gvrige hjgrner er bordyhdene henholdsvis 19.5 m. og 15.9 m.
i punktene 6 og 13.

Forgvrig viser profilene, bilag 4 at fjellet faller av langs Kkir-
kens fasader 1 retning syd-vest nord-gst.

Lgsmassene bestdr gverst av et ca. 3 m. tykt tgrrskorpelag.

Under en overgangssone er det videre mot fjell siltig, mlddels fast
og sensitiv leire med skjmrfastheter mellom 3 og 5 t/me.

Mot fJjell gker fasthetene noe.

Vanninnholdet er 35 - 40% avtagende til 30% mot fJjell, og romvekten
1.85 - 1.9 t/m’.

Sammenholdes resultatene fra prgveserien med dreiebordiagrammene
fremgdr det at fasshetsegenskapene 1 store trekk endres ganske
analogt med dybden 1 de forskjellige borepunkter.

Et viktig trekk er imidlertid det forhold at den blgte sone som er
tilstede ved en dybde av ca. 5 m. er meget mindre fremtredende ved
punktene 6 og 9 og vanskelig kan observeres ved punkt 8.
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3tabllitetsberegninger:

Det er utfgrt orienterende stabilitetsundersgkelser for et snitt
som angitt pA bilag 1 basert p& fasthetsegenskapene i prgve 8§/9.
Som det fremglr av bilag 6 er sikkerhet mot utglidning stor.

Mé&lte setninger:

P4 bilag 7 er de mAlte relative setninger fra 2/6-58 til 22/9-60
for de 11 punkter angitt 1 mm.

I forhold til punkt 5 er den maksimale relative setning milt 1
punkt 8 med 13.5 mm., avtagende til 12.0 og 10.2 mm. henholdavis
i punktene 7 og 9 . :

Por partiet nmrmest Hausmannsgt. er stgrste relative setning pé-
vist 1 punkt 2 med 6.5 mm. :

Tilleggsbelastninger pAd grunnen:

En eventuell tilleggsbelastning p4 grunnen vil forédrsake setninger
hvis forlgp strekker seg over lang tid.

Tilleggslasten kan 1 foreliggende tilfelle vsre paAfgrt pd fgl-
gende mlter:

- wm S S G G e - S S G D WP D WD @Y S P G

Ved & sammenholde koter p& eldre og gjeldende kart kan det fastslées

at terrengets utforming rundt kirken ikke er nevneverdig endret i

forhold til det opprinnelige terreng fgr kirken ble bygget.

Tilleggslast fra kirkebygningen:

Ut fra de eldre tegninger som foreligger av kirken kan tilleggs-
lasten p& grunnen ved underkant fundamenter antas lik 4,2 t/m2
Jamt fordelt over det areal kirken dekker .

Grunnvannssenkning:

B e N e L

En eventuell grunnvannssenkning under kirken forarsaket av ut-
drenering av grunnvannet vil medfgre at den effektive belastning
p& grunnen gker.

gkningen som svarer til oppdriften pd denne Jjordmengde som ligger
mellom det opprinnelige og det nye grunnvannspeil, vil fremkalle
setninger.

Setningsberegninger:

Ut fra antatte tilleggsbelastninger 1 form av bygningens vekt er
det til orientering utfgrt setningsberegninger basert pA gdo-
meterforsgk utfgrt ved kontorets laboratorium.
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Setningsberegningene gir som resultat at den primere konsoliderings-
setning over uendelig lang tid 1 punkt 8 er av stgrrelse 10 cm.

og 4 cm. 1 motsatt hjgrne, punkt 2. Den store forskjell i dybdens
til fjell mellom nevnte punkter forArsaker beregningsmessig en

setningsdifferens 1ik 6 cm.

Det er enn videre beregnet at anslaggvis 754 av denne pAregnede

differens eller ca. 4.5 em er tilendebrakt.

Som fglge av tilleggsbelastning fra bygningen kan det derfor be-
regningsmessig forventes minimale setningsdifferenser 1 fremtiden
og utligningen vil skje over et stort tidsrom.

Mellom de samme punktene 2 og 8 viser resultatene av presisjons-
nivellementene at det i lgpet av vel 2 &r har funnet sted en set-
ningsdifferens 1ik 0,7 cm, mens den maksimale setningsdifferens

er 1 35 cm. mellom punktene 5 og 8.

De store setninger som er mdlt i den relativt korte tiden kan der-
for ikke forklares som fglge av den konsolidering tilleggsbelast-
ningen fra bygningen har fordrsaket og m& derfor settes 1 forbin-
delse med spesielle forhold ved fundamentene eller endrede ytre
betingelser .

Fundamenteringen:

Maksimal belastning pa grugnen fra fundamentene under skibets langy
vegger mid antas lik 20 t/m“. Ved sakristiets fundamenter (punkt 8)
er imidlertid belastningen betydelig mindre.

Det antas derfor utelukket at de store setninger i omradet ved
punkt 8 kan forklares med en overbelastning av grunnen.

I fglge de foreliggende tegninger er kirken ikke fundamentert pé
en "fldte" av tgmmer som delvis kan ha rdtnet opp.

Dersom man lkke er sikker pd tegningenes ngyaktighet vedrgrende
dette, bgr man foreta en kontroll ved gravning.

Engz!g!<ytre forhold:

Det ble pekt pé at terrenget rundt kirken 1 store trekk har beholdt
sin opprinnelige utforming bortsett fra mindre Jjusteringer av skra-
ningen mot elven.

Av arbeider utfgrt i kirkens nmrhet de senere Ar kan nevnes en
utvidelse av 0slo lysverkers anlegg p& nabotomten,
(Hausmannsgt. 16), som fant sted i tidsrommet 1947 - 1950.

P4 billag 2 er antydet omfanget av utvidelsen med antatte koter
av dreneringen.
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I en avstand fra kirkens nmrmeste hjgrne (punkt 8) er drenasje-
koten ca. + 1.60.

Den antydede kabelkanal er av eldre dato, men ble 1 1947 senket
ved tilknytningspunktet i forbindelse med nevnte utvidelse.

Fra samme hjgrne av kirken som ovenfor i en avstand av ca. 45 m.
er kanalen drenert pad ca. kote + 4.80,

P4 bilag 2 er kanalens beliggenhet inntegnet med angivelse av
antatte dreneringskoter.

Det er kanskje mulig at den grunnvannssenkning som har funnet
sted ved disse byggearbeider har forplantet seg i1 retning mgt
kirken og spesielt hatt innflytelse p& grunnvannsspeilets hgyde
under kirkens nsrmeste hjgrne ved punkt 8.

Grunnvannssenkningen vil som tidligere beskrevet medfgre til-
leggsbelastninger p4 grunnen og derved foriArsake setninger.

Mellom kirken og elven ligger tunnelen i1 en avstand ca. 17 m.
fra kirken og med bunnen vel en meter under kirkens fundamenter.
Det antas at drenering av kulverten p& denne strekning ikke har
influert vesentlig pd kirkens uheldige setningsforhold.

Konklusjon:

De sprekkdannelser som nu tydelig kan laktas, speslelt ved
nord-vestre fasade har kun 1 de senere ar vart av sjenerende karak-
ter.

Resultatene av de undersgkelser som er foretatt tyder p& at en
senkning av grunnvannstanden f.eks. ved en utdrenering av grunn-
vannet, spesielt ved kirkens nordre hjgrne kan ha forérsaket
ulempene.

Endringen 1 de tidligere stasjonsmre grunnvannsforhold har re-
sultert i1 betydelige setningsdifferenser for kirken i sin hel-
het og som har fgrt til sprekkdannelser. 3pesielt pad nordgstre
fasade 1 beskjeden avstand fra nordre hjgrne kan sprekkene lett
observeres,

Det er grunn til 4 anta at de ujamne setningene vil fortsette

en tid, men etterhvert avta for til slutt & bortfalle nAr grunn-
vannsspeilet igjen har tilpasset seg de nye ytre forhold.

Da man ikke kJjenner grunnvanngspellets opprinnelige niva, kan
man ikke f& de ngdvendige data til en setningsvurdering.

Dersom man ikke kan tolerere stgrre setningsdifferenser mid man
overvele en forsterkning av fundamentene. _

Dybdene til fjell er meget store og en forsterkning ved peling
il fjell ville bll meget kostbar. Dersom differenssetningen
ikke er stgrre enn det man kan tillate, vil man tilrdde at det
videre setningsforlgp fortsatt fglges med 2 serier av presi-
sjJonsnivellementer 1 Aret.

Dessuten bgr det nedsettes piezometerinstallasjoner til kontroll
av grunnvannstandens varlasjoner .

O0slo, den 14. februar 1961.

Dep ggoteknigke konsulent.

£
Ree S < L y L
; F. W. Opsaly. RV/EV .



-

= .Y l'v-vr "

e

— —————i e i et . et

Z;.‘ Yz '/Jo‘/‘:

S e —o——z"——"!ﬂf—'{—’i——ﬂ Bl Bty matir o R
: gk A"é ﬁé el fasf 10.9 ¥ rz”qu/-o:'//';e 6://‘)

Provctss /4 ror: Q) g

2 Ghobs Kirke | ! Milestokk

‘oan.pb . PMar - 52
" d

7

rac.

Cam o —smetem e

Boreplary.
r_..

Oslo kammune

DEN GEOTEXKNISKE KONSULENT (R~ /60 - 57

—?— ——

TW e et




. S S o St ey s i TV, S

Trac

1:500
R- 160 -57

sjonsplan.
DEN GEOTEKNISKE KONSULENT

Oslo kommune

Sitvas

JAKOBS KIRKE.




Sittigl en k. shyelrest, enk. oriish, /¥ bivris

OSLO KOMMUNE Y . = 1 S . \
GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR IL/UU: __.__..‘.2__“,.. B/[Ug.‘ ~ Tfﬁﬂfﬁﬁ/(lﬂﬁ//lﬁ.' W= VU”ﬁ/ﬂﬂhO/d ) . + V/ﬂg&‘bO/’ ™~
BORPROF/L v Nivd: /37 Oppdr: /60 ~57 w=Flytegrense ® enkelt trykkforsok
Sted: Toahobs ALirke Pr . 5%t Dolo:' _2-%-58 | W=Ubrullingsgrense v Konusforsok

3 o S| Vamnionhold % - Romvekt tns Skjeerfasthet tim? | Sensi-
S Jordart Ny . -
S ; . SN 0 20 3 40 5060 '70 7 18 19 20 2/ /2 J 4 & 6 7 8 .9 |tvitet}
. - ]
,/0 r./SkmMc\\{ '§ 3
s R
Si g feire, hizimizs. , Wot—We—rz : T -
73"/-.,";‘0’}’:/:/'/"‘, rrreges sensitsv /M/I/ 7 N —t ‘ /Q g B T o /“./V‘.W ‘ i Orvrrd r /
o e o AN ' z e
5 nocn ohsyd stofer, /,//4”;,;:}” “ )?// : ! r7 s
Po N ¢ & o AL jol Lo ormrdr??
/{{ [ 4

v

e

Y ferire\—tp— —— W —p— v —

|
T

I e
4
(0]

T -

ent —4 —

\\ R ‘;._r \

1
i
©
ﬂ

- —H—

*

10

oW
a—t -k
©

o
M
q| F
o
UO

ey —

N

NoN\G

Leire

N
"

Enl. shiFferrester

~/

-t #/'e Hrester

15

L
Y
4

Q
I

/-

/
) 4
©)

siltig) — YT

- 9/';7.’ Hors

L
e 0 ] Y o % 4 1@
- | i
e ’:. n/ i N ? O Q
. :/;/i: - k H , o
2 —w—shyellrester y ' ‘?L gl( S

XX
6
<

ol < o e
4
0]
S N R N N N N N N Ot T N N N N N N

s ) ©
T =
enk. .5%/ e/fres z‘, 72067 SMASErehiier: /'x‘//;/ < {, ‘i.i' 2. 5
. i ! i i ‘
—l ——t —— — ; ;)ﬁrl - ( & Z ;JO
ek ?/‘ilkorn @, g I'
—r— —n /j . ' JT. . & @ @
e . G4 \ X ’ S
i | i kN I 1 . 5
Zeire) 27 | iYW g - 51 @ K -,
P ¥ gro;.ﬂé'oﬂﬂ, end. Jéc//l‘(_t/(/‘ éé : ] Jo L% 4 - /(‘;7 '\\) 74 D ' 4
=l ' 4 — 47 il 4 i
Lerre 51y €nk by e lrcart cokmrwsh, e 2P eif oS o i ; ' i N EF R Y -7
Y5/ H oy sand T ‘ v’vf‘\ Prt—a ¥ | « ) n v ’ 1 i+ % ,
AL g larre, Sanak, enk.gr sk, ernsFern, i‘,’jf, / N { L .
. D . . $ Al i N ) § : D
oS- j@/ﬁhf/.ﬂ'//}f»é Shyastbesrt enk. sano j/{ e 'q g h4 Q ‘3: /0
tl o 09 grish, ensshein, 3,14/ % kher 7( R : \ Lt ! 2 et
A - % > N g n 1 ;
{{}}?@‘;}04’. far'.:é., enk: shyeVresty, sl Tehbher Zf/f = - L d ; % i S S < ?{' 3 c o 5
. » o9 I/'////f{f 4 : ‘\ . L A\
L j f T ‘ P
Varrel=n= — 0L ank sandh, s /P e brbior 2y | AA é AR r G ?__ v 00 5
o : SIS 2 B l -
. Iv\ \‘ , - I N | |
N \’ o e / { 1 -




= —— . | A IR e oy A R
e ﬂ#/qi/ 7 (/3 'Ttg ) ' M y , | ) . ) : ;‘; ":T na

Y & N - i E S At o) & SR RN S S L R R L R ey
= 1 1 L | dend L SR g e e o S
= = - £ ’ e - - S el v Y
. My . L 3 X 2 . ¥4 v

/3 1z E 0 2. - B . g = ¥ 5 ~ ‘ o RE - _

|
|
|
i
|
1
i

Jarre. o e r a
| < ) o g o~ L, ) o =3 1 1’3— — < -~ e‘i s,
| |#t0 72 34 oy A s/l \ 3/i7Y _3/4‘# j/ﬁ/ ol e T . 7, /4}/ S j/g ” N & ""}*‘5 o fF « i /o
 di e T R~ A A R TR G R oy i | & a6 i A , 705
B , L || g T g T T
i % P2 o . . NFit%,  foo ‘F vl /”“'f P , e Fh 5&@" ; A ‘
| | Jook: Lok} 7 ¢ % Ly, e 0 19er : igee » :

& s B 2 e R G . Y i 4 & T g s
| | - | o iy | |
| ) h "

oo }] 50 : :
] | y ,
# Lo '_L{ - e ! x 1 4R ZO| |20 AutaliFesmto Faff‘ﬁ..//_’/z Y. A B I L\ 29
| ‘I' /b5 PO e [ % - ] }
| | S0 \(HDR i
SENCTANSS—. , : | : Antall Yeomals v > . s P
: : . | 85 B8 g I ;
: - 150 X% o
- |-5 z&_ ; Lo ERs - b. ; ‘ -5 -5 - ' 50 » & i -4
/ o RS Y Frrtal] Vo sencle i ZA
ST e~ | A da J.r ' Po. Q5o : 50 /ee I50 L et
it T 50 Jeo /50 g ' 3 ] b Hntall Yz smride dyi | 3
4 v foo 50 : L A5 s ' : '
1 Hotal) /s orrr e Fatall Yz emr s 3 [ If[ : P ' A y
2 P 85 n [P OS5 : %ﬁ?/y/Znnrzé ' 1
T RO . SRR . 8 b 3 i ) AT B S Vi NGl [ i A R i _ _ -/0}
i '. , J r%/mz;/;ma . 35 Jos :
0 Joo 50 P rasm,
/o 50 .
! Hotall 12 oern o7, Horllal! 73 emwalr. s Lete FRELILL! )70"4'/42’:_"”//, &
[ Vsl Thoad d pr o, 8m : | Priaam
| e - . g e =4 L L g alS : e
b ; , w4 0h hke G ¥
: kt . A \

\ - .

- T 5 1 . 4

| 2 X2 3493'”‘23‘"’ ! l ottt Aell

e RN 1 | - - PSS 95 - LA TR | e+ ‘ : |

. p h X s . Ja Ko é £ Hirke ’ Milsstokk | Toan.05 Az, - S8
3 2 Ny y L / '

!

5 o

| - . } i k " X a5 y i . ‘ ‘, - Fras. e Y
14 P — s 4 e S | Potilene Yag 2. f2ee e}t
[] ' ' ' ; : T &
| : : Oslo kommune BRI S5
| . = - ‘ | DEN GEOTEKNISKE KONSULENT [R-/¢ ~ =7 | 1]
; [ ; Ao 2P l}llag _'.i’?;} ‘ »
? . : = s s X 13 : Nl T e T A B B
ST e T TR T o TR = SRR TR T T, ST R Ay, SR L AR SN SR TR 6 i N T e Y



Profil 3.
15
8 7 6
=10 i i
¥ 4 i % 4 L 4
Slagb. :5lagb Slagb. 0 ;
{ Lﬁﬂ "“L e
; %,,} , lookg| | { v |
lookg| © a | 100kg. i
g % 1
L . D
0 4
L L
: |
! L
-w—l 'T' 0
| L 1
j { 4
? ! !
| ‘!L [‘ - é .5
o 50 (00 /50 |
50 100 150 Ant. V2 omdr- i
Ant. Y2 omdr pr-05m Synkning. A s - .
pr'0.5m ﬁyﬂtﬂ/ﬂ} Ant. ’/3 0’774F -/0
pr-05m synkning.
-/5
~Spyleboring ~Spyleboring.
A .
: -20
A ot

TEGNFORKLARING:

- Terrenglinje. ! JAKOBS KIRKE. | "o 1o Y26l HN.
2 Profil 3 11200 pre
AN £ G Tl Tkee gell. DEN GEOTEKNISKE KONSULENT |R-160 -87 |




0

=/

112 - 429 [{TITTIIITI

—

e :
Kabeltunnel.

\
Suyg 0
\\\\
\

» 10
P \

BC. s A .ao

\ 3 4 56 tm2(s,)
». Prl
\

"ﬂﬂ“

-30

TEGNFORKL ARING:
- - Terrenglinje.
werww weewee Antaltl fell el fast lag.

Stabjlitetsberegrning. 1:500

B —— m—

Oslo kommune

e T ——

* ~ JAKO0BS KIRKE | ™= [1on %614

Trac.

DEN GEOTEKNISKE KONSULENT | R— 160 - 57.




1958 /959 /960
% Sft0 2%% 29/ s 22/
%\\\ 6
— \\
& =
K\N
\\ 7
9
8
/
\
\

I .+ @mm Synkning.

Mdlt fra "% -58 til 235 -60

TR A Sdns m— P—

JAK0B5 [CIRKE. F Milowou | 100 6B - 61 HM,
Relative setrningskurver E - s é’,—' H L

— A .

R TV e

Jslo kommune

DEN GEOTEKNISKE KONSULENT

R- 160 - 57
- bilag g

NOCI.

e




_75 v » e W
M: |: 300
Inngang
tarn Skib. §i
e f'
0|28 9|02
I \{\
_______ IR
~ %
S \
TR B X
Ms1:200 .
2|6.5 N 3|47 4|18
\| S s
AN
TEGNFORKLARING:

Bolt nr

Selning i/ mm.

PR

ETEE————

e PP VB —

JAKOBS KIRKE
Nalte relatve selninger
fra %6-58 til 22 - 0.

slo kommu e

EN GEOTEKHISKE KONSULENT

Masons | Fo50 65 6 A,

¥

‘_—_—-

- 160

— —— -

PRI 2 R B TP

E7%:
7

NOC/.




OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR

@GDOMETERFORSQK

Boring Pr 5/9

Sted JAK0BS KIRKE

Bilag &

Oppdrag R-/60-57.

Grunnvannstand Sign.E-I/
Effektivt For- Ce Cy E
Lab. P Dybd
B i P & bverlagringsq4 belast- Sammen= % Konsolide= JElastisitets-
nr. nr. nr. tykk ning tryknings~ | Primzr- | ringskoeff modul
t/ m2 t/ m2 1all setning  |m2/sekx 167} 1/ m?
B.2-33 30 d.096 23/
- €, 0725
0756 {‘
e
o .
-\ £ lZI' ¢ I. V. & L—‘
070 -
e AN
=
1
h N N : N
N \
=
A 4
< X, —= DU
23 N
= X
T =
t 3
T B
© + 4
\\ X
=065 AY
< NN\
= i
° PN
& RIS
LY
L
1 3
) X
0e0 .
-
1 : T
: ' X
2
. =
i 1 L T T | L
i 2 5 10 20 50 100 200

—* Belastning o

Anmerkninger




OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR

Sted JAKOBS KIRKE

Bilag /o

Boring A 4% Oppdrag R-/60-57
ODOMETERFORSQK
Grunnvannstand Sign. RV
a
Effektivt For- Ce Cy E
Gk . Frioke Liydia. pverlagrings< belast- Sammen- % Konsolide=- JElastisiters
nr. nr. nr. trykk ning tryknings= | Primeer~ | ringskoeff modul
t/ m2 1/ m2 tall setning | m2/sekx 19 ¢/ m?
= ~
B54-55 T 0232 L7/ 4
e,: 0935 g
1
& X
09 " =
o] N
= ¥
X
AV
AV
= A
23
3 5
S &Y
X
N
¥
' N
1
i .
" 3 \
08 g X
X
63 X
T X
X
'§ X
I N
LY 1%
-
(V) A\
1
- ’ Sk
= X
o N
o
° AV X
a,
AN
a7 4 5
: 5
; N 1%
; <
‘ir ; T \
5
3 AN
.3 &3
5
5
e
! —
| : N, AN
=3
.4 T T
e : .
7
: i ]
. G L A : 1
S St e <o el =t
b 2 S 16 20 50 100 200

——* Belastning o

Anmerkninger




OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR

OPDOMETERFORSOQK

Boring Pr %

Sted JAKOBS KIRKE

Bilag //

Oppdrag P-/60-57.

.
Grunnvannstand Sign. B¥ !
Effektivt For~ Ce Cy : i
; B Dybd ' .
kak re s HUAE pverlagrings4 belast- Sammen- % Kensolide~ ffla '
. o i trykk ning tryknings~ | Primer= | ringskoeff ‘
v m2 1/ m2 1all setning  |m2/sekx 17] 1/ f
94-95 go/ 0.264 FE A SR,
&,:/.02
+ 4 }
+ ]
& A\
lo + -
\ |
< ¥
» 1
X
AN
\‘ b,
B
\ i
i
|
N
A
T Xy 5 - N
I e 3
a X =
09 %
A |
2y
S
| X
+ A
%
@ : X
1 i i1
et . i AV N\
s % X
¥ B 8
-~ X
e L X
aa = - % %5
|
P AT g ¢ N \
Y T N\
s 5
o
)5 A\
{ i 3
! ) X
T X S
T N
L]
X
X X
i o
T AV
TSV
T A
i
I L T 4
o7 : % -
T 2\
X
- L= [ —
__E TS T ’
=t T ;e i
J 2 S 15 20 50 160 2

Anmerkninger

= Belastpning o




@.

!

OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR

Sted JAKOBS K/RKE

Bilag Vi

Boring 6/ Oppdrag B-/60-57.
@PDOMETERFORSQK j
Grunnvannstand Sign.BV. 1/5-60.
Effektivt For- Ce Cy 3
o e sl pverlagrings4 belast- | Sammen- % Konsolide= [Flastisiters -
nr. nr. nr. trykk ning uyknings~ | Primaer= | ringskoeff modu
t/ m2 t/ m2 1all setning m2/sekx 17| t/ m?
= e ——
H4-1#5 | 10.71 0.254 r82 A
-
e- /o4
Vi
T
s A
+ Y
t T
lo ? . -
"3
LY
3 X
3
L.
N\
i
x
X
&
X
X
i AY X
1 .
I i
: : A A\
09
I g
+ B Y
\
T :
s N\
T X
T AY
.
- ,
5 A}
Y. i oK
o TN
= 0 B
)
& a
08 — -
et X
i Y T
;0 I ! i 2
- — X
X
£ .
| 2y
T
L .
2 2 5
Vi S \
eh g
e X
t - -
0.7 mflet
iF T
T
e [
sy ]
5 M5 AT I : o
1 o e | ] 1
2 S 16 20 50 100 200

—=—— Belaztning o

Anmerkninger




OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR

OGDOMETERFORSQK

Boring Prr %5

Sted JAKOBS K/IRKE.

Bilag /3

Oppdrag R-/160-57

Grunnvannstand Sign. RV
Effektivt Far- Ge cv E
: P D -
BAS - . pverlagrings4 belast- | Sammen- % Konsolide= fFiastisitets~
nr. nr. nr. trykk ning tryknings= | Primzc~ }ringskoeff modul
Y/ m2 1/ m2 tall setning | m2/sekx 10| 1/ m?
74-175 | 158/ 0.988 2.30 .
E,= /08.
T
4
£
1}
& X
lo | S
]
1 3 1
£
= A WA
T i LN
T X
: x
i A}
3
LW
L5 15
LW Y
T L3
9
o9 oy
&
= L
— AR Y
« \
v
g e ,
Y
i b
Y
o8 - Y
; LAY
i %A
: L
: ¢
i\
ol
1Y
AV Y
!
] X
I AVAY
+ I
4 T ol
——
o7 '
I8
S
. =
= iy
. T
) ) i
P 1 2 s , S 2 1
1 2 o 16 20 50 100 200

~——® Belastning o

Anmerkninger




0SLO KOMMUNE Sted JAKOBS KIRKE Bilag /i
GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR :
Boring Pr 56 Oppdrag B-/60-57
PDOMETERFORSQK \
Grunnvannstand Sign.BR¥
Effektivt For~ Ce Cy E
ek Rrwee Pyhme pverlagrings4 belast- Sammen=- %o Konsolidegz |Elastisitets~
nr. nr. nr. trykk ning uwyknings= | Primeer- |ringskoeff. modul
1/ m2 1/ m2 tall setning | m2/sekx 10| 1/ m?
74-75 72/ 0.248 1.6/ "
&= 0.99
l.o Y
\¥
5
X
— X
X
3
hY
i
A
09 )
R
AN
s
S % X
Y
A\ L]
=
X %
\
T 5
\,
X
%
3 AV
X
o
:aa Y\ L1
s X
®
o 5 o
m A\
X
N\
I \
— h
: X
i AN
X
\
az X LY
! X
==t AY
2 s X
¥ M ‘
T |
I o
! %
: X
i AN
— .
+
R -
: e st =
b! 2 S 10 20 50 160 200

=——=a Belisining o

Anmerkninger

-






