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INNLEDNING:

‘Oppbygglngenyév vei 3840 ved Rosenholm pé& Holmlia utfdgres av ing.

F. Selmer A/S etter tegninger og prosjekt utarbeidet av Oslo
veivesen.

I forbindelse med prosjektering av .veien foretok Geoteknisk kontor
grunnunders¢kelser og vurdering av foreliggende planer. Resultater
av dette er gitt i rapport R-1569 av 21. sept. 1979. Det var
allerede den gang klart at stabilitetsforholdene i det aktuelle
omrddet var vanskelige, og det ble 1 rapporten lagt begrensnlnger

p& planene for oppfylling.

: Etter at fylllngsarbeldene praktisk talt var sluttfdgrt, gled en

del av veifyllingen ut pi en ca. 50 meter lang strekning den 22.

“mai i ér

Geoteknisk kontor og andre bergrte etater ble straks varslet. Ras-
omridet ble sperret av og Oslo Lysverker ble varslet, bl.a. for

4 stenge av vannet i fjernvarmeledningene som ligger i gstre kant

i veifyllingen. Disse er ikke direkte bergrt av utglidningen, men
p.g.a. faren for ytterligere utglidning vil dlsse ikke bli satt i
drift fgr etter nzrmere avtale.

Det ble ikke ansett ngdvendig med andre gyeblikkelige tiltak, f.eks.
for 4 redusere faren for ytterligere utglidning. _
Den 2. juni ble det holdt et mgte pé Holmlia prosjektlederkontor
hvor alle berdgrte parter var tilstede.

Hovedkonklusjonene fra m¢tet er:

- Hel eller delvis omlegging av fgernvarmelednlngene vil bli

- meget kostbart.

- Det er meget lite ¢nskelig & fjerne fotgjengerundergangen
for derved & unngd oppfylling. ‘

- Onrddet vest for veien bgr ogsd i framtiden kunne disponeres
i henhold til reguleringsplanen.

- Bl.a. av hensyn til lednlngsanlegg som skal ligge i velfyll~
ingen md gjenoppbygging av veien skje snarest mulig og innen
utgangen av august d.4.

Ut fra dette er kontorets videre undersgkelser og utrednmnger lagt

opp . »

P§ et nytt mgte pd prosjektlederkontoret den 9.juni laneoeeknisk
contor fram skisse til gjennoppbygging som imgtekommer alle oven-

- nevnte punkter. Forslaget ble vedtatt pd stedet, og forellgger

herved ferdig bearbeidet i rapports form.

P& mgtet ble det gitt klar31gnal for & starte med legging av 15
meter kulvert og seksjonsvis masseutsklftnlng for kontrafylllng

- 1like nord for rasomrédet

o Geoteknlsk kontors arbeider utf¢res for¢vr1g i h.h. til rekv131sgon: ;
‘nr. NO 522 fra Oslo velvesen, datert 26 mai 1981. V S
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MRRKARBEID‘

' Markarbeldet”er utf¢rt av mannskaper fra vért kontor 1 tiden

6 mai og 1.-10. juni d4.8.

Det ble nivellert i profiler for hver 10. meter i omrddet ved P
1270-1340. Profilene, som vist p& bilag 10, er orientert i for-
hold til prosjektert Q_ for vei 3840. Denne ble satt ut fra stikk
som stod langs ¢@gstre veikant. Nivellement er utfgrt med utgangs-

punkt i FM 55 92 med hgyde 75,706. Nivellementet omfatter selve

veien og rasomrddet. Ut over dette er tverrprofilene forlenget

i h.h. til koter pd situasjonsplanen (bilag 9).

Det ble utf¢rt i alt 18 sonderboringer med lett utstyr, 4 vinge-
boringer, 13 skovlboringer gjennom torvlaget gverst, samt ned-
setting av et hydraulisk og et elektrisk piezometer.

'Alle borpunkter og resultater fra sonderboringene er angitt pd

situasjonsplanen, bilag 9.

P4 situasjonsplanen er ogsd angitf en rekke borpunkter og resultater
fra tldllgere undersgkelser. Disse omfatter R-1569 som ble ut-

fgrt i forbindelse med prosjekteringen av vei 3840, samt R-926,
R-1607 og R-1611 som er utfgrt dels fgr, og dels etter f¢rstnevnte
undersgkelse. Borprofiler fra disse unders¢kelsene er vist pa
bilagene 17-20.

De nye sonderborlngene er utfgrt 1 profllene p 1270-p 1350, 0g

med en borlng p& hver side av veifyllingen.

To av vingeboringene, p 1300 20 mH og p 1320 14 mH (bilagene 14

" og 16) er utfgrt i selve rasomrddet. Boringen i p 1280 20 mH

(bilag 13) er utfgrt pd grensen til rasomrddet, mens den.siste B
boringen, p 1300 58 mH er utfgrt godt utenfor rasomradet og sdledes
ikke forstyrret av utglidningen.

Punktene med skovlboring for bestemmelse av torvliagets tykkelse
utfgrt i denne omgang er nummerert pd situasjonsplanen, mens
tidligere skovlinger er unummerert. - :

Det hydrauliske piezometeret i p 1300 18 mH er installert med
spissen p& 7 meters dybde, dvs. 3-4 meter over antatt fjell. Her
er nd registrert drgyt 22meter ogertrykk i porevannet, dvs. et
poretrykk pd ca. 90 kN/m® (9 t/m"). v

Det elektriske plezometeret er installert p& 5,0 meters ddee
hvor leiren har meget lav skjerstyrke i flg. vingeboringen, pé
samme sted (P 1320 16 mH). Fglgelig stdr spissen trolig i jord-
masser som er forstyrret av glidningen. Her er ogertrykket nd
enda hgyere; snaue 3 meter (poretrykk ca. 80 kN/m™)
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'GRUNNFORHOLD.

Langs gréften pé ¢st31den av vei 3840 mellom P 12?0 og D 1350
finnes fjell i dagen eller meget smd dybder til fgell Lengst
i nord faller imidlertid fjellet av slik at det i p 1270 er
registrert 5,8 meter lgsmasser.

Fjellet faller betydelig vestover - pd tvers av veien. Langs den

- prosjekterte gang/sykkelveien (merket ™"anleggsvei" p& situasjons-

planen) er det sdledes pd syd- og nordsiden av rasomrddet registret
lgsmassetykkelser pd 5-6 meter, mens det i selve rasomriddet (langs
gangveien) er registrert dybder til antatt fjell pad nzrmere 10
meter. Fjellet faller ytterligere mot vest, slik at det ca. 50

neter fra senterlinjen er registrert mer enn 15 meter lgsmasser.

Ved foﬁgJengerundergangen (ca. p 1260) som star pd fjell i gst,er
det beskjedent med lgsmasser under gangniva.

Langs vei 3840, lengst i syd i n®rheten av den gamle jernbanefyll-
ingen stiger fgellet nesten opp J.dagen.

Under selve veifyllingen er det tldllgere praktisk talt ikke re-
gistrert torv og matjord. Like vest for den prosjekterte gang/
sykkelveien finnes det nd drgyt en halv meter torv gverst, bortsett
fra i det nordligste profilet hvor det ikke er registrert torv.
Lenger vest gker mektigheten av torvlaget. Spesielt nzr de sentrale
deler av rasomrddet er det registrert nzrmere 2 meter torv. Mellom
fyllingen for den nedlagte jernbanen og drenskanalen pa ¢gstsiden av
darmne er ‘det 1ikke registrert torv. Vi vil ikke utelukke at det
her finnes fyllmasser utlagt i forbindelse med opparbeldelse av
Jernbanefyllingen.

-

I hele det aktuelle omrddet antas 1¢sma33ene under torv og fyll-

‘masser 8 bestd av leire.

I det omrddet hvor fyllingen for vei 3840 er lagt, er det ikke tatt
opp prgver. Qverst i skridningen der hvor lgsmassene har beskjeden
mektighet, antar v1 at det finnes tgrrskorpeleire og relativt fast
leire. . .

I profil 1300 nederst i skrdningen viser den tidligere pr¢ven

(hull L+10) meget blgt leire, delvis 1bland§t sand gg grus. Udrenert
skjerstyrke er registrert til under 10 kN/m“ (1 t/m®™), og: t¢rr-

)

De to. v1ngebor1ngene midt 1 rasomrédet(p 1300 og p 132@ viser
meget blgt leire med udrenert skjarstyrke ned til 3-4 kN/m“.

De ekstremt lave verdiene i ca. 5 meters dybde antas & skylde for-
styrrelser p g.a. raset. : ’ ’ :

V1ngebor1ngen i raskanten ved p 1280 viser ogsa ekstremt 1av skaar—

' styrke, ogsd her trollg p.g.a. forstyrrelser. Bemerkelsesverdlg
 :Qr alle dlSSG boringene er manglende t¢rrskor§e.

 50gsé v1ngebor1ngen ip 1300 utenfor rasomrédet v1s§r meget bl¢t

leire med udrenert skjerstyrke i omrddet 7-10 kN/m“ for dybder o

",'ned til 10 meter. Ogsé her mangler térrskorpen.g

-
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I hull 12 i forlengelsen av vei 3840 syd for den gamle jernbanefyllingen
2Her er udrenert skjerstyrke noe
hgyere - i overkant av 10 kN/m“.

P& nordsiden av bekken nord for rasomrﬁdet viser de to pr¢veserlene
fra hull k+10 og hul} 80 ogsi meget blgt leire med udrenert skjzr-
styrke under 10 kN/m“ i dybden. Spesielt hull 80 viser imidlertid
ca. 3 meter med fastere leire dgverst (b1¢t:-‘middels fast).

Vingeboringer og prgveserier antyder at leiren pd partier er péd
grensen til kvikkleire. Den "seige" bruddutv1k11ngen tyder

imidlertid p& at dette ikke er utpreget i selve rasomridet.

Det hgye trykket mdlt i porevannet i den forstyrrede rassanen er
som en kunne forvente. Det hgye poretrykket nzrmere fjell kan
imidlertid ogsd tyde pd vanntilstrgmning i eller langs fjellet
fra hgyreliggende partier.

Her bemerkes at det ikke er lagt drenslednlng eller opparbeidet
grgft med jevnt fall pd gstsiden av veifyllingen.

UTFPRTE FYLLINGSARBEIDER OG UTGLIDNING:

-

Som nevnt innledningsvis utfgres fyllingsarbeiden®e av ing. F.
Selmer A/S. -

I flg. denne var anleggsveien lagt i traséen for den prosjekterte
gang/sykkelveien i samme hgyde som prosjektert, men med stgrre
bredde p.g.a. anleggstrafikken. Breddeutvidelsen var foretatft i
retning av vel 3840. Av denne grunn ble i fgrste omgang fyllingen
for vei 3840 ikke opparbeidet i full bredde. Det gjenstod angivelig
2-3 meter bredde pd fyllingstopp. ' ' ‘

De resterende fyllingsarbeidene var praktisk talt fullfgrt i det
utglidningen inntraff fredag 22. mai. I flg. ing. F. Selmer A/S
gjenstod da bare avretting av veifyllingen.

Utglidningen inntraff ca. kl. 11 om formiddagen. P& dette tidspunkt

grep utglidningen nesten inn til midten av veibanen. utover dagen
fram til ca. k1 15 var imidlertid raset under videre utv1k11ng.

Det var ingen registrerbar hastighet pé bevegelsene men terrenget
forandret seg kontinuerlig. Steinmassene i fyllingen skiftet
stllllng og torvomrddene p4 vestsiden hevet seg ca. 1 m. - Anleggs-
veien ble ogsé over et partl forskjgvet ca. 4 m vestover.’ -

Begrensninger av raset er 1nntegnet pa 31tuasgonsp1anen etterv
innméling i profilene P 1270 - 1340. ,

Raset er avgrenset av profilene o 1280 og p i}uo. Ogséd s¢r for

~dette er det observert sprekker i anleggsveien i forlengelsen av.
‘raskanten. Anleggsvelen ligger her meget hgyt, jfr. lengdeprofil

av gang/sykkelvelen pé bllag 12. Stablllteten er trolig dérllg
ogsi her. . ' ‘

;.I ailt antas det & vare forsvunnet ca 500 m3 masser fra fylllngene 1if
' for vei og gang/sykkelvel. S T S s
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"Etter som veifyllingen er glidd ut over en lengre strekning kan

" lagt.

en ikke nid kontrollere om fylllngsarbeldene var utfgrt som plan-

I profil 1340 syd for raset er det imidlertid fylt opp stort sett
som planlagt, bortsett fra ca. en meter utvidelse av gang/sykkel-
veien. I profil 1280 like nord for raset er det fylt ut en del
mer enn forutsatt, jfr. bilag 10. Her skulle imidlertid gang/
sykkelveien ogsd senkes noe inn mot undergangen.

Som det framgdr av tverrprofilene ligger fjernvarmeledningene med
god avstand fra raskanten. Mektlgheten av lgsmasser under disse
ledningene er beskjeden, slik at vi ikke finner grunn til 8 tro

at ledningene er p&fgrt setninger p.g.a. utglidningen. Televerket
hadde anlagt ledningskanaler langs fyllingstopp i vestre veikant.
Disse ble gdelagt i raset. Likeledes fundament for lysmast. Det
var imidlertid ikke strukket kabler i kanalene.

En stolpe ved anleggsveien ble ogsd skadet og er erstattet med en

ny av Oslo lysverker.

ARSAKER TIL UTGLIDNINGEN:

Det ble i foregiende avsnitt pdpekt mindre avvik mellom fyllings-
planer og faktisk oppfylling. Dette har neppe hatt betydning for
stabiliteten. -

P4 forhdnd har det vart kjent at stabilitetsforholdene for en hgy
fylling i rasomriddet har vart ugunstige. Fglgende siteres fra
tidligere nevnte rapport R-1569 fra 1979:

"Gang/sykkelveien og busslommen som er prosjektert langs vei 3840
fra pel 1280 til 1360 vil fordrsake en fylling pd ca. 4m.

Dette er vist med stiplet linje pd&.bilag 3. Sikkerheten mot
utglidning for en s& hgy fylling p& de massene som finnes i

dette omrddet vil ikke bli tilfredstillende. Setningene kan

ogs& bli meget store. Busslommen bgr derfor flyttes, og gang/
sykkelveien bgr senkes ca. 2 m som vist med heltrukken linje

pd bilag 3. Vestre veikant langs 3840 vil fortsatt ha en.
relativt hdy fylling, men gang/sykkelveien vil da virke som en
motfylling og stabilisere veikanten. De opprinnelige planene

om busslomme og gang/sykkelvei p8 samme nivad kan bygges, men da
md fyllingen bestd av lette masser ( f.eks. Siporex/Ytong-avfall)
for & oppnd tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning. Def opp-
lyses imidlertid at vannverket har prosjektert et ledningsnett
‘langs vei 3840 (under gang/sykkelvn.). Dette m& det tas hensyn
til, men det beste ville vert om vannverket kunne flnne en annen
trase for sine ledninger".

Etter,dette ble planeﬂe for veien omarbeldét slik som de’né fore-
ligger. Fylllngskrénlngen er 1m1d1ert1d prosgektert noe stellere
enn foreslétt i nevnte rapport (1:1,5 mot 1 2) '

vGang/sykkelvelen er i nesten hele rasomrédet prosaektert lavere

enn foresldtt i rapporten. Denne har dermed ikke medf¢rt den til-
31ktede stablllserende v1rkn1ng.

- . LR
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Lengst i syd er gang/sykkelveien prosjektert befydelig,h¢yere
“enn foresldtt, og pd et parti ligger den drgyt en halv meter
hdyere enn bllvelen, jfr. lengdeprofil bilag 12, .

De endelige planene er ikke forelagt geoteknisk kontor for gjennom-
syn og kommentarer.

N&r dette er sagt méd det tilfgyes at avvikene mellom prosjektert
- fylling og anvisningene i nevnte rapport anses som moderate.
Dette p& grunn av at bredden pd gang/sykkelveien ogsd midtte vart
gket for at denne i vesentlig grad skulle virke stabiliserende
pd veifyllingen. Ved normal hgy sikkerhetsmargin mot utglidning
burde ikke nevnte avvik alene medfgre stabilitetsproblemer.

Det er pd det rene at en fylling i h.h. til anvisningene i R-1569
beregningsmessig har en lav sikkerhetsmargin mot utglidning ut

fra de forutsetninger som den gang 134 til grunn for beregningene.
Det viser seg nd at flere forhold som vedrgrer grunnen er ugunstig-
ere enn forutsatt, og samlet har dette medfgrt at grunnens bzre-
evne er overskredet. -
Til grunn for vurderingene i R-1569 14 resultater fra prgver tatt
opp godt utenfor rasomridet (hull 12 og hull 80). Senere under-
sgkelser, bl.a. i forbindelse med foreliggende rapport har avdekket
at leiren i selve rasomrddet er ytterligere noe blgtere enn tid-
ligere antatt, og framfor alt at den normalt fastere t¢rrskorpen
praktisk talt mangler i rasomrddet.

fUt fra skovlprgvene som tidligere var foretatt ner foten av vei-
fyllingen var det antatt beskjeden mektighet av torv i rasomrddet.
Torv er mye lettere og mer kompressibel enn selv blgt leire. De
uforutsette torvdybder pd nzrmere to meter vest for velfylllngen
har samme effekt som en ekstra fylllngsh¢yde p& 0,5-1 meter i vei-

: fylllngen.

GJENNOPPBYGGING AV FYLLINGEN:

Fyllingsplan

Omr¢ring av leirmassene har medfgrt betydelige styrkereduksjoner

i rasomrddet. Dette betyr at oppbygging av veifyllingen til- det
opprinnelig planlagte nivdet er meget vanskelig og krever quattende
bruk av lette fyllmasser i veifyllingen kombinert med masseutsklft-
-ning og motfylling p& omrddet vest for fyllingen.

Planene for gJennoppbygglng framgir av bllagene 10-12. Disse inne-
barer: ' :

- Bekkelukklnger som vist p& bilag 11. Bekk i nord“legges i
. kulvert over en streknlng p& ca. 15 meter fra eksisterende
. kulvert. Det kan her benyttes profilerte stdlrgr som kan o
‘-,motsté belastninger fra trafikken og som t&ler en del deforma-
sjoner som fglge av setninger. ‘Drenskanalen i sydvest har
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mlnlmal vannf¢r1ng da tldllgere bekk er lagt om og gér nd
pd sydsiden av den ganle Jernbanefylllngen. :

" Kanalen kan derfor gjenfylles med sprengstein over en strekning
pd 90 meter etter at det er lagt ut filterduk. ‘
Oppfylling av kanalen foretas til samme h¢yde som - for mot--
fylllngen forgvrig.

- All torv fjernes som angitt i omrddet vest for velfylllngen,
og det fylles opp, fortrinnsvis med stein eller friksjons-
masser som vist pd plan og profiler. Dersom ikke annet av-
tales legges det ut filterduk under steinfyllingen der denne
"kommer i kontakt med blgt leire. Fyllingsarbeidene md sgkes
utfgrt slik at de blgte leirmassene i liten grad omrgres og
forstyrres ytterligere. Topp steinfylling heller 3 % ut fra
veifyllingen. Ved gang/sykkelveien blir topp steinfylling
liggende 50-80 cm lavere enn veinivi. H¢yder er her angitt
p& planen, bilag 11.

- Over steinfyllingen (motfyllingen) legges ca.vo,5 m torv. Noe
‘avhengig av fyllmassenes gradering og finhet md en vurdere
om det bgr legges filterduk Ogsd mellom stelnfylllngen og
torvlaget ¢gverst. i

- Gang/sykkelveien omlegges som anvist bdde 1 horisontal- og
vertikalplanet. Merk at det pé et parti legges inn lette
fyllmasser (Siporex - Ytong) i fyllingen foragang/sykkelvelen.
Det benyttes 3 % tverrfall pd gang/sykkelveien.

- I selve velfylllngen md ca. 1000 m3 eksisterende masser
erstattes av lette masser (Siporex - Ytong). Topp veifylling
gis utforming og plasserlng som tidligere prosjektert, men
skrdningen ned mot gang/sykkelveien slakes ut til 1:2.
Plassering av lette masser er vist i tverrprofilene for hver
10 meter. Det interpoleres med rette flater mellom profilene.

I alt er,b%hovet for lett fyllmasse (Slporex - Ytong) beregnet tll
ca. 1500 m ferdlg utlagt fylling. ,

Behovet for steinmasser i motfylling og til bekkelukking er avhengig
av hvor dypt en md grave for & kogme gjennom torvliaget. Massebe~-
hovet anslas grovt til ca. 5000 m” ferdig utlagt fylling. :

Forgvrig bgr man pd en eller annen mdte gardere seg mot at det«skaer
gravearbeider som kan forverre stabiliteten i framtiden. Dhsse
begrensningene bgr kanskje tlnglyses som en heftelse ‘pé eientdommen,
men dette md avgjgres av grunneleren.f

Endellg bgr det opparbelées grgft med kontmnuerllg fall péd ¢SL51den‘:
av vei 38&0 slik at det her kan bll avrenn1ng.~ '

- — - - - - -

&

P& bilag 21 er det gitt resultatet av stabxlltetsberegnlnger i profil
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Vi kan ikke med tilstrekkelig ngyaktighet beregne sikkerhetsfaktorer
.ut fra data fra boringer. <Ved at det har foregdtt en utglidning

kan vi g& ut fra at deler av rasomrddet fortsatt er i tilnarmet
labil likevekt. Ved g3enoppbygglng av fylllngen m& en derfor kreve
at pdkjenningene p3d jordmassene i og ner rasomridet reduseres noe

i forhold til dagens situasjon etter raset. -

For hver skj@rflate eller potensielle glideflater har vi beregnet
gjennomsnittlig mobilisert skjerspenning langs. flaten, og for de
fleste flatene bdde for dagens tilstand og situasjonen etter opp-
fylling som angitt pé bilaget.

,Med unntak av meget lange flater som gér under hele motfylllngen,
er resultatet betryggende.

Ut fra de relativt hgye pdkjenningene pd meget -lange skjarflater

har det vert ngdvendig & foresld meget omfattende motfylling i til-
legg til bruk av lette masser. Sydover fra p 1310 vil ikke selv
meggt lange skjerflater f4 anledning til & komme opp innenfor torv-
omradet. :

I p 1300 (bilag 21) er det stiplet en linje for '"ekvivalent fyllings-
nivad". Dette t%lsvarer d t fylllngsnivé med tunge fyllmasser med
romvekt 18 kN/m-” (1,8 t/m ) som gir samme .vekt som den fores%étte
fylling bestdende delvis av lette masser med romvekt 10 kN/m-.

Av dette kan vi se at det netto ikke blir pélastnlng i veifyllingen

i forhold til dagens situasjon.

Ser vi hele veifyllingen under ett ikal det fjernes ca. 1000 m3~
tunge masser og tilfgres ca. 1500 m~ lette masser. Dette medfgrer
en netto avlastning i forhold til dagens situasjon.

I stabilitetsberegningene er det regnet med steinfylling under hele
gang/sykkelveien. Den foresldtte bruk av lette masser ogsd under
deler av denne velen, medfgrer ogsé noe forbedring i forhold til
beregningene. Alt i alt mener vi derfor & kunne forsvare den fore-
slatte l¢sn1ng ut fra stabllltetshensyn.

P4 sikt, ndr massene fir konsolidert seg, v1l stabiliteten bli god.
Dette vil imidlertid ta flere &ir. ..

. Med hensyn til beplantnlng og bonitet av det oppfylte omrddet etter
at det er lagt pd& 0,5 m torv pi toppen, bgr dette vurderes: nermere.
Det er mulig at ca. 2 m steinfylling vil fordrsake en for god .
drenasje av torvmassene slik at disse tgrker ut og omriddet 1kk§ kan
benyttes som forutsatt 1 reguleringsplanen.

En mite & redusere drenasgen pd er & legge et lag med leire under
torven. Slike sp¢rsmél bgr avklares sé fort som mullg. '

o FRAMFRIFT AV FYLLINGSARBEIDENE

, _For & unngé mldlertldlg svekket stabllltet m& det legges restrlkssoner
fpé framdrmften av fylllngsarbeldene.' . :

. N . . :
R . * ‘ ' " '




¥

BRI N : ¥ ! )

- 10 - » R-1569-~2

"I hovedsak mé oppfylllngen foretas nedenfra, dvs. at motfylllngen

legges ut fégr oppfylllng for selve veien.

Vi antar at det er praktisk & begynne med’ kulvert 0g bekkelukking
i nord for deretter & fortsette med masseutskifting.

Fgr noe annet gjgres md tunge masser i veifyllingen fjernes over
kote 73,5 der disse skal erstattes med lette masser. I sazrdeleshet
gjelder dette lengst i nord hvor fyllingen 1 dag er meget hgy og
hvor stablllteten antas & vare dérligst.

Masseutsklftnlng av torvimiassene md8 foretas sekssonsv1s i seksaoner
p& maksimalt 10 meter langs veien. Seksjonene bgr reduseres til 5 m
i de midtre profilene ( p 1300 - p 1320). P& grunn av de blgte leir-
massene er det vel mest praktisk & arbeide med gravemaskin stdende ‘
pd ferdig utlagt steinfylling og derved g& fram kontinuerlig. Dette

“er trolig ogsd gunstigst med tanke p& & unngd omrgring av leirmassene.’

Det md8 ikke legges opp fyllmasser pd topp av. steinfyllingen da dette
kan medfgre lokalt brudd i fyllingsfronten. Steinmassene som be-
nyttes som motfylling bgr tippes innenfor fyllingskanten for der-
etter & dozes ut. Massene md dozes ut fortlgpende slik at det ikke
hoper seg opp flere lass pd fyllingskanten da dette kan fordrsake
lokalt brudd i fyllingskanten. Fyllingen blir stedvis drgye 2 m

hgy s& man m8 ogsd vere forberedt pd & mitte slake ut fyllingsfronten
for & unngd lokalt brudd.

Masseutskifting 1 veifyllingen under kote 73,5 foretas seksjonsvis
i seksjoner pd maksimalt 10 meters bredde. Dette kan gjgres enten
fgr eller etter masseutskiftningen av torv. . : .

Det nederste laget med lette masser kan legges ut i 1,5 meters
tykkelse fgr komprimering. Deretter legges ut og komprimeres lag
pd maksimalt 1,0 meters tykkelse: Det nederste laget (under kote
73,5) md komprimeres etter hvert som seksjonene legges ut. Dette
for & f8 stgtte for den resterende del av veifyllingen som bl.a.
omfatter fjernvarmeledningene. -

Over kote 73,5 kan det fgrst fylles opp med lette masser etter at
motfylllng og gang/sykkelvei er ferdig utlagt i full hgyde. Videre
bgr i hovedsak alle ledninger og andre komunaltekniske anlegg i
gang/sykkelveien vare ferdig lagt.slik at vi ikke fir &pne- gr¢fter
langs foten av veifyllingen etter at denne er ferdlg oppfyltg. Det

forutsettes at graveplaner for ledningsanleggene blir forelagts

geoteknisk kontor fgr arbeidene pd ledningsgrgftene pdbegynnes.

Masseutékiftning med utlegging av motfylling kan forégé samtidig
fra nord og syd. Lengst i syd m& gang/sykkelveien senkes f¢gr det
kan bli snakk om masseutskifting av torven. Gjenfyllingen av bekke-

, l¢pet vil 1m1d1ert1d ogs& bedre forholdene betraktellg her.
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Eventuelle gnsker om endringer i fyllingsplaner eller framdrifts-
planer forutsettes forelagt geoteknisk kontor. Kontoret vil i alle
fall fglge med i arbeidene og vil std-til tjeneste med rdd og vei-
ledning. : : ‘ : , A .

Geoteknisk kontor

P l— | AR

0. Tokheim
/ A. Robsrud.

¢,



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving ay stdlstenger uten registrering av motstand, for exs. slag-

sondering med =slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfdres ved & mile synkninger under dreining nédr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreiss ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss =om er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& h¢yre side av hullet, og lasten pid boret pd venstire

gide.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Béde topphammer cg senkbornammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr 1 & registrere nar man har fitt en langsom og relativt jevn
synkriing av boret idet dette er en sterk indikaszjon pd at boret er i £jell, Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mi3le jordartens udrenerte ckjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens Ffasthet bestemmes fgret i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner 1 mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prdver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Préven skj=res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunhen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med vrgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Jnskes bare sdkalte “"representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som dervetter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogss tas ved & skru en

stédlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemédiling gir ut pd 4 mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved A fgre ned til ¢gnsket dybde et siékalt piezometer som bestidr av et stilrdr med et porgst filter
1 encen. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklenes blir

holdt tilbake. Pa innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmfiler som regi-
strever det vanntrykketl som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannatrykket i filterets nivd., Ved fremstilling av resulbatens angis som regel det nivd (m.o.h.)
sem vannet stiger til (poretrykkaniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laberatoriet blir prdvene fgrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende
undersgkelser rutinemessig utfprt, (unders¢kelser merket ¥/ kan bare utfgres pi ufaorstyrrede

prdver):

3 X
Romvekt X)Y {(t/m”) av naturlig fuktipg prdve.
Vanninnkeld w (%) anegir vekt av vann 1 prosent av vekt ayv fast stoff. Det blir usfd=t flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

n

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen v (%) angir hentialdsvis hgyeste og lavests vanninnhold

Tor plastisk cmrade av omrgrt materiaie. lastisitetsindelsen I; er differansen melion fiyte-

I
F

o ytrullingsegrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av Jjordartens egenskaper.
né

Q

annerhver prdve.

=

orslstensgrensens blir vanligvis bestenmt

Pglgende slkala benyttes till A klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = l0-20
¥eget plastisk lelre A Y2



11t blir det skidret ut et

c x)
erfagtheten s

r
L
prgvestykke ned t aylinderprgver. Unntaksvis

tverrsnit tverrsnittsgking under

-
forsgk og konusforsgk gir

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter wdrenert skjsarfasthet:

Meget blgt leire g <0, 25 tin 2 12,5 kN/m"™
Blgt leire g = 1,25 - 2,5 t/m° 2 12,5 - 25 vunn

[ic]

Middels fast leire =28 = 500 t/m° o' 25 e AT (N0
0

Fast leire g = 5,0 - 10,0 t/m° E G O = i
3
Meget fast leire s > 10 t/m° = 1ap M
1 ST ¥le ! B U & PST e : -
Sengitiviteten . 3 er forholdet mellom skj=rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.
Fglgende skala benyttes til & klassi -

leire Etcz g

v leirpre S, =8 = 30
Meg - o g z
ieget sensitiv leire = 3

108 SPES

gdometerforesek ~° utfgres for Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av =5 vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom rsteiner. Lasten pafgres trinnvis,

og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp dén relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram, Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse o tidsforlgp. Tidsforldpet er imidlertid serlig usiikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn,

elre) utfé¢res ved sikting, som

(13
=
w0
o
=
ct
m

XKornfordelingesanalyser av friksjonsjordarter (grover

e o
regel i helt tdrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtaiktet. For silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss le oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer y de forskjellige kornfraksjoner
og pa grunnlag av Stoke's lov

gagraden i organi besiktigelse
grene Oraderi ngen i henkold til wvor Past 's ti-delt
grene, raderingen henkold til ost's ¢i 21t
i féglgende gru
Fibertor: H1 - H Y, planterester lett syr
Mellomtory H & - H 7, planterester svakt saynl
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusimnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielf hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis imn i en stdlsylinder av bestemt volum, Gz térr

romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert IMroctor, Den zsiste inneberer stdret pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea

romvekt xalles optimalt. Den

LA Tomfi, Oslo
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