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INNLEDNING

P4 anmodning fra 0Oslo Sporveier den 21.06. d. 4. har geoteknisk

kontor utfgrt geologisk kartlegging i omrddet for planlagt forlengelse
av @stensjpbanen mellom Skullerud stasjon og Mortensrud. Kartleggingen
ble utfgrt den 14, 15 og 28 august 1990. Hensikten med kartleggingen
har vert & f&4 en oversikt over fjellforholdene og svakheter i
berggrunnen i traseomrddet. Dette er ment & gi et bedre grunnlag for
bestemmelse av endelig plassering av traseen, og vurdering av
fjellstabilitet 0og stabilitetssikring.

GRUNNFORHOLD

Topografi

Terrenget i omradet bestdr 1 store trekk av langstrakte avrundede
asrygger med lite lgsmasser pd som strekker seg 1 tilnermet nordsyd
retning. Mellom ryggene er det flere langsgdende fordypninger der
bunnen kan ligge 30 til 40 meter lavere enn toppen av asryggene. Det
forkommer ogsd fordypninger som gdr pa tvers av disse, dvs. 1
tilnermet ¢stvest retning.

Fordypningene er vanligvis fyllt med lgsmasser med tykkelser fra 0.5 -
10 meter.

Losmassene i omrddet er beskrevet narmere i rapportene R-2557-01, 02
0og 03. Fordelingen lgsmasser/fjell i dagen g&r grovt fram av geologisk
oversiktskart, tegn. nr. 20 og lengdeprofiler, tegn. nr.21-23.

Berggrunnsgeoloqj

Berggrunnen 1 traseomrddet bestdr vesentlig av grunnfjellsgneiser.
I hovedtrekk kan det skilles mellom to typer gneis.

Den ene typen er varierende aret gneis med granittisk
sammensetning og vekslende glimmerinnhold. Denne inneholder hyppig
tynne drag, 0.5-10 meter tykke, av mgrk amfibolitt, en bergart
bestdende av feltspat og de mprke mineralene amfibol og glimmer.

Den andre typen gnels er granittisk ¢yegneis som inneholder cm-lange
utdratte "¢gyne" av feltspat. @yegneisen har ofte et ganske hgyt
innhold av mineralet granat og 10-30 % glimmer.

Gneisene er i vekslende grad folierte. Foliasjonen er orientert
N 180 - 2009 og har en hellning 40-700 mot vest.

Det forekommer “ganger” med granittpegmatitt (meget grovkornet granitt).
Gangene skjarer p& tvers av foliasjonen i gneisen og kan ha tykkelse
mellom 0.1 og 5 meter.
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Meget spredt kan gneisene gjennomskjeres av yngre “"eruptivganger”
med tykkelse pd 0.1 til 10 meter.

Tektonikk
Fordypningene mellom 4&sryggene er i det alt vesentlige svakhetssoner
og knusningssoner i fjellet.

De mest framtredende sonene er orientert tilnarmet nordsyd og ¢gstvest
og fglger i fordypningen under Europaveien(P13580), under turveien
vest for S¢ndre Dal(P13350), under fordypningen mellom Nordre Dals vei
og Smedgdrden(P13170) og fordypningen langsmed Ljanselva{P12640).
Under disse fordypningene ventes det sterkt oppknust og oppsprukket
fjell. Sonene antas & kunne ha bredde pd flere meter.

Flere mindre knusnings- og sleppesoner forekommer ogsd parallelt
med de store sonene og har i terrengnivd en bredde mindre enn 2
meter.

Knusningssonene kan inneholde noe svelleleire.

Detaljoppsprekningen er dominert av steile sprekker orientert
tilnermet ¢gstvest. Disse opptrer vanligvis med en hyppighet pd 1-2
sprekker pr. 5 meter, men noe tettere 1 enkelte soner.

Ellers kan det opptre tilnermet steile sprekker p& retning N 609, N
130——1409 og N 180-1909. Vilkarlige sprekker og slepper kan opptre
09sd ner horisontale sprekker.

Berggrunnen kan generelt betraktes som lite oppsprukket utenom sonene,
Sprekkehyppigheten antas i gjennomsnitt & vere 1-3 sprekker pr. § m3
fiell.

Spenningsforhold

Det er ikke utfgrt spenningsmalinger for fjellet i omrddet. Spennings-
mdlinger er imidlertid utfg¢rt andre steder i1 gneisene i s¢rlige deler
av 0slo. Disse mdlingene viser at det er vanlig med horisontal-
spenninger 1 gneisene, noe som er gunstig for stabilitet i bergrom.
Stedvis kan det opptre spenningstilstander i gneisene som kan gi
tendens til sdkalt "sprakefjell”.

je1] kaniske e ]
Fjellets mekaniske egenskaper som borbarhet og sprengbarhet, dvs.
fjellmassens motstand mot & la seg bore og sprenge er det utfgrt midl-
inger av i nerliggende omrader. Det kan ventes mindre variasjoner i
traseomrddet. Generelt vil gneisene ha middels borslitasje- og
borsynkindeks og vaere forholdsvis lettsprengte, mens amfibolittene har
lav borslitasje- og borsynkindeks og kan vare forholdsvis tungsprengte.
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INGENIPRGEOLOGISKE VURDERINGER

Den planlagte tunneltraseen vil over lengre partier g4 med god fjell-
overdekning, dvs. 10 meter eller mer, gjennom forholdsvis lite
oppsprukkete grunnfjellsgneiser. P& andre partier vil fjellover-
dekningen vare liten, dvs. mindre enn 10 meter, og fjellet vare noe
dagfjellpdvirket og oppsprukket. Disse partiene er gjerne konsentrert
til pdhuggsomrddene og enkelte av svakhetssonene.

rasebe ivel

Skullerud stasjon - P 12 725: Den planlagte trase vil pad dette partiet

g4 gjennom lgsmasser og fjellskjaeringer. Den vil g4 pd lgsmasser nord
for P 12420 og 1 opptil 12-15 meter hgye lgsmasse-/fjellskjering
mellom P 12420 og 12600. P4 dette partiet vil det vere for liten
fjelloverdekning for ren fjelltunnel, slik linjef¢ringen er valgt,

P 12725 - 13130; Traseen vil g& med god fjelloverdekning, fra 20 - 40
meter, bortsett fra helt nermest fjellpdhugg ved P 12725. Her vil det
pad et kortere parti ventes noe oppsprukket dagfjell. P4 resten av
partiet vil traseen g4 gjennom generelt lite oppsprukket gnels, med
liten vinkel til bergartsfoliasjonen og stor vinkel til de viktigste
sprekkesettene. Traseen vil p4d kortere partier krysse flere mindre
knusningssoner/slepper med liten vinkel, henholdsvis ner P 12800,
12920, 13000 -13095. Her kan det ventes kortere partier med ustabilt
0g oppknust fjell og ventelig behov for noe stabilitetssikring.

P 13130 - 13220: Traseen vil Krysse to antatt betydlig knusningssoner.
Sonene antas 4 helle skrdtt mot vest(40-60°). Fjellet pd partiet
ventes sterkt oppsprukket og oppknust over et parti pad 20-30 meter, pa
grunnlag av observasjoner gjort i vanntunnelen under. Traseen vil
krysse over vanntunnelen ved ca. P 13200. Taket i vanntunnelen ligger
pad ca. kote + 90, Det antas derfor tilstrekkelig avstand mellom disse.
Det er pd partiet usikkerhet med hensyn p& fjelloverdekningen pd grunn
av den didrlige sonen. Vi vil derfor anbefale at det utfgres
systematiske fjellkontrollboringer over den planlagte traseen pd dette
partiet. Fjellet pa partiet ventes & vare svert ustabilt og kan kreve
omfattende stabilitetssikring, i verste fall utstg¢pning pad stuff.

P 13220 - 13300; Det kan ventes god fjelloverdekning og lite opp-
sprukket fjell p4d partiet, bortsett fra nermest antatt pdhugg ved
P 13300, der det kan ventes oppsprukket dagfjell,

Traseen vil g4 med stor vinkel til bergartsfoliasjonen og et av
sprekkesettene, mens den har liten vinkel til flere av de andre.
Det kan ventes forholdsvis stabilt fjell pad partiet.

P_13300 - 13440; Traseen vil gi pd bro over fordypning og videre i
opptil 10-12 meter hgye lgsmasse- og fjellskjzringer fram til
fjellpdhugg ved ca. P 13455. Traseen tenkes lagt i kulvert fra ca.
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13400 til pAdhugg. I vanntunnelen, som gdr ner parallelt med traseen
ca. 40 meter lengere syd, er fjellet forholdsvis omfattende sikret
over et parti pd ca. 100 meter. Det ventes derfor meget ddrlig
fjellstabilitet pd partiet.

P 13455 - 13540; Traseen vil g4 som fjelltunnel pd partiet, men det
kan ventes en del dagfjellpdvirkning vest for P 13500. Traseen vil
skjere bergartsfoliasjonen og et sprekkesett med stor vinkel, men vil
g4 med liten vinkel til flere andre. Det kan ventes kortere partier
med ustabilt fjell.

P_13540 ~ 13615: Traseen mid gd i lgsmasse- og fiellskjeringer med
hgyde opptil 10-12 meter etter “"cut and cover"-prinsippet under E 6.
Fjellpdhugg kan ventes nar P 13615.

P 13615 - 14095;: Det kan ventes forholdsvis god fjelloverdekning for
traseen bortsett fra nermest padhuggene og en antatt knusningssone nar
P13930. Der fjelloverdekningen er mindre enn 10 meter kan det i
hovedsak ventes noe dagfjellpdvirkning. Traseen vil g& med liten
vinkel til bergartsfoliasjonen og et av sprekkesettene 0g pd kortere
partier nermest E 6 ogsd til flere mindre sleppesoner. Den vil skjere
flere sprekkesett og en mindre knusningssone med liten vinkel. Det kan
ventes noe vekslende stabilitetsforhold pd partiet. Nermest pdhuggene
og svakhetssonene kan det ventes noe ustabilt fjell, men det er
ellers trolig lengere partier med forholdsvis stabilt fjell. Ved
svakhetssonene ner P13930 vil vi anbefale at det utfgres noen fi
fjellkontrollboringer. Nermest fjellpdhugget ved Mortensrudveien vil
traseen gd ner parallelt og med liten avstand til en sleppesone. Det
er ogsd forholdsvis liten sideoverdekning her.

P 14095 - 14400; I stasjonsomrddet vil banen matte drives i lgsmasse-
og fjellskjeringer med opptil 12-15 meters dybde. For nermere
beskrivelse se rapport R-2557-03.

1sikri
Tunnelene er planlagt med et tverrsnitt pd ca. 50 mz. Dette er et
forholdsvis stort tversnitt. For & oppnd en sikker tunnel med hensyn
pd stabilitet og vannlekkasjer vil dette kreve en viss form for
minimumssikring avhengig av hvilke krav som settes.

Generelt kan sies at for sikring av fjellstabiliteten, slik at nedfall
av betydning ungds, mi det paregnes en del boltesikring og bruk av
sprgytebetong. I enkelte av de stgrre knusningssonene vil det ogsd bli
ngdvendig med full utstgpning pd stuff.

Som vann- og frostsikring kan eventuelt benyttes prefabrikerte betong-
hvelv eller kun drypphvelv som vannsikring.




Besoksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4

0 S LO KO MM U NE Postadresse  : Postboks 9884, ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
- Telefon 1 (02) Sg 59 60

Sikringskrav og eventuelle sikringsprognoser bgr settes opp pa
grunnlag av 0slo sporveiers krav til standard og stabiliteten
generelt.

Tiltak for omgivelsene

Deler av traseomrddet vil g& under eller nar etablert boligbebyggelse
og p4d et lengere parti(P13100-13500) vil den g4 ner opptil en
eksisterende vanntunnel og krysse over denne. Dette vil kreve
restriksjoner med hensyn pd sprengningsrystelser og eventuelt
forsiktig sprengning. Omrader aktuelle for slike tiltak vil vare
nermest boligfeltet vest for Europaveien og narmest Sgndre

Dal, dvs. pd partiet P13100-13700. Her b¢r det fastsettes

rystelses

kriterier og sprengningene bgr innrettes etter disse pd grunnlag av
rystelsesmdlinger som er ngdvendig & utfgre i omrddet under driften.

Med hensyn til grunnvannssenkning og setninger som fglge av eventuell
utdrenering av lgsmasser under boligomrdder fordrsaket av
tunneldriften, s& anser vi dette som en lite aktuell problemstilling i
omrddet, siden det er smd lgsmassetykkelser og bebyggelsen stort sett
stir pad fjell over traseen. Den dypereliggende vanntunnelen gjennom
omraddet har i sifall allerede drenert grunnen en viss grad.

I i e
Vi har en del avsluttende kommentarer til den foresldtte traseen
som vi foresldr diskuteres narmere.

P4 partiet P12400-12600 kan fjelltunnel eventuelt oppnds dersom
traseen senkes ca. 3 meter i forhold til det planlagte nivdet. Man har
her stigningsforholdet & ta hensyn til, men eksisterende linje md da
senkes noe i forhold til i dag pd strekningen nord for Skullerud
stasjon. For & ungd hgye fjell og l¢gsmasseskjzringer kan eventuelt
traseen heves. Fjelltunnel vil f¢re til kortere bro pd

partiet P12600-12700, mens heving vil ¢ke brolengden.

PA partiet mellom P 12700 og 13100 vil trasevalg eventuelt kun avhenge
av kurvatur og svakhetsoner i fijellet.

Mellom P13100 og 13650 kan flere muligheter diskuteres. En mulighet er
eventuelt 4 la traseen ligge dypere og prgve 4 g4 i fjell hele veien,
Dette ville v@re vanskelig & gjennomfgre pd grunn av stignings-
forholdet videre mot syd. Traseen md i1 tilfelle senkes 25-30 meter i
forhold til dagens trase for 4 fd tilstrekkelig fjelloverdekning
gjennom svakhetssonene. Det kan ogsd ventes svert didrlig fjell i
svakhetssonene under gangveien og Eurcpaveien. Traseen md dessuten
gjpres vesentlig lengere for & nd det prosjekterte nivdet ved
Mortensrud. En annen mulighet vil vere & heve traseen 4-5 meter 1
forhold til dagens nivid slik at dype utgravinger ungds pd partiet
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P13390-13460 og P13540-13615 Dette ville fgre til noe lengere bro ved
P13350. Det kan vere gunstig at traseen krysser mer normalt pd
Europaveien slik at en passeringen av denne gjgres kortest mulig.
Dette vil fg¢re til en noe lengere fjelltunnel videre mot Motensrud for
4 f4 riktig kurvatur, men det vil fordrsake et noe slakere
stigningsforhold. En hevning kan eventuelt f4 konsekvenser for fjell-
overdekningen pd partiet P 13130-P 13220.

Geoteknisk kontor

VEwy | Gfaete

sjefingenig¢r overingeni¢r



o Ty 3 £ X0y | o i I B & G, ) &
\ r.k\’r \ 4 : : I‘L : "’_f ‘f;‘ ] \\E é:/._.tf{/\\ﬂé/
T T %I] b W
Ntk ‘ = 41 3

A\

oM

s
JSKULLERUD
/ LA
= 3
- =
"E‘r_ =t
k) = | S
ot i 11
: i
:
1
L] !
: ?
PeM
L }
5 b
- 4
i
k&
i i '7-,.
= i
f

. A A a e B
- : = : . s : 7 - = 1F" :
- ‘;_:__ . o O | - d : 3 AT EE = A
e . A = T =31 O = _Paaserud
o ) A T
L2 e o ¥ o * St S ine ‘-
o N o G ot A = . [ N0 N :
b = A\ 3 £ = Ml = - . - 4 - = . 2 7 -
E 5 & ——— = Al W - SR - i3 T
o ; =h = : J

5 Korpasen

_____

Pl 9 . -
7% o
-
» b

TEGNFORKLARING

(&,

-‘_.En‘giersbfé-le X
i

Lesmasseoverdekning >1 m

Varierende aret gneis
@yegneiss
Antatt knusningssone

Antatt mindre knusningssone, sleppe,
sprekkesone

Gneisfolias jon med angitt strek og
fall

Sprekker / slepper med angitt '
= strek og fall

LT Pros jektert T-bane

Eks. vanntunnel

Forandring Dato Bokst. | Forandring Dato
Ly Tegn. EML Dato Aug. 90
' PSTENSJBBANEN Mo Kartref g kartverk
: Geologisk oversiktskart ::“‘h‘;“:;tfgg-
b . 1:5000  |og'prinsdal
: Tegn. nr.
' — s it 3 s e OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor N 2557 e |




e

12600

i
ot

LALE
,_"’----------

TEGNFORKLARING

e Pl

P

—
—

w =

Antatt knusningssone

Antatt mindre knusningssone,

sleppe, sprekkesone

Antatt fjellforlep

s

=
&
54
o
&
&
160
»
—=—==140"
e LS /
' I o IN- —
" { : I
R
— 100
80
12500 12400
i i
i ;
Bokst. | Forandring .E_).-an-an_ Bokst. | Forandring . F - Dato
Tégn EML Dato  Sep. 90
BSTENSJABANEN Malestokk Kartret
Geologi
Lengdeprofit pr. 13100-12400 1: 1000
SR Tegn. nr.
& OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor PEEI- . & w1




A.5 TGRAKOPI

160 —
140 — |
[ | L £6 T~
| | 3 0 Or. il
120 Q | f ' i e =
| | }
100 —— i .
Yanntunnel
* Prinsdalen-Skullerud
13600 13500 13400 13300 17200
! = i | iy o 4 } £ + - v
TEGNFORKLARING

A P Antatt knusningsone

Ac < Antatt mindre knusningssone,

— — — sleppe, sprekkesone

— gx — Antatt fjellforlep

e =

— — — — —— ——

Baisl ‘{ Fmandirlng [ Dato | Bowksii T,?oram:rmg S Eamv-
Tegn.  EML Dato  Sep. 90
DSTENSJGBANEN Malestokk Kartret
Geologi
Lengdeprofil pr 13600-13200 1: 1000
~ | Tegn. nr.
ﬁ OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 72557 - 22




4 — -

TEGNFORKLARING

O
-+

i

P>

——

— XX

Antatt knusningssone

Antatt mindre knusningssone,
sleppe, sprekkesone

Antatt fjellforlep

i e —— — 160
| ~
l
L 140
|
= —— — — 120
13800 13700
l i
| i
Boksti Forandring 5= = ‘Dalo Bokst Faranunn; o . Dato
7 Tegn EML Dato  Aug, 90
ASTENSJOBANEN Malestokk Kartre!
Geologi
Lengdeprofil pr. 146200-13700 1: 1000
e Tegn. nr.
& OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2557 5 23

TOR ‘
a7 i -n o = = TR S BN BN I EE B B ED B BN B B B =




