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RAPPORT OVER: 

Hovedledningsanlegg på Nordseter. 

2. del: Omlegging i Lambertseterveien. Felt 3. 

R-1472 16. februar 1978. 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 
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TLF. 372900 

Hovedlednin~sanl cgg på Nordseter . 

2. del: Oml egging i Lambertseterveicn . Pelt 3 . 

R- 1472 16 . feb runr 1978 . 

Bilag O: Beskrivelse av bor- og lahoratoriearbeider . 

" 11 : Situasjonsplan . Omlegging i Lambertsete:rve i en . 

" 5 : '""' . Fe l t 3 . 
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- 2 - R-1 472 2 . de l 

INNLEDNING : 

Etter oppdrag fra Vannver'ket , rekvisisj 0 11 nr. 17599 av 11 . 8 . 

1977 og brev av 2 . 12 .1077 har Geoteknisk kontor foretatt 

grunnundersØkelser' for omlegging av hovedledninger i Lambert-'­

seterveien og f o r legging av hovedledninger p:1 felt 3 ~ Nord­

seter . 

Det er ti~li~cre gjort undersØkelser for hoved ledninger på andre 

dele~ av utbyegingsomr5det p~ Nordneter , v~r rapport R- 1472 

av .21 . 10 . 197? . 

:-1ARKARI3EJ:): 

Tras6Pne for ledningene er s:~t t ut :-~v Vannverket . Borarbeidet 

ergjort av et bor lae; fra vÅr mal'kavdclhl~ i tids!'ommet 20.1 . -

1 . ~ . 78 . Det er foretatt enkel sondcrin~ i tilsammen 86 punkter . 

(For ~eskrivelse av bormet oden henvises til bilag· 0 . ) I 3 

punkter var det ikke nØdvendig å bore rordl fjelle t lå i dagen. 

Videre ble pkt . l slØyfet fordi det der Vctr f:!'.:J vet opp for kum 

31 . Pkt. 4;~ ble slØyfet fordi det her· er Pn kum og pkt. 113 

ble slØyfe t forrti det ligRer mellom p kt . 11 oe 12. 

GRUNUFOHHOLD: 
Resultatet av grunnunders·Økelsene er vj st pA bi. lag 4 os 5 . 

Dybden til antat t fjell varierer mellom 0,0 m (pkt. 54 , 84 og 88) 
og 9 , ; m (pkt . 81) . LØsmassene i f')IOt'.r-~det består for d e t meste 

a v morenerna:3ser or; under· gravinp;en for lcdnin~ene til nå er det 

påtruffet stf')re steiner o~ blokker. Morenemassene ~jØr at bore t 

l noen tilfeller kan ha stoppet mot en stor stain,men s man har 

antatt at det er fjel l . I lJ hor>Jntnkter ::>toppe t man dessuten 

uten å ha nådcl ar,t."l.tt fjell , nemlje i nr . 29 , 37 , 4~ op; 80 . 

Graving av ~rØfter skulle ikke by på stahilitetsproblemer i de 

faete lØsmass ene man har i dett e om:r'l'ldet, men det må påses at 

steinblokker i graveskråningen ikke kan rase ned på arbe i ds­

ma nns kapene . 

Geoteknisk kontor 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
En~e~ sonde~ing betegr.er neddrivinv, av stålstenger uten registrering av ~~tstand, for eks. slag­

sondering med slegge eller slagborrnaskir •. 

D~eieboring utfØres ved A måle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt ned en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinin~. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og laste~ på boret pA venstre 

side. 

Fje~~kontroLLboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i A registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til l måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, g~us og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnin~er. 

Prøvett7.king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 4> 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i e;runnen men~ stemplet ho.Ldes tilbake. Syl inderen med prøve bl i r trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp iejen. 

Poretrykksmdling går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler so~ regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket uter.for, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som reP,el det nivå (n.o.h.} 

som vannet stiger til (poretrykksnivået}. 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir følgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser mer~et x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prøver): 
Romve~t x)Y (ttrn3} av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (l} angi~ ve~t av varin i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanni~nho:d fordelt ove~ prØvens lengde. 

Plytegrensen wL (%) og utruZlingsgrensen 

for plastisk område av om~Ørt mate~iale. 

wp (%) anEir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
Flastisitetsindeksen I er differansen ~ellcre flyte-

P 
og ~trullingsgrensen. ~isse ko~sistensgrcnse~e e~ vi~tige ved bedØm~elso av jo~jertens e~e~sjaper. 

Konsistensgre~sene tli~ vanligvis bestemt p~ a~nenhver prøve. 

Felgence skala te~yttes til å klassifise~e le:re etter plast!sitet: 

Lite plas~is~ leire 

Middels plastisk leire 

Meget plastisk leire 

I < :c p 
I

0 
= 1C-2C 

I > :>·::: 
ro 



Skjærfastheten x)G (t/~2 ) bestemmes ved enaksede t~ykkforsøk. Normalt blir det skåret ut et 
prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde lC cm p~ midten av zylinderprtven. Lnntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ 5~ nn) benyttet. Det tas hensyn til prøvens tve~rsnittsØking under for­

sØket . Skjærfastheten settes !ik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' beste~c ved konusforsØk. Dette , 
er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet r.c~synkningen av en konus med 
bestemt form o~ vekt m~les o~ den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert f.kjærfasthet: 

2 
.., 

!"'eget blØt leire s < 1,25 t/m .. , 12,5 kN/m 

BlØt leire s = 1 ' 25 - 2,5 t/m2 
~ 12,5 - 25 HHIIH 

Middels fast leire s 2,5 - 5,0 t/m 2 
-~ 25 - 50 nH 1' n 

Fast leire s = 5,8 - 10,0 t/m2 . 50 100 Ulltttt 

Meget fast leire s > 10 t/m ?. ,_ 
,-. 100 rrunu 

Sensitiviteten x)St = ;., er forholdet mellom skjærfasthecen i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benytt~s til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite oensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 

St= 8 - )0 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering j hvert tilfelle: 

Ødometer[orBØ~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten ~en nia~eter ~ cn og tØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og samme~trykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sanmentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette Eir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn . 

KornfordelingsanaZyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder roassen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de fcrskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningeg~aden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5- H 7 , planterester svakt synlig 
H B - HlC, planterester ik.:.<e synlig. 

Organisk innho~d (humueinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glidning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proatorfo~søk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i e~ stålsylinder av bestemt volum, ~~tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meo 
varierende vanninnhold, og det vannir.nhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Der. 

hØyeste romvekt kalles lOOS Proct~r. 
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