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INNLEDNING:

I henhold til brev av 13/4-67 fra A/S Oslo Sporveier har vi
utfert grunnundersekelser for Ekebergveien 257 B.

Hensikten med undersekelsene har vert & méle lesmassenes
tykkelse og fasthet for & bedomme hvorvidt rystelser fra
Ekebergbanen hadde fert til skade p& huset samt avgjore om
det ville vere nedvendig med stettemur lange banen,

MARK- OG LABORATORIEARBEID:

Borlag fra var markavdeling har utfert 5 dreiesonderinger
til antatt fjell. Resultatene av sonderingene er vist pé
situas jons- og borplanen bilag 4, hver det ved hvert punkt
er angitt terrengkote, bordybde og kote for antatt fjell.

Det ble ogsd tatt prever av lesmassen i to hull. Provene
ble underkastet vanlige laboratorieundersckelser i vart
laboratorium cg resultatene er vist i borprofilene bilag
1T og 2.

Lesmassene var s& harde at forsek pad & skjere uforstyrrede
prever med atempelprevetaker lyktes kun delvis ved pkt. 3.
De evrige prever er skovliprever.

I de tilfelle hvor vi fikk tatt uforstyrrede prever hadde
disse 84 stor fasthet at den overskred mdleomrddet til vart
trykkpreveapparat.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Terrenget faller fra ca. kt. 109 ved huset til ca. kt. 102
ved gjerdet mot banen. Fra gjerdet og ut til banen, ca. 10 m,
er terrenget stort sett horisontalt. Banen ligger pid en

ca. 0.5 m hoy fylling.

Ved banen ligger fjellet pd& ca. kt. 96. Fjellet stiger slakt
pstover til ca. kt. 102 ved huset. Tykkelsen av lesmassene er
sdledes 4 ~ 5 m nede ved banen ekende til 6 - 7 m. ved huset.

Prevene viser at lesmassene er meget fast terrskorpeleire
med noe grus. Nermest fjellet er massens fasthet noe mindre
selv om massen fortsatt md betegnes som fast.

Ved huset antas de everste 4 - 5 m av lesmassen & vere fylling.
Dette bekreftes av opplysninger om at en ca. 4 m hey septik-
tank p& toppen av skrédningen st&r pd naturlig terreng.
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RESULTATET AV UNDERS@KELSENE:

Under en befaring opplyste herr Pkstad at omridet mellom
skréaningstoppen og huset hadde vert horisontalt like etter
oppfyllingen og at massene hadde ligget i heyde med overkant
av septiktanken der. Da vi var der helte terrenget mellon
skrdningstoppen og huset nedover mot banen og massene hadde
sunket et stykke under overkanten av septiktanken.

Dette viser at det har funnet sted en setning i onmridet,
sannsynligvis en kombinasjon av siging i skréningen og
setning i fyllmassene.

Ved en inspeksjon av kjelleren viste det seg at grunnmuren
var lite oppsprukket. Det tyder p& at det ikke har funnet
sted deformasjoner av betydni.g i dypere lag under huset.

I huset hedde det oppstétt til dels store sprekker og bl.a.
skader pa tapét. Da vi ikke fant serlige sprekker i grunn-
muren er det ikke sannsynlig at skadene p& husets bygnings-
konstruks jon skyldes grunnforholdene, men at &rsakene er av
bygningsteknisk art.

Vi er anmodet om & avgi en uttalelse om:

"1. Eventuell arsakssammenheng mellom rystelser fra banen

cg de setn%nger og #lidninger herr Pkstad mener her
funnet sted .

2. Berettigelsen av det fremsatte krav om stattemur'.

Ad pkt. 1.

P4 grunn av massenes fasthet og den forhcldsvis store avstond
mellom banen ug skriningen anser vi det for lite sannsynlip
at rystelser frea banen har hatt praktisk betydning for
sigingen i skréningen.

Ifelgze kartet var helningen av skréningen da kartet ble =41t
opp ca. 1 : 1,5 pd det bratteste. Erfaringsmessig er dasnjie
helningen si bratt at en kan vente s8iging. 7Til orienteringz
kan nevnes at Uslo veivesen for & slippe stadige vedlikehald
utferer sine jordskrininger med helning 1 : 2 eller slakere.

Banen ligger pa en ca. 0,5 m hey fylling. Vi antar at denne
fyllingen har hindret vannet i & stromme forbi banen tii det
naturlige sekket vest for banen, slik at det har oppstiétt en
hevning av grunnvannspeilet.

Dette kan ha fert til en sterre oppbleting av massene ved foten
av skréaningen enn en ville hatt om ikke banen hedde blitt
bygget, OSpesielt i forbindelse med telelesingen kan en ikke

se bort ifra at dette har medfert en eket tendens til siging.

Vi vil dog poengtere at vi anser hovedérsaken & vere at
skrédningen er for bratt.
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P4 grunn av lesmassenes fasthet er det lite sammsynlig at
gikkerhetsfaktoren for en dypere utglidning fra huset mot
banen er s& lav at rystelser fra banen vil utlese setninger
ved huset. De observerte setninger antas & ha funnet sted
i den ca. 4 m hoye fyllingen som er lagt opp ved huset og
skyldes at massene ikke er godt komprimert.

Al el 2.
inlegp av banen har ikke fert til skjzringsarbeider,
Banen er tvert 1zo0t lagt pd en liten fylling slik at den

virker stablliserende. Vi kan av den grunn ikke se at det
skulle wvere noen grunn til & anleggze en stettemur.

Geoteknisk konsulent

Asmund Bggestad

-

R L'L,f'ghg
Malvdan Buflod



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr vestdr av 20 mm boratenger i 1 m lengde
som skrues' sammen med glatte skjoter. Boret 'sr nederst fordynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen:ier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antell halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pid venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ %2 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstldlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medfsrer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. -
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q.
Rammemotstanden beregnes slik: Q0 = g&% hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og & s er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss. |

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
antatt fjell er nédd. (Bestemmes ved qullklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" rer som skrues sammen til ned-
vendlige lengder. '

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser t11 relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og maling av skjerfasthet og
porevannstrykk i warken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grumnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjmzrfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omregrt tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den md&lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =11k at leira omreres
for mdlingen. .

——

—— e ——

PTEZOMETERINSTALTASJONER.

Til m8ling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmllinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med 8rstid og nedbersforhold.



Bileg C

Reskrivelse av venligze laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pid grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

e ot e Bl e e —

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig varninnhold over fiyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

- — e L

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

—— i — - — -

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgaende
utfert to trykkforsek for hver preve,

Det tes hensyn til provens tverrsnittssking under forsesket,
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret” skjerfasthet s og omrert skjarfasthet
s' bestemt ved konusforssk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt miles og den tilsvarendec skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten 5, = %, er forholdet mellom skjerfastheten i

3J =
——— e - — - 't

uforstyrret og omrsrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pé& grunnlag av konusforsek.

Scnsitiviteten vestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smi omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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