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Bilag 
11 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOSGT. 22, OSLO 4 
Telf. 36 59 60 

RAPPORT OVER: 

• 

Nordstrand videregående skole. 

Tilbygg. 

R-1654-1 6. feb.l980. 

O: Beskrivelse.av bor- og laboratorieundersØkelser 

l: Situasjons- og borp_lan. 
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- 2 - R-1654-1 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 66866 fra ByggedirektØren, datert 

21.1.80, har Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser for tilbygg 

til Nordstrand videregående skole. Hensikten med undersØkelsen har 

vært å bestemme dybden til fjell på tomten til det prosjekterte 

tilbygget. 

MARKARBEID: 

Et borlag fra vårt kontor har i tiden 22. og 23. januar 1980 utfØrt 
19 sonderinger til antatt fjell med Wacker slagbormaskin. Bor­

punktenes beliggenhet, terrengkoter, antatte fjellkoter og bordybde 

går fram av bilag l. Bormetoden er beskrevet på bilag O. 

GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD: 

Dybden til fjell innenfor den planlagte tomten varierer i h.h. til 

boringene mellom 0,1 og 4,5 m. I de aller f~este punktene er dybden 

til fjell begrenset til 1,0 m. Det dypeste punktet (Pkt. 5) antas 

å ligge innenfor en grØft som er sprengt ut tidligere. Tilbygget 

og en eventuell stØttemur Øst for tilbygget må i sin helhet funda­

menteres til fjell. Bergarten i området er gneis. 

Av de oversendte tegningene fra arkitektene Hoff og Holmesland går 

det fram at deler av kjelleretasjen kommer ned på ca kote 112. 

Fjellkoten ligger på enkelte protier på ca 116. Det blir derfor nØd­

vendig med omfattende sprengningsarbeider. Da det blir nØdvendig å 
sprenge inntil eksisterende bebyggelse og ta hensyn til nærliggende 

nabohus, må eksperter på sprengningsteknikk konsulteres. 

IngeniØrgeologen ved vårt kontor har på det nåværende tidspunkt ikke 
kapasitet til å gi veiledning i utfØrelsen av sprengingsarbeidene. 

Vi anbefaler derfor at dette arbeidet settes bort til en privat 
konsulent. Vi kan evt. formidle kontakt og treffe avtale om konsulent­
bistand på kommunens vegne. 

Vi står gjerne til disposisjon under utfØrelsen ved f.eks. kompr 

meringskontroll av tilbakefylte masser. 

Geoteknisk kontor 
. -,-;;:-;; 

1/ ,/.; ..:.tC ('.._~ · "o. Tokheim 
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STANDAROBESKRIVELSER 

BESKR IVELSE AV BORMETODER 

En~el vnderinJ bete~-~~ ned~rivin~ av s:!lsten~er uten re~ls:~er!n~ av ~ots:and , for eka . slac­

sonccrin~ med Jl~f.~~ eller sla~borrr.as klr. . 

Dr i boring ~tf~res ved A ~Ale sy-knineer under 1~~in!ng n~r tor t er lsstet rred l~D k~. Synker 

C."'t for ni a::-e la~t drei('!' ikke. noret er fcrsy:.t ned en p:,·ramidefo!'Met S;Jis~ ;;om c:- v::oidn en 

o:r,,reining. ;".er.gdcn av ::>t-issen er :o en o..: sidPkant'"r. c'" ~ cl'l. Und r oppteP,ning av resultatene 

angis entrJ.ll or.dr~>injnp,e" or. m synkni;-~ P~ hcyre dde 8{ !":.Jlle:, eg ::.aste·· pi t>oret pA veustre 

side. 

Fj· Z.Zkontl'ol1boz•inGI71' qtfØres n:ed t~y~k::uftdre'let herp;bor. BAde topphammer op, 'Cnkborha:nrrer 

kan Dr~kes . Fjellko~t~o11en bestAr i A registrere nAr nan har fAtt er :3ngsorr. og relat!vt jevn 

synkni11g av boret irtet dette er en sterk indikasjon på at bnret er i f~ell. Det hares vanl igvis 

3 m for ~ konstatere at de~ ~~ ke er en stor stein. 

Vin~c~oring br~~es til l mAle jordartens udrenertP ~~jærfastl.et dirRkte i gr~nncn. Skjærfast­

hetcn bere(l;nes utfra målt tors ~onsno!Tient på et vlngekors so1n presses neo i ønsket. dybde og d'!"'eles 

runr:!t inntil ':..!'Jdd opostår. Granner,::; faf,thet t:estemrtGG f~rst i ufo~:;tyrret, og etter brudd i 

omr~rt ti::.stand. Res~ltatene kan i sterk grad plvir~es av sand, grus og stein ved v~ngekorset . 

Det s'.<-:;1 or ... ! hcmerkes ar rl'sultatenc av a~:<Jr0 r,ru!:ner i mange tilfelle nf: korrie;erl.!s !'Ør fast ­

hetsverJienc brukes j stab!l!tetsberegninger . 

PZ'.:vet11/.:ing kan utføres med fo!'s:<:jellig utstyr. Ønt:l<es "uforstyrrede" prC'•:er ~rukes en ~ 5., 111r.1 

sylin<!erprivetaker sorr. er for::-ynt :ned et tettsl·Jttende stel'lpel. Prøven skjæres ved a: sylind­
erPn kyvc~ nedover i erunncn menH stetnplet h~1Jes tilbake. Sylind~ren med p~øve hlir trukket 

cpp igj~n, forseglrt ~ be~ge ender, DR bragt til labor3toriet. Ønskes Dat·e ~Akalte "rerr~se~ta­

ti·Je" pr~ver, brukes enklere utstyr som st<oveloor or, kar.nebor. Pelles for oisse e:- at ~as!:er. 

sKeves ~nn i en b holder scm e·r~tter tas opp. Tilsvar~nde nrøver kan ogs& t~s ved l sKru en 

~ tlllskrue :.ed i F.l'L.tnnen og tre kke <.i en opp ic;j en. 

P?Pøtrykkam&ling g!~ ut p~ A ~Ale t~ykkeL 1 de va~~!ylte porene i jo~dnrten . Dette gj~rea 

ved A fØrr ned til Ønskrt dybc.e et sAkalt piezorn~ter son bestAr ave~ stålrir rrect er porø~t fi~ter 

i enden. Vann frn j ord2rten vi. l kunne t~enge iun gjennom f i 1 t er et mer.s Jord part iklette bl i r 

~oldc ti:bakc. Ph lnnsidcn nv filteret kan man oå enten ha en ele~tris k try~kmhler som re~i­

strere::> det vanntrykket som bye;ges ~PP ap; som bal:-~nserer Med poretr•ykket u':.enf0r, ~ller f.i.lt"rPt 

er forbw:L1et med en tynn sla:-:ge in:1e i stålr·,Sret. !"tiE;ehØyden ClV vnnnPt i sl:lnf"t>t1 er dn pore­

.,'innstcykk"t i !'~~ter·c-:;s ni.v:. . Ved fre:nstlllin~ av re:o ltatene ang!.:> flOm re(',e l df't nivli (n . o .h. ) 

GO!TI v~nn~L stiger ::1 (por~trykksnivict ~ . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
l l "o::-a':.or: et bllr prØvene fØrst veskrevet ,-,å ~runn lar, av h~r.ir.tig~l:;e. "p'!rn~;l ';-] ir r;lg,:.n<J' 

uncter:øh~JJ~~ r-t~nemes~ig ~t!~rt, (undersØke:ser ~erkPt x) ka~ kRre ~tføred p~ ufcrs:y-rede 

pr;!v<!r) : 
,-o"'v.,;kt x) r (~/n5) av not1..rlig fuk:le pr)'!·:e. 

ang~r ~e~t nv va~n i p:ose~t av VPit 8\ ~aat t ff. 

hf'r.terur.Pl!'e:- av v nniunhold fo:->d"lt c·:t'r p~øvell.., lene.••. 

J:>Zyt Jl'~"lil(J't1 ',•;. (~ ~ utrul 7inJBflt'~"·SC?1 \'.' ~t • angir ht)n:'H")l(i·-·v.t: h;'·yeztc· Of. :-:. .. ?c.·~te ·Jar:--.-:nn! ...... l •' 
- p . 

~or pl ,gtiak onr~JP av o~r:rt rr.ateriale. PlastieitetsillUAksen Ip e- ~iffrranse~ nr!lc~ flv:e-

0~ u~~u·· ;ItBOgrens~~ . :~s~e ~-nsistens~~er3ene er vik~ic ved bedØn~e. e av j2r0a":en~ ~~~n~k&~cr. 

:<o .sis-:;e;.$g!"enscne bllr vanLe;vi:; ·oesterr:t pf. annenhvel' prove. 

Pølgen-~ skala te~yt·es til å kl n~s~r!sere lei re ette- p:astisit~t: 

Lit"' l l ns: _. s;·: le!re Ip .... :c 
f.licde l s plastisk leire I = r: 

F'-2C 

-·c~e: plast i RY. l~ire I~ ' 
~ 



Sk.jærfastheter. x . • n h ·e'llnt:>r. '"':?d -en:iksede tryl<:xfo:"Sf\.<. 11 rre lt '"llr C.et skåret u:; et 

prØvestykke ned tve"'rsn'it"" ,F 'C ~,o cm ::r. ~iC"de l' en ?å n:.dt<'n ov vlu,derpr;'ven. ::n:--.taksvis 
Lli:> f JJ Jt tver:>u"li-;• o;. -q 11r.- t !'lytt-et-. Det tas :-tens~~:: • :: ..-rtV(2n5 tv ~r nitts,...kir.r; under for­

sdkct. 5Kjæ-fast~ t r ~c••c. l "k halve trykkf~!t~eten. 

Videre blir ~.ofor t"r:-et "t<"l!?rfac<;het s o;; crnr;rt .':k:'f'rfasthet s' b"~terrt vec! kc.nusfor3Øk. Dette 

er en indirekte n: t je ~il b<"3terru"'e'!.sc av s~·jærfa~t::e:--::, idet nedsynkninp:en av en konus r.~ed 

bestemt forn: og vekt mAl o~ den c:.lsvareni• skj~rfasthetsverjl tas ut av en tabell. BAde trykk­

forsØk og konusf~rr.Øk gir ud~enert s~jærfasthet. 

FØlgend~ skala b~nyttes til ii kla.,~ifisere leire etter ;Jrirenert ;,kjærfa thet: 

!'eget ulØt leir"' s < 1,25 t/rr: 2 12,') kN/m 

Blt.t lei J'(' s : l,?') - 2,? t/n ? ::=.:. 12,:; - 2~ 
UUIIU 

"'iidu ... ls !'rist lE:" ire 5 2,5 - 5,D t/TTI <! ?5 - ') t) UU'fU -
Fast le-i l' ::; : 5,0 - l "• ·"" ' , ' t/r.t 

2 ')0 l CO .. """ . 
~~øgct rast le l re 8 > lO t/r.J2 ~ l CO .,"., .. 

xl 
Sen si tit< tetfln · :2 t 

::; 
3

, ('l' fortolJet mellcrr: :;kjærfastheten i .forstyrr t or, omr<!lrt tilstand. 

F~lgende skul el b.-nyt tt"' t i.l å klassifiser!· li? i ri? et ter se:.s! t.: vi t~t: 

Lite søn" it. i v le l re s ~ t o 

Nic.ce .. s n i<·i.v ~f'ire ·'\ = t - )l' 

"'eeet r sitiv .. ire St 
.,. l 

V 

FØlgende speGiclle :!'or~ øk bllr Jt!"c et et ter n:±'rrr.~re 7u:o1e~in~ i hvert til felle: 

Ødometer forse l< x) ut fØre u for f, fj n~e en jord arts sannf'nt ryVkt ar het. Pr in i p~'et ved Ødometer­

forsØkene Pr at en ykive av j0rdartøn me-rl ~ia~e-ter ~en og hØyde 2 cm bel~rtea vertikalt. Pr-ven 

er in~esluttet i en sylinder og li~Rer mello~ 2 porØse filter.teiner. Ln3ten påfØres trinnvis, 
og sannentry~~ineert av prØve~ observe:"es som funksjo~ av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
frer.~s'.!lles v•)d å tPp;nc opp dC'n :::'elat~ve sammentryki:1g L SOl~ Junksjon av b"lastninge::. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tictsdiagrAM. Dette gir gru::~lag for b~regnin~ håde av Setningenes 

st-rrelse ~~ tidstorl~p. Tid3fOr1Øpet er imidlertid særl~g usikkert ph grunn av ma~ge ukjente 

faktorer som cpiller inn. 

Kornfcl'dcl.ingaanaZy::el' nv friksjo::sjordarter {grovere enn :;ilt og leir ) utfØret:. verl 5ikting, som 

regel i helt tørr tilstand. Inneholder :nasscn c:: del finere otoff l:Jlit 1~ n våt siktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt ~~teri;le opp !emmes i er. bestemt 
mengde vann. Ved hjel~ av hydrone~e:- bcstc~~es cynkehRJtighcten av a~ forskjellige kornfr~ksjoner 

o~ på grunn:ag av Stok~'s lov kan ko-nstørrelsen til~æ~net beregne 

Fortortm-:.>.gagrad n i orgar .1ske ;o;-darter b.,-st.err.rre::: v"'d cesikt...:ge~S"' og k:·ysting av rnate!'ia:e 
~ellom f~ngrene. ~rader1nyen sk;cr i henholj til vor ?o~t·r ti-delte ~kal~ H l - H lC. Torv 

kan nele5 : f~lgende grupr~r: 

Fibertorv 
V.ellomtorv 

Svnrttorv 

Hl - H ~. plantere~ter !ett r.ynlig 
H 5 - H ?, plan~erester svakt synlig 
Il 8 - Hl O, pla;~terester it:ke sy:1li~. 

Organisk innhold , hr.mr.si•,nf,oLd) t:este1mes vanligvis ved r.;lØdnir.g av tør· :nateriale. GlØdetapet 

(vekttapet) nnf_;·s i prosent &v tØrt materiale. 

Proatorforsøk hrqkea til ~ ~ndersø~e pak~i~gsege~skapene ho3 jorda~~er, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasset·. :•:a!'~en bli!:' st.ampet lagvis i-~ i en stålsylinder av t•estemt vol~m, C/6 tørr 
romvekt berPRnet etter t~rking av prØven. Avhe~gig av pakkingsnrbeidet skilles mellom standard 

Proctor eg mcdifjs":"~ Proctor. ien siste innebærer sttrst r;akki"gsa!'bei~. Forsøkeni! utfØres rnea 
varierenåe vannitmhohl, og 3et vanninnnold son gir t.:.~yest tØrr ronvekt kalleo optimalt. Den 

hcyeste romv ~t kalle lOOS ?-octor. 
L A. TOI'Wff 01Jo 
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