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INNLEDNING:

I samsvar med rekvisisjon nr. 12603 datert 15. nov. 79 fra

Vann- og kloakkvesenet har Geoteknisk kontor utfgrt grunnunder-
sgkelser for hbvedledninger pd Ulsrud mellom General Ruges vei

og Ulsrudveien til politiets‘boligbyggelag. Hensikten med under-
sgkelen har vert & bestemme dybden til fjell langs den prosjekt-
erte 1edningstraséen. Det har ogséd vert ngdvendig & bestemme
grunnens art og beskaffenhet spesielt mellom kummene 2-3 for &
avgjgre om ledningene kan legges langs denne traséen (Alt. 1).

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Et borlag fra virt kontor har i tiden 16. - 26. nov. utfgrt 46
sonderinger til antatt fjell langs den prosjekterte lednings-
traséen. Av disse er 39 enkle sonderinger til antatt fjell med
Wacker slagbormaskin og de gvrige 7 er dreieboringer. Det er og-
s& tatt opp 2 pr¢véserier.

Bormetodene er beskrevet p& bilag O. fBorpunktenes beliggenhet,
terrengkoter, antatte fjellkoter og bordybder gdr fram av situa-
sjons- og borplan bilag 1. Lendeprofilet langs ledningstraséen
er tegnet opp pa bélag 2. :
Utstikning av kump&nktene er utf¢rt aJ vért kontor. Stiknings-
data er utregnet p.g.a. koordinater tatt ut av et kart i mdlestokk
1:500. ‘

De uforstyrrede prgvene er rutinemessig unders¢gkt i vart labora-
torium. Dette innbefatter bestemmelse av romvekt, vanninnhold,
flyte- og utrullingsgrense, skjarfasthet og sensitivitet.
Resultatet av laboratorieundersgkelsene er vist p& bilag 3 og Ui.
Beskrivelse av laboratofieunders¢ke1sene er gitt i bilag 0.

GRUNNFORHOLD:

Mellom kummene 1-2 - har vi ikke boret. Det er likevel grunn til
4 anta at fjellet ligger under prosjektert gr¢ftebunn.
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Mellom kummene 2-3 varierer fjelldybden mellom 1,8 - 24,5 m.
Fjellnivdet ligger under den prosjekterte grgftebunn. Prgve-
serien ved kum 2+40 m viser lite ensartet masse. De gverste

2 m bestdr av matjord og tgrrskorpeleire. Derunder et sandlag
(ca. 0,5 m) og videre et torvlag. Under torvlaget bestdr grunnen
av blgt leire som gdr dver i meget blgt kvikkleire. Dreiesonder-
ingene ved kum 2 og kum 2+20 m antyder at prgveserien er repre-
sentativ for hele ledningsstrekningen. ‘

Mellom kummene 3-4-5-6 varierer fjelldybden mellom 0-6,2 m.
Langs ca. 85% av ledningsstreknigen ligger fjellnivdet over pro-
sjektert grgftebunn. Grunnen antas 4 bestd av faste masser.

Mellom kummene 3-7-8 varierer fjelldybden mellom 1,1-14,8 m.
Fjellniv8et ligger under den prosjekterte grgftebunnen pid hele

strekningen. .

Det er tatt opp en prgveserie ved kum 8. De ¢gverste 2 m bestlr
av matjord og tgrrskorpeleire. Fra 2-3 m dybde finnes sand, grus
og leire. Under dette laget bestdr grunnen av blgt eller meget
blgt leire. |

Mellom kummene 8~9 varierer dybden til fjell mellom 0-6,5 m.
Langs ca. 60% av ledningsgrgften ligger fjellet i prosjektert
gravedybde eller hgyere.

UTF@PRELSE AV GRAVEARBEIDENE:

Mellom kummene 1=-2 hvor gravedybden er opptil 4 m md grgftesidene
sikres ved hjelp av spunt evt. ygrgftekasser"., Ved evt. spunting
mé& en regne med fgrst & grave gjennom veifyllingen.

Ledningsgrgften mellom gummene 2-3 kan paregnes gravet uten av-
stiving. P& partier hvor grgftedybden overstiger 2 m md grgfte-
sidene normalt utfgres med helning fra 1:1-1,5:1, eller sikres
pd annen mite. '
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!
Mellom kummene 3-4-5-6 m& ledningsgr¢ften sprenges ned i fjell
unntatt p& et par mindre partier ved kuymmene 3 og 6.
Grgften blir pd enkelte partier 4-5 m dyp. Det er derfor ngd-.
vendig & forhindre at l¢smassene raser ned i grgften. Dette kan

gigres ved at grgftesidene i lgsmassene slakes ut og at det renskes
pd en forsvarlig mite etter sprenging.

Mellom kummene 5 og 6 gdr ledningsgrgften over i lgsmasser.
Gravearbeidet utfgres som beskrevet mellom kummene 2-3.

Ledningsgrgften mellom kummene 3-7-8-9 kan pdregnes gravd uten
avstiving. Ved kummene 8 og 2+40 m er grunnvannstanden registrert

til 0,5 m under terreng. En md8 derfor regne med problemer med
vanninnsig under grgftearbeidene langs ovennevnte strekning,
og mellom kummene 1-2-3. '

I betrakning av at grunnen tildels bestdr av meget blgt leire og
inneholder humuslag i omriddet mellom kummene 1-2-3-7-8 kan det
av hensyn til setningsfare bare tillates moderat oppfylling over

ledningstraséen. !

§ ¢
Vi stdr gjerne til‘tjeneste under den ‘videre prosjektering og

utfgrelse, f.eks. med dimensjonering dv spunt.
1

4
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stédlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sogndering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 10C kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pa hdyre sidé av hullet, og lasten pd boret pad venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BaAde topphammer og senkberhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestl&r i & registrere ndr man har [8tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingsboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen, 3kjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pidvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset .
Det skal ogsd hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr rigt-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

‘
Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er [orsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjsres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®Onskes bare sikalte “representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr@ver kan ogss tas ved & skru en
st8lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.
Poretrykksméling gdr ut pd 4 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres
ved & fgre ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et st®lrgr med et porgst Filter
i enden, Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbazke. P4 innsiden av filteret kan man s8 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pare-
vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& {m.o.h.)
som vannet stiger til {(poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet bBlir prgvene fgrst beskrevet pid grunnlag av besiktigelse. Dernest blir {dlgende
undersgkelser rutinemesszig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfg@gres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt x)

Y (t/ms) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff’. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhcld fordelt over prgvens lengde,
Flytegrensen wp (2) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hdgyeste vg laveste vanninnhold

for plastisk omridde av omrgrt materisle. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen, Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartenz egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pi annenhver prdve.

Fglgende skala benyttes til & klaszifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I LR
Middels plastisk leire T o8 10-20
Meget plastisk leire I, > y



Skjerfastheten X)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt tlir det skdret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hdyvde 1C cm pé midten av sylinderprgven. Unntaksvie
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjarfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre blir ulforstyrret skjsrfasthet s og omr@rt skjsrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skj@rfastheten, idet nedsyﬁkningen ay en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bdde trykk-
forsgk og konusforspk gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjsrfasthet:

Meget blgt leire SR Ys t/m2 B 12,5 kN/mz

Blgt leire s = 1.26 = 255 t/m‘2 =~ 12,5 - 25 mwnnn

Middels fast leire 8 = dah o= 50 t/m2 ~~ 25 - 5g "wwou

Fast leire g = BN = 1L 9 t/m2 == 50 - 100 “ruy

Meget fast leire 3 > 10 t/mp == 100 numr
X)

) 9 3 .
Sensitiviteten St = &y e lforholdet mellom skjzrfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.

a2

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire CE

=8 = 30

S
Middels sensitiv leire 2
S. = 15

t
t
Meget sensitiv leire +

Fglgende spesielle fors¢k blir utfgrt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle:

x)

fors@gkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm op h@gyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

Pdometerforask utf@res for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved dgdometer-

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten paflgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relstive sammentryking € som funksjon av belastninger. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere steff blir den vadtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pa& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H1C0, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av t¢grt materiale.

Proctorforagk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmagser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stélsylinder av bestemt volum, c¢g tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modilfisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utféres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hdyeste romvekt kalles 100% Proctor,
LA.Tonelf, Oala
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