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1. INNLEDNING - PROSJEKT

I forbindelse med etableringen av et papirbehandlingsanlegg og et administrasjonsbygg i
Haraldrudveien 10A pa Ulven i Oslo, har NVK Terraplan a.s utfert grunnundersekelser. Arbeidene
er bestilt av B-Consult AS v/Pdl Martin Bjercke i brev av 18. februar 1998 for byggherre
Haraldrudveien Eiendom AS.

Undersekelsesprogrammet er diskutert med Bjercke, og har hatt til hensikt & fremskaffe
tilstrekkelig informasjon om grunnforholdene slik at fundamenteringsmetode kan bestemmes for de
to byggene.

2. GRUNNUNDERSOKELSER UTFORT

2.1 Totalsonderinger

Det er utfert i 17 totalsonderinger pa tomten i mars 1998 av NVK Terraplan a.s. Se situasjonsplan,
tegn. nr. 98021-01 for plassering av borpunktene.

2.2 Proveserie og skovleboringer

P4 bakgrunn av sonderingsresultatene, ble det ved pkt. 9 tatt opp 54 mm prevesylindere med
uforstyrret materiale ned til 11 meters dybde for laboratorieanalyser. Det ble i tillegg utfert
skovleboringer med opptak av forstyrrede prever til 5 meters dybde mellom pkt. 3 og 5 og til
4,5 meters dybde i pkt. 15.

Utferte boringer er fremstilt i tabell pa neste side:

Forklaring til tabell for utferte grunnboringer:

Pkt. nr.= Borpunktnummer for boringer utfert av NVK Terraplan a.s.

Type = Type boring utfert i punktet som folger:

S = Totalsondering. Sondering med digital avlesning av relativ motstand.

PR = Opptak av 54 mm pravesylindere med uforstyrret materiale for lab. analyse
SK = Skovleboring, opptak av forstyrrede prover.

Z = Terrengkote

D = Boret dybde regnet fra terreng i vedkommende punkt i lasmasser.

Z-D = Fjellkote
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Grunnboringsresultater, boringer mars 1998
Pkt. nr. Type Z (kt) D (m) Dgan (m) | Z-D (kt.) Stopp
1 TS 6,9 2,0 Fjell
2 TS 5,8 1,2 "
3 TS 7,3 1,5 "
SK v/3-5 SK 5,0 - Avsluttet
4 TS 4,9 2,1 "
5 TS 5,0 1,5 "
6 TS 7,2 2,0 "
7 TS 4,0 1,2 "
8 TS 5,7 1,3 "
9 TS 11,9 1,6 "
PR v/pkt.9 11,0 - Avsluttet
10 TS 9,9 1,0 "
11 TS 12,4 1,6 "
12 TS 10,0 20 "
13 TS 3,9 1,3 "
14 TS 6,7 2,0 "
15 TS 12,9 0,0 "
SK v/pkt. 15 SK 4,5 Avsluttet
16 TS 1,1 2,0 "
17 TS 15,2 2,0 "
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3. GRUNNFORHOLD

Proveserie ved pkt. 9:

Det er skovlet ned til 3 meters dybde. Fra terreng og ned til ca. 1,5 meters dybde er det
registrert fyllmasser av sand, grus og stein. Videre er det terrskorpeleire ned til 5 meters
dybde. Fra 3,2 meter er det tatt opp sylinderpraver og i terrskorpeleirematerialet ned til 5
meter er det registrert haye verdier for udrenert skjzrstyrke, hoye romvekter, y = 19,5 kN/m’
og vanninnhold, w, varierende mellom ca. 25 og 35 %.

Videre fra 5 meters dybde er det en siltig leire med enkelte gruskorn. Fra ca. 7,5 til 10,5
meters dybde er massene sandige.

Udrenert skjarstyrke er svert varierende, s, = 10-40 kPa, noe som er vurdert til a skyldes
massenes varierende innhold av silt, sand og grus. For en relativt “ren” leirprave (6,2-7,0m)
varierer s, mellom 20 og 25 kPa.

Romvekten varierer meliom 18,0 og 19,2 kN/m’. Det er samme érsak til variasjonene her som
for udrenert skjarstyrke.

Skovleboring mellom pkt. 3 og pkt. S:

Det er her registrert et topplag av pukk ned til 0,7 meters dybde. Videre fra 0,7 meter er det
fast tarrskorpeleire ned til ca. 4,0 meter. Det er overgang til forvitret, siltig leire i preve fra
4,0-5,0 meter. Vanninnholdet varierer mellom 23,8 og 32,7 %.

Skovleboring v/pkt. 15:

Det er her registrert et topplag av fyllmasser bestdende av pukk, grus, teglrester og trerester
ned til ca. 1,3 meter. Videre er det fra 1,3 til 2,5 meter antatt fyllmasser av siltig, humusholdig
leire med enkelte sand-og gruskomn. Fra 2,5 meter er det en noe forvitret terrskorpeleire og fra
ca. 4,0 meter er det overgang til fast siltig, noe forvitret leire. Vanninnholdet varierer mellom
26,1 0g 34,1 %.

Det generelle inntrykket fra sonderingene pa tomten er at det er et fast topplag ned til ca. 3,5-
5,0 meters dybde med fyllmasser i toppen og med underliggende fast tarrskorpeleire.

Videre er det registrert en fast siltig leire med innslag av noe sandige masser. Dvs det er i
sonderingsdiagrammene ikke registrert spesielle avvik i fra jordprofilet registrert i preveserien,
og lgsmassene synes derfor & vare relativt ensartede for de sonderinger med omtrent samme
fielldybder.

Massene er telefarlige og er vurdert til 4 tilhore telefarlighetsklasse III-IV.

For papirbehandlingsanlegget varierer fjelldybdene mellom 1,1 og 16,2 meter. For
administrasjonsbygget varierer fjelldybdene kun mellom 4,0 og 7,3 meter.

Sonderingene for administrasjonsbygget viser relativt faste masser fra terreng til fjell, mens det
kommer frem at det er underliggende siltig leire der hvor fijelldybdene er storre.
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4. FUNDAMENTERING

Alternativ 1:

De registrerte grunnforhold tilsier at direktefundamentering pa séler i opprinnelige lgsmasser
vil vaere gjennomforbart her, men at det vil kunne bli noe setninger. Toppmasser av fyllmasser
og materiale med heyt organisk innhold mé fjernes.

Administrasjonsbygg:
Det er her registrert faste masser fra terreng til fjell og det vil her vere liten risiko for
setninger.

Papirbehandlingsanlegget:

Pa grunn av relativt store variasjoner i fjelldybdene er det risiko for noe skjevsetninger.

Det er ut i fra overslagsberegninger vurdert til 4 kunne bli setninger i storrelsesorden 2-5 cm.
Det er da tatt utgangspunkt i at bygget fundamenteres pa langsgéende saler. Sterstedelen av
setningene vil komme i lepet av det forste par arene.

Av hensyn til det ovenforstaende, anbefales det & vurdere masseutskifting med lette fyllmasser
for en delvis kompensert evt. full kompensert fundamentering,

Risikoen for skjevsetninger er som nevnt avhengig av lastsituasjonen, og vi ensker a delta i
den videre diskusjonen vedrgrende behovet, evt. omfanget av masseutskifting med lette
fylimasser.

For beregning av tillatt grunntrykk for silefundamenter skal benyttes folgende uttrykk
fremkommet at materialets styrkeparametere:

qau=6xyxd+ 15 B + 30 [kN/m’]

der:

y = overlagringsmaterialets romvekt (drenerte forhold)
d = overlagringsdybde i meter

B = fundamentets bredde i meter

Eks.:
For overlagringsdybde 1,0 meter (med konv. masser) og 1 meter fundamentbredde:

q 1 = 6x20x1,0 + 15x1 + 30 = 165 kN/m*
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d=10m

Alternativ 2:

For en setningsfii losning mé all bygningsmasse fundamenteres til fiell. Dvs her vil det bli en
kombinasjon av séler direkte pé fjell, pilarer og peler til fiell. Gulvet kan utferes som gulv pa
grunnen, men ber vurderes utfert som et dobbeltarmert dekke som kan vzre frittbzrende over
felt pd 5-6 meter slik at dekket barer over evt. lokale "groper". Fyllmasser av trerester og
materiale med heyt organisk innhold ma masseutskiftes for gulv pa grunne kan etableres.

Alternativ 3:

Dette alternativet er en kombinasjon av alternativ 1 og 3 med direkte fundamentering i
losmasser av den bygningsmasse der det er minst risiko for setninger, dvs
administrasjonsbygget, og fundamentering til fjell av den bygningsmasse der det er starst risiko
for setninger, dvs papirbehandlingsanlegget.

Vi onsker & delta i en videre diskusjon vedrerende fundamenteringsmetode, og har ved &
presentere 3 altemativer forsekt & synliggjere de mulige konsekvenser av de ulike metoder p&
bakgrunn av utfarte grunnundersegkelser.

NVK TERRAPLAN a.s.
Drammen 03.04.98

Leif Olav Bogen
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Borpunkt-
Prave nr. Dybde |Jordart w %
mellom 3 og 5
0,0-0,7 |Pukk
0,7-1,0 |Terrskorpeleire
1 1,0-2,0 | Terrskerpeleire, forvitret 243
2,0-3,0 |Terrskorpeleire, forvitret 23,8
3 3,0-3,5 |Terrskorpeleire, forvitret 26,6
4 3,5-4,06 | Terrskorpeleire, forvitret 32,2
5 4,0-5,0 |Terrskorpeleire/leire (overgang) forvitret, smé gruskorn 27,6
Hull 15
0-1,3 Fyllmasser; pukk, grus, teglrester, trerester
1 1,3-2,0 |Leire, siltig, forvitret, noe gruskorn, humusholdig (fyllmasser ?) 27,2
2 2,0-2,5 |Leire, siltig, humusholdig, sandkorn, smd gruskorn (fyllmasser ?) | 34,1
3 2,5-3,0 |Terrskorpeleire, noe forvitret 26,1
4 3,04,0 | Terrskorpeleire, noe forvitret 27,5
5 4,0-4,5 |Fast leire, siltig, noe forvitret 292
6 4,5-5,0 |Fast leire, siltig, noe forvitret 28,1
Laboratorieanalyse forstyrrede prover Hulk  vA3-5ogv/15 |X: Y:
Norsk Gjenvinning AS Terreng: Gv: Opptak: 23.03.98
Borplan:  98021-01 Lab: F.E. Kontr: LOB
Iar: 98021 Tegn.nr:
NVK TERRAPLAN as. o 300358 98021-03
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