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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL

TEKNISK KONSULENTFIRMA
AVDELING FOR GRUNNUNDERSGKELSER, FUNDAMENTERING OG GEOTEKNIKK

SIVILINGENIZR JAN FRIIS, M. N, |“ F.. M_N.G.F. OSCARS GT. 46 B, OSLO
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Deres rel Vir ref.: TR/KS osLo, 24. oktober 1956,

eiilﬁﬂﬂ ersdkelser for tomteareal pd U;vgg. E. Sunde & ggg Lid, 5‘!!

Teguning ar. 3842-1-2-3,

Ao JNKLEDNING,

E. S8unde & Go. Ltd. A/8 har planer om & oppfire industrisnlegg pd
et tomteareal pd Ulven, beliggende som vist pi situassjensplanen,

¥i har tidligere utfirt grunnunderstkelser ph demne tomten, og re-
fererer til vir rapport av 19/12.1950 med tillegg av 7/3.1951 og
tilhidrende tegninger mr. 1970, 1971, 1972 og 1973,

I rapporten blir fremhevet at lettere industribygg kan fundementeres
yl shler, men at man ikke skal gjltt regning med stirre enhotsbew
laetning pA grunnen enm ea. 7.5 t/n « Tyngre byggverk bSr man regne
med nd fundamenteres pd peler.

I rapporten blir imidlertid saghd at grunnen synes noe bhedre 1 om-
riédets nordre del og at supplerende undersikelser muligems vil viase
at det kan denyttes noe hiyere emhetsbelastning i dette omridet,

De bygninger sem Bd er presjektert er lette industribygg, plasert

i det nordre omridet, som vist pld tegning ar. 3842-1. Bygg A, B og
¢ entas A& f& gulv pd kote 98.5 ag D og B pd kote 97.5. Bygg B blir
ph 2 etasjer med kjeller pd kote 95.5, mens de Svrige bygg ikke fip
kjeller og blir pd 1 etasje. Terrenget melleom dyggene vil bli lagt
pé ca. kote 97.2.

Vi har utfirt supplerende grunnundersikelser for d.'planlukto h;tg
for at fundamenteringen for bygningene skal kunne bli endelig fast-

lagt.

Ved understkelsene av 1950 ble utfirt et stort antall sonderboringer
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med normalt dreiedor, og videre ble tatt opp noen priveserier med
40 mm prBvetaker for laboratorieundersikelse av grumnens geotek-
niske data.

Ved de nid utférte undersdkelsar er tatt opp neen priverserier med
54 mm privetaker, og det er utfirt endel vingeboringer i omrdded
for direkte bestemmelse av leirens skjmrfasthet "in aitu®,

Dreishor er 20 mn spesialstdl 1 1 m lengder som skrues sammen og
somn nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og
dreies ned, Resultatene tegnes opp med sn tverrstrek dit berspissen
er nddd for hver 100 halve omdreiing. Skrafert borhull betyr at bo-
ret er sunket uten dreiing for den belastning som er pAférs venstre
side av borhnllet, PR hiyre side av dorhullet er pifirt antall hale-
ve omdreiinger, Etter at boret er sldst ned (kryss) eller etter
synk (skrafert borhull), begynner tellingen av omdreiinger pid ayts,

40 nn prévetaker for opptaking av uforstyrrede priver bestdr 4
prinsippet av en tynnvegget messingsylinder med et stempel, Sylin-

deren presees ned ved hjelp av 1" rér mens stempelet holdes i sy~
linderens nedre ende. 3tempelet er forbundet til overflaten ved

20 mm borstenger (dreiesborstil), Nir en prive skal tas, fastholdes
stempelet og sylinderen trykkes ned og skjerer ut priven. Privens
skyves over i 15 om messingsylindere som vekses til og sendes ladbo-
ratoriet for undersikelse.

34 mn priveteker for opptaking av uforstyrrede priver bestdr i
prinsippet av en tynnvegget stdleylinder med stempel. Sylinderen

presses ned ved hjelp av 5/4" r¥r mens stempelet holdes i sylinde-
rens nedre ende. Jtempelet er forbundet til overflaten med 20 mm
boratenger (dreleborstdl). Nir en préve skal tas, fastholdes sbem-
pelet og sylinderen trykkes ned og skjmrer ut prévea., Sylinderen
skrues av privetakeren, vokses i begge ender og sendes laborateriet
for undersdkelpe,

Yingebor brukes for direkte bestemmelse av leirens skjmrfasthet i
marken uten & ta opp priver. Et vingekors fires ned tl1l det dyp det
skal mdles. Vingekorset dreies rundt og torsjonsmomentet avlieses

pl et instrument oppe pd bakken. Skjmrfastheten finnes av en kali-

breringskurve,
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Laboratoxieunderstkelasn av de opptatie priver har bestdtt i beskri-

velse og klassifigering sant bestemmelse av fSlgends verdler:

Skimrfastheten (K) or bestemt dels ved konusmetoden og dels ved
trykkforaedk med uhindret sidentvidelse og resultatene er uttrykt 1
t/nz og opptegnet i diagrammer pd tegningene.

P& samme diagram er innlagt resultatet av vingeboringene.

Sensitiviteten (S) er forholdet mellom leirens skjmrfasthet 1 ufor-
styrret og 1 omrdrt tilstand,

Relatiy fasthet (H1) er et sammenligningstall som gir uttrykk for
hvor 18s leiren er i omrirt tilstand, Vi definerer en kvikkleire
som en leire hvor 11 er mindre enn 3, hvilket vil #i at leirem 1
omr8rt tilstand er tyntflytende.

Ysaninnheldet (W) er bestemt ved t¥rking av en préve og uttrykt 1
% av térrsubstans. '

EerBsiteten (n) er volumet av porens i % av volumet av hele priven,
Ved normale norske leirer opptas omtrent halvparten av volumet av
priven av vannfylte perer.

Hunusinnbhgldet (0) er bestent ved en kolorimetirisk natronlutmetods
og uttrykt 4 # av tirrsubstans,

Surhetagraden (Ph) er bestemt ved noen av de tidligere opptatie pré-
ver ved tanke pd faren for korrosjon av stilpeler. I dag beayttes
et annet kriterium.

Ved en priveserie er bestent Atterberge grenser:

Flytegrensen (wL) er det vanninnhold hvor leiren i omrért tilstend
ghr over fra plastisk til flytende konsistens.

Uipullingsgronsen (Hp) er det vanninnhold hvor leiren i omriré tile
stand glr over fra pletisk til smuldrende komsistens.

Til sammenligning er inntegnet det naturlige venninnhold pi samme
diagram. -

Endelig er bestenmt massens romvekt,
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er sanlet i 4 profiler ph tegningene.

Rrofil AcA_og B!=D', tegaing 3842-3, dekker grannforholdene lengs

brcnincouc'a, B og C.

Bybden til fjell eller fast grunn varierer fra 8 %11 20 m. Fjelles
or overlagret med en leire som Sverst her en fast tdrrskorpe ned

til 3-4 m dybde. Derunder ligger en meget semeitiv leire, som over Ly
stSrstedelen av omrddet er sl 18s 1 omrSrt tiletand at den md betege.
nes som kvikkleire.

Térrakorpeleiren bar stor skjmrfasthet i uforstyrret tilstand og
lite vanninanhold, Den underliggende kvikkleirs har skjmrfasthet i

uforetyrret tilstand piA omkring 2 i/nz. Vanninnholdet er noe wvarierw

ende, men eor i gjennomsnitt middels stort. Humusinnholdet er wbetyw
delig.

Man md regne med at den underliggende kvikkleire har en forholdsvim
hdy kompressibilitet. | |

Rrofll 0=0 ok D'=p's S24RinR 2842=1, dekker grusaforheldene langs

bygningene D og B,

I disse profiler varierer dybden $il fjell eller fast gruna mellenm
10 og 20 m, Pjellet er overlagret med laire, som Sverat har en fast
tirraskorpe ned til 3~4 m dyp og derunder ligger meget sensitiv
kvikkleire %1l fjell, Ogad 1 dette profil eor nassens vanninnhold nge
varierende, men ikke mer enn middels stort 4 gjennonsnitt, of mas=
sen er nurmest fri for organiske foruvemsninger.

Som vanlig 1 kvikkleirer ligger det maturlige vanninnhold ever fly-
tegrensen, sow det fremgir av diagrammeds for Atterbergs grenser,

R, EUNPAMENTERINGEN,
Med de plenlagte gulvhiyder og planering av terreng utenfor bygnine

gene vil fundamentunderkant for bygningene D og B komme pi kote
95.7 for at de skal ligge i vanlig frostfri dybde,

Langs stndre langvegg pl bygningens A og C kommer ogad fundanentens
pd kote 95.7, mens &e langs nordre langvegg kan legges pi kote 96.6.
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Ved bdygning B kommer fundamentene pA ga. kote 95, under fﬁlli.O\!ilQ;v
&Y at kjellsren blir frostfri.

Med diese fundamenteringsdyp blir det liggends igjen noe dSrrskerpes
leire eller festere leire mellon fundamentunderkent og den lypcaol‘i&
gende l8pere kvikkleire, Nan ndk inidlertid regne med at lhjn!f.liiﬁ#\'
ten i den underliggende kvikkleiye dlir bestemmende for fundamentes
nes boroovno.

Vi kan anbefale at fundamentene lldir santlige bygninger lll‘hl}‘l‘ﬁ
res for et grusntrykk pi 10 t/a°. Vi finner med andre ovd & kiumne ;
forh¥ye det grunntrykk som eor oppgltt i vir repport av 19/12.1950
med 2.5 t/n°. »

Det or mulig et den sensitive ledire vil bli blottlagt ved Tundamente
gravingen i noen punkter, Det er en faruteetaing for det grunntrykk o
som er oppglitt ovenfor at utgravingen feregir forsikiig, slik at ‘
leiren ikke Sdelegges, og spesielt er dette vikbig 1 de $i1feller

hvor man mltte komme direkte pid meget sensitiv leire nlllr'!ttk!lti!‘w
GravemaskinfBreren bir instrueres spesielt om forsiktiz utgraving,
og de nedre 25-30 om av utgravingen b8r tas med spade der hver man
eventnell kommer direkte ned pi den sensitive leiren.

Under de forutsetninger sem er giort oveanfor, kan man regne med at
setningene dlir emd og uten praktisk bntriiintg

Vi refererer til spiremdl fra ing. Borring & Rognernd til oss i brev
av 23/5.1956 og skal fA& opplyse at:

1. Det er ikke nidvendig & legge drenagje rundt fundementene, unnta-
gen der hvor mem har kjeller som skal dreneres.

2. Grunnmuren mellom sdylefundeamentenéd kan fundamentéres til .¥ m
dybde med elastisk mellomlegg i bunmen. Vi forutsstter da at
grunnmuren eor frittbmrende fra sSylefundament il stylefundament.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL

Jan Friis
(sign)
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