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INNLEDNING

Etter avtale med prosj.ing. P. Tvedt i Oslo veivesen har
geoteknisk kontor utf@rt en geoteknisk undersgkelse i for-

"bindelse med en 40 m lang avkjgringsrampe fra vei 3840 ved

Rosenholm pd Holmlia. Undersgkelsen dekkes av rekvisisjon nr
40522 av 26. mai 1981 fra Oslo veivesen.

Hensikten med undersgkelsen er a registrere dybder til
fjell, samt bestemme parametre for vurdering av stabiliteten
av en veifylling. Avkjgringsrampen er planlagt ca 15 m
nordgst for en fotgjengerundergang under vei 3840. Like syd
for denne fotgjengerundergangen inntraff det tidligere i ar
en utglidning i veifyllingen.

Avkjgringsrampen vil forgvrig krysse et ledningsanlegg og en
kabeltrasé& pd et sted hvor veifyllingen blir 1,5-2,0 m hgy.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor 22.
sept, 9. og 13. nov. 198l. Arbeidet omfatter 4 dreietrykk-
sonderinger, 1 enkel sondering, 2 vingeboringer og opptak av
1 prgveserie.

Forgvrig er det tidligere utfgrt boringer sgrvest for dette
omriddet og de er narmere angitt i rapport R-1569-2 av
11. juni 1981. En del av disse boringene er tatt med i

foreliggende rapport og er inntegnet pd bilag 32.

Borpunktene er utsatt fra fotgjengerundergangen som ligger
syd for avkjgringsrampen.

Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 5592 hvor hgyden
er h=75.706.

Dreietrykksonderingene er utfgrt med var hydrauliske bore-
rigg AB 2 ved at en borespiss trykkes ned med konstant
hastighet og rotasjon.

Borprofilene er angitt pd bilag 30.

Bormetodene forgvrig er angitt pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD

Dybdene til fjell langs avkjgringsrampen varierer mellom 5
og 8 m, med de stgrste dybdene i begge ender - ved Rosen-
holmveien og ved vei 3840. Dette er vist i profil B-B pa
bilag 30. . ‘

Tidligere boringer viser at fjelloverflaten faller av mot
nordvest, som vist i profil A-A p& bilag 30.
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Vingeboringen i hull 1 (bilag 25) viser at lgsmassene her
bestdr av ca 2 m tgrrskorpe over en lite sensitiv, meget
blgt leire med udrenert skjerstyrke varierende mellom 6 og 9
kKN/m2 (0,6 og 0,9 t/m2).

I dybde under 3,5 m viser vingeboringen i hull 4 (bilag 26)
s& lav udrenert skjarstyrke at massene antas & ha blitt for-
styrret under boring. Denne vingeboringen er derfor sammen-
holdt med en uforstyrret prgveserie fra samme sted som ved
rutineundersgkelser i laboratoriet viser betydelig hgyere
skj@®rstyrke, mer i overensstemmelse med resultatene fra hull
1. Ifglge prgveserien bestdr lgsmassene gverst av ca 2,5 m
tgrrskorpe over en middels sensitiv, meget blgt leire med
udrenert skjerstyrke pd ca 10 kN/m2 (1,0 t/m2) i 4 m dybde.
Vanninnholdet stiger fra 25% til 45% i dybden.

Forgvrig stemmer resultatene fra disse undersgkelsene noen-
lunde bra overens med resultater fra tidligere vingeboringer
og uforstyrrede prgveserier som er utfgrt i nerheten, se
bilag 27 og 29.

GRUNNFORSTERKNING

Ifplge forelgpige forslag fra veivesenet til avkjgringsrampe
fra vei 3840 ved Rosenholm, medfgrer rampen en oppfylling p&
1,5-2,0 m over eksisterende terreng, som vist i profil A-A

pd bilag 30. P& grunn av den tidligere utglidningen i omrddet
og resultatene av de prgvene som er utfgrt, vil vi fraride

en slik oppfylling uten at det treffes spesielle tiltak som
ivaretar stabiliteten av den planlagte fyllingen.

De tiltakene som anses mest aktuelle er & forsterke grunnen
med kalkpeler som vist pad bilag 31, og & benytte lette
masser i veifyllingen.

Det anses imidlertid som en mye rimeligere lgsning & flytte
avkjgringen ca 50 m mot nord-g¢st der eksisterende Holmli-
veien tar av fra vei 3840.

Da veivesenet ogsa primart ¢gnsker & gjgre dette, er den
videre beskrivelsen av grunnforsterkningen utsatt inntil
videre.

Det vises forgvrig til vart brev av 14. des. 1981.

Geoteknisk kontor

/‘5% | ﬂ ‘5'/542)‘(5/&;::"6/

O. Tokheim
/ A. Robsrud




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel gondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstangd, Teor =ks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 ke, Synker
det for mirdre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 om og sidekanten er 3 cm. Undex opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. wm synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret p& venstre

aide,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer of senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i1 4 registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pa at boret er i fjell. Det bores vanligvis

% m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skj=rfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned i dnsket dybde op dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, cog stter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, Erus og stein ved wvingekxorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigercs fgr fast-

hetsverdienc brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfdres med forskjellig utstyr. @nskes "uferstyrrede” prgver brukes en ¢ SH mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjmres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylindereri med prgve plir trukket
opp igjen, forseglet ! begge ender, og bragt til laberatoriet. @nekes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inr 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkeméiing gAr ut pA & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fgre ned til ¢nsket dybde et sakalt piezometer som bestdr av et stidlrgr med et porpgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge irn gjennom Filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntyykket som bygges opp og som btalanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i std3lrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva (m.o.h:}

som: yannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSEKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pad grunnlag av besiktigelse. Dernest blir [glgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan kare utfgres pd uforstyrrede
praver):

Romvekt X]w (t/m31 av naturlig fuktip prove.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast gtoff. Det bliv utfert flere

bestemmelaer av varninnho.d fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen w. (1) og wtrullingsgrensen W (%) angir renholdavis hpyeste og laveste varninnhicld

for nlastisk opnrdde av omrgrt materiale, FPlastisitefsindeksen Irl en differansen mellom flyte-

oz utrullingsgrensen, Jisse Kensistensgrensene er viktige ved bedgnmmelse av jordartens egenskapsr.

Xonsistersprensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prdve.

klassifisere leire etter plastisiten:

eire L =L )
tisk leire I = 10-20
leire T = 2§
E




Skjerfastheten x’s (t/mg} bestemmes ved enaksede Svykkforsgk. Normalt blir det skéret ut et

provestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pi midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet., Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skj=rfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsdlkk., Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsyhkningen av en Konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjsrfasthetsverdi tas ut av en tabell, Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter undrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire § < 1,25 tim ~ 12,5 KN/m°

Blgt leire g = 1,95 - 2.5 tfmz &~ 12,5 - 25§ "mmw

Middels fast leire s =2,5 - 5,0 £ fme 2= 25 - 5o ftwaw

Fast leire B = 5,0 = 10,0 t/me 2= §5C - 100 mhuw

Meget fast leire 8 > 10 t;’m2 = 100 Menm
Senstitiviteten KJSt = %, er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrreb og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klagsifigere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8 < 8
Middels sensitiv leire Stz g8 - 30
Meget sensitiv leire Bt > 30

Fdlgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforsek x) utfgres for &4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ddometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm oz hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prdgven
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner, Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prdgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stdrrelse og tidsforlgp. Tidsforigpet er imidlertid sarlig usikkert pid grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire] utfdres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff ©tlir den vatsiktet, For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske Jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10, Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertory H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorwv H% - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tmnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i sn stélsylinder av bestemt volum, <z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven., Avhengig av pakkingsarbeidet skxilles mellom standard
Froctor og meodifisert Procteor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfdres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnbold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeate romvekt kalles 100% Proctor.

LA Toneff, Oslo
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