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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 

Tetf. 35 59 60 

.. 

RAPPORT OVER: 

GRUNNUNDERSØKELSER FOR VEI 3840 

R-1569-3 14. des. 1981. 

• 

3. del: AvkjØringsrampe v/Rosenholm. 

Bilag 0: Beskrivelse av bor- og laboratoriearbeider 

" 25: Vingeboring, hull l 

" 26: " hull 4 , 
" 27: " hull 22 , 
" 28: Borprofil, hull 4 

" 29: " hull 80 , 

" 30: Profiler 

" 31: Situasjonsplan, M 1:200 

" 32: Situasjons- og borplan, M 1:500. 
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- 2 - R-1569-3 
• 

INNLEDNING 

Etter avtale med prosj.ing. P. Tvedt i Oslo veivesen har 
geoteknisk kontor utført en geoteknisk undersøkelse i for­
bindelse med en 40 m lang avkjØringsrampe fra vei 3840 ved 
Rosenholm på Holmlia .. Undersøkelsen dekkes av rekvisisjon nr 
40522 av 26. mai 1981 fra Oslo veivesen. 

Hensikten med undersøkelsen er å registrere dybder til 
fjell, samt bestemme parametre for vurdering av stabiliteten 
av en veifylling. AvkjØringsrampen er planlagt ca 15 m 
nordøst for en fotgjengerundergang under vei 3840. Like syd 
for denne fotgjengerundergangen inntraff det tidligere i år 
en utglidning i veifyllingen. 

Avkjøringsrampen vil forøvrig krysse et ledningsanlegg og en 
kabeltras~ på et sted hvor veifyllingen blir 1,5-2,0 m høy. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 22. 
sept, 9. og 13. nov. 1981. Arbeidet omfatter 4 dreietrykk­
sonderinger, l enkel sondering, 2 vingeboringer og opptak av 
l prøveserie. 

Forøvrig er det tidligere utført boringer sørvest for dette 
området og de er nærmere angitt i rapport R-1569-2 av 
11. juni 1981. En del av disse boringene er tatt med i 

_foreliggende rapport og er inntegnet på bilag 32. 

Borpunktene er utsatt fra fotgjengerundergangen som ligger 
syd for avkjØringsrarnpen. 
Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 5592 hvor høyden 
er h=75.706. 

Dreietrykksonderingene er utfØrt med vår hydrauliske bore­
rigg AB 2 ved at en borespiss trykkes ned med konstant 
hastighet og rotasjon. 
Borprofilene er angitt på bilag 30. 

Bormetodene forøvrig er angitt på bilag O. 

GRUNNFORHOLD 

Dybdene til fjell langs avkjØringsrarnpen varierer mellom 5 
og 8 m, med de største dybdene i begge ender - ved Rosen­
holmveien og ved vei 3840. Dette er vist i profil B-B på 
bilag 30. 

Tidligere boringer viser at fjelloverflaten faller av mot 
nordvest, som vist i profil A-A på bilag 30. 
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- 3 - R-1569-3 

Vingeboringen i hull l (bilag 25) viser at løsmassene her 
består av ca 2 m tørrskorpe over en lite sensitiv, meget 
blØt leire med udrenert skjærstyrke varierende mellom 6 og 9 
kN/m2 (0,6 og 0,9 t/m2). 

I dypde under 3,5 m viser vingeboringen i hull 4 (bilag 26) 
så lav udrenert skjærstyrke at massene antas å ha blitt for­
styrret under boring. Denne vingeboringen er derfor sammen­
holdt med en uforstyrret prøveserie fra samme sted som ved 
rutineundersøkelser i laboratoriet viser betydelig hØyere 
skjærstyrke, mer i overensstemmelse med resultatene fra hull 
l. IfØlge prøveserien består løsmassene Øverst av ca 2,5 m 
tørrskorpe over en middels sensitiv, meget blØt leire med 
udrenert skjærstyrke på ca 10 kN/m2 (1,0 t/m2) i 4 m dybde. 
Vanninnholdet stiger fra 25% til 45% i dybden. 

Forøvrig stemmer resultatene fra disse undersøkelsene noen­
lunde bra overens med resultater fra tidligere vingeboringer 
og uforstyrrede prøveserier som er utført i nærheten, se 
bilag 27 og 29. 

GRUNNFORSTERKNING 

IfØlge foreløpige forslag fra veivesenet til avkjøringsrampe 
fra vei 3840 ved Rosenholm, medfører rampen en oppfylling på 
1,5-2,0 m over eksisterende terreng, som vist i profil A-A 
på bilag 30. På grunn av den tidligere utglidningen i området 
og resultatene av de prøvene som er utført, vil vi fraråde 
en slik oppfylling uten at det treffes spesielle tiltak som 
ivaretar stabiliteten av den planlagte fyllingen. 

De tiltakene som anses mest aktuelle er å forsterke grunnen 
med kalkpeler som vist på bilag 31, og å benytte lette 
masser i veifyllingen. 

Det anses imidlertid som en mye rimeligere lØsning å flytte 
avkjØringen ca 50 m mot nord-øst der eksisterende Holmli­
veien tar av fra vei 3840. 

Da veivesenet også primært ønsker å gjøre dette, er den 
videre beskrivelsen av grunnforsterkningen utsatt inntil 
videre. 

Det vises forøvrig til vårt brev av 14. des. 1981. 

Geoteknisk kontor 

~·"'-kiltE-
o. Tokheim 

{}, /j//---
·Ju'!;;..--u~-e: 

l A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
Enke l sondering betegner neddriv~n~ av stAls~enger uten registrerin~ av mots&and , fcr eks. slag­

so;,derin~ med slegge aller slagborm~skin . 

Dreieboring utfØres ved å måle synk~inger under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 
ået for mi~dre last dreies ikke . Boret er forsynt med en pyramideformet spiss son er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er ?O cm og sidekanten er 3 cm. IJnde:o opptep;nin8; av rest:ltatene 

angis antall omdreininger pr. m synknin~ p~ hØyre side av hullet, og lasten pl boret pA venstre 

side. 

Fjellkontrottboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestRr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jev~ 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å Konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen . Skjærfast ­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses neo i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØr st i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand . Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vi~ge~orset . 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres ~Ør fast­

hetsverdienc brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetn.king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 41 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt ned et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ s~emplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve nlir trukket 

opp igjen, forse~let l besge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som sKovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves in~ i en bel10lder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved § skru en 

stålskrue ~ec i grunnen og trekke den opp iEjen. 

PoretryHsmåZing går ut pfi å måle trykket i cte vannfylte porene i jordarten . Dette p;jØres 
ved å fØre ned til ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge i~n gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. Pl< innsiden av filteret kan man sÅ enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det van~trykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slan~en er da pore ­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstill~ng av resultatene anRiS som regel det nivå (~ . o.h . ) 

sorr: vannet stieer til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktieelse. De~~est tlir fØlgende 

undersØkelser :outinemessig utfØrt , (undersØkelser merket x) kan hare utfØres pA uforstyrredc 

pr·Øver): 
Romvekt x)Y (t / m3) av naturlig fukti~ prØve. 

Vam:innhoZd w ( %) angir vekt av vann i prosent av vekt av ras-;; stcff . Det bl"r utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnto:d forct~lt over prøve~s lengde. 

PZytegre~øøn w_ (l) ug utruZtingagrensen w
0 

(%) angi~ ~e~to~dsvis ~Øyeste og l~veste va~~innho~tl 

fo:-- :->!astisk ul~!"åde av orr.rØrt materiale. P!astisitetsi:-:ctek::;en Ip e:o differansen mellor.. flyr.e-
og u~~~l:ings~re:.se~. Jisse kons•ste:-:s~rensene er viktigP ved bed~nm~lse av jo~~ertens e~ens~aper. 

:<cnsister.;;r;rensene bli!"' van l igvi:: bestcrr.t r:•l an:-:enhver prove. 

P~lgence skala benyttes :il ! klassi~jsere leire et~e!"' pla~~isite~: 

:ite ~lastisk :e~re 

Xiddels plastisk l eire 
;,1er;et plas-;isk lei~e 

< !O 
= 10 - 20 



l 
skjæ~fasthete n x)s (t/n2 ) bestemmes ved enaksede ~rykkforsØk . ~ormalt blir det sk~ret ut e t 

prØvestykke med t verrsnitt 3,6 x 3,6 c~ og hØyde 10 cm på midten a v sylinde~prØven. Unntaksvis l 
blir fullt t verrsnitt (~ 54 ~m) benyttet . 9e t tas hensyn til prØvens tverrs:.ittsØkin~ under for-

sØket. Skj ær fastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Vider e blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s ' bestemt ved konusforsøk . Dette 
l 

er e n indirekte metode ti l bestemmelse av skjærfas t heten , idet nedsynknin~en av en konus med 

bestemt for m og vekt måles og den tilsvarende s kj ærfas thetsverdi tas ut a v en t abell . Både t r ykk­

forsØk og kon usf~rsØk gir udrenert s kjærfas t he t. 

FØlgende skala benyttes til å klass i f isere leire etter udrenert s kjærfasthet: 

!"leget blØt leire s < 1 ,25 t/m 2 
-~ 1.2,5 kN/m2 

BlØt lei r e s : :!.. , 25 - 2,5 t /m 2 
~ l2 , 5 - 25 IIHflll 

Middels fast l e i r e s : 2 , 5 - 5, 0 t/m 2 25 - 50 1\lliJII 
- ·· 

Fast l eire s : 5,0 - 10,0 t/1!1 2 -- ')C 100 " " "" 
Meget fast le i re s >lO tlm2 -- 100 """" 

Sensitivit eten x)St = s s' er forholdet mellom skjærfasthe ten i ufors tyrret og omrørt tils t and. 

FØlgende skala benyttes til ~ klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv l eire 

St< 8 

St= 8 - 3~ 

St> SO 

FØlgende spesie lle forsØk blir ut f Ørt etter nærmere vurder ing i hvert tilfelle: 

ØdometePfo rsø~ x) utfØres for å finne an jordarts samme ntrykkbarhet . Prinsippe t ved Ødometer­

forsØkene er at en s kive av jordarten ~e~ dia~eter ~cm og hØyde 2 cm belastes ve r tikalt . PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filt erst einer. Lasten påfØ res trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres s om funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resul tatene 
fremstille s ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjo n av belastningen . Se t ninga­

utviklingen te~nes opp i tidsdiagram. Dette gir grur:nlag for beregning bAde av setningenes 
s tØrre lse og tidsforlØp . Tids forlØpet e r imidl ertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller i nn . 

l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
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Kornfordelingsanatyse r av friksj onsjordarter (grovere enn silt og leire } utfØ res ved sikt ing , som 11 
regel i he lt tØrr ti l s tand. Inneholder massen en del finere stoff b lir dan våts iktet . Fo r silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En vi ss mengde tØrt materiale oppslel!lmes i en bes t emt 

1 mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bes t emmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan l<ornstørr elsen tilnærmet beregnes . 

Fortorvningagrade n i or ganiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kr yst i r.g 
mellom f i ngrene . Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte s kala H l 

ka n de les i fØlgende grupper : 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4 , planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planteres ter svakt synlig 
H 8 - HlO, plantereste r ikke s ynlig. 

av materiale 
- H 10 . 'l'orv 

Organisk innhoZd (humusinnhold) bes t emmes var.ligvis ved glØdning av t~rt materiale . GlØdetapet 

(vekttapet ) angi s i pr osent av tØrt material e . 

Pr o c tor forsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos j ordarter , spesiel t hos velgradert e 

f riks j onsmasser . Massen blir s tampet lagvis i nn i en stålsylinder av bestemt volum, c~ t Ørr 
romvekt beregne t e t t er t Ørking av pr Øven . Avhengig a v pakkingsarbeidet s~i lles mellom standar d 
Proctor og modifise r t Proctor. Den sis t e innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mea 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold s om gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt . Den 

hØyeste romvekt kal les 100% Proctor. 
L A Toneff, Oslo 
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