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INNLEDNING

I henhold til bestilling fra OBOS Prosjekt A/S ved brev av 6. februar d. 4. har OVA geoteknisk
kontor utfert grunnundersekelser i Norbygatekvartalet. Hensikten med grunnundersgkelsen har
veert a kartlegge fjelldybde og losmasseforhold pa tomta sett i relasjon til en skissert
bebyggelsesplan. Videre er fundamenttilstanden pa tilliggende nabobebyggelse undersekt ved
inspeksjons- gravinger.

MARKARBEID

Pa den aktuelle tomta ble det utfert totalsonderinger i 8 punkter og i 2 av disse punktene ble det
tatt opp uforstyrrede proveserier ned til 10 m dybde. Det ble videre foretatt inspeksjonsgravinger
i3 punkter. P4 situasjons- og borplanen tegning nr. 3000 - 04 er de utforte boringer angitt.
Boringene ble utfert av mannskap fra var markavdeling i uke 12 og 14. Inspeksjonsgravingene
ble utfort med tung gravemaskin i uke 17 av firmaet R. Wilhelmsen A/S.

LABORATORIEARBEID

De opptatte preveserier ble analysert ved vart laboratorium der de vanlige rutineundersgkelsene
ble gjennomfert. Resultatet av undersgkelsene er angitt ved borprofiler pa tegning nr. 3000 - 01
og - 02 henholdsvis proveserie fra borpunktene 1 og 8. :

GRUNNFORHOLD

Den undersgkte tomta ligger pa Grenland innenfor Nobygatekvartalet som avgrenses av Toyen-
gata, Norbygata og Grenlandsleiret. Den gamle bebyggelsen pa tomta er revet og terrengnivaet
varierer stort sett mellom kote 3,0 og 3,5. I forbindelse med fremforingen av T-banen over
Grenland ble det utfort omfattende grunnundesgkelser langs Grenlandsleiret i forste del av
1950-arene og grunnforhodene ble her meget godt kartlagt.

Innenfor tomta varierer dybden til fjell stort sett mellom 35 og 50 m. De gvre 2 m bestar av
rivningsmasser eller delvis oppfylte blandingsmasser. Under disse massene er det middels fast
siltig leire eller leirig silt. Fra ca. 15 m dybde er de siltige leiravsetningene sand og grusholdige
og over fjell er det masser av moreneart. Grunnvannsspeilet ser ut til a ligge ca. 2m under
terrengoverflaten over det meste av tomta, men dypere mot Grenlandsleiret.

PROVEGRAVINGENE

Provegrop 1

Pravegropa ble gravet mot nabogavlen til Norbygate 45. Bygningen er en teglbygning i 2 etasjer
oppfort i 1889. Inspeksjonsgravingen medferte oppgraving av grunnmuren under den tidligere
Norbygata 43. Denne grunnmuren bestar av meget solide steinblokker og det ser ut til at
grunnmuren under nr. 45 som i sterkere grad barer preg av rgysmur, er stablet opp mot
grunnmuren til nr. 43. Begge de tilliggende grunnmurene ser ut til 4 vere fundamentert pa
temmerflater i 2,3 m dybde under terrengniva d.v.s. pé ca. kote + 1,1. Tommerflatene som 13

ca. 40 cm. under grunnvannsspeilet virket faste og fine. Det kan ikke sees bort fra at temmer-
flatene under de to tilliggende grunnmurene henger sammen. Skisse fra prevegrop I er vist pa
tegning 3000-03.
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Pravegrop I1

Provegropa ble gravet mot nabogavlen p& Gronlandsleiret 8. Bygningen som er bygget i tegl i 3
etasjer, skal veere oppfert 1887. Underkant teglmur ligger 1,80 m under terrengniva hvor denne
hviler pa 0,25 cm tykke heller som igjen hviler pa temmerflate. Treverket som s8 ut til & vaere av
osp var intakt uten tegn til rateangrep. Temmerflaten 12 drenert, men godt nedpakket i plastisk
siltig leire. Skisse fra pravegrop II er vist pé tegning 3000-03.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Med de store dybdene en har til fiell pa tomta ber bide losmassefundamentering og
fundamentering til fjell vurderes for den aktuelle bebyggelsesplanen.

Inntilbygging mot Norbygata 45 ma utferes med stor forsiktighet og det ma tas hensyn til at
temmerflatene under nr 43 og 45 kan henge sammen. Grenlandsleiret 14 skal derimot veere
fundamentert pé hel betongplate og skulle saledes ikke vaere vanskelig & bygge inntilt.

Vi kommer gjerne tilbake til byggesaken ved den videre prosjektering og utferelse.

Oslo vann- og avlgpsverk

Ge/otoknisk kontor
Helgf em | Z{[/
Seksjonsleder
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av 922-25 mm stdlstenger med
buttspiss som s8lds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DRETESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stilstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bide borerigger og barbart
dreieboxrutstyr., Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker f£jell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massy over fjell {(ref.NGF melding nr.3 av
1982).

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pad 57mm.
Det bores normalt 1-3m i f£jell for sikkex
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pa- montexrt
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet p3 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotagjonghastigheten pkes. Dette angig med "@R"
pd borprofilet. Boringene ut- fores med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom gtein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nx.7 av 1982}.

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pamontert en fjell- borkrone med
kuleventil og 957mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen skes ved & oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pad
borprofilet. Nir borstengene kommer til fjell
gidr bor- metoden over til 4 bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vanngpyling. Boringen utfores med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores noxmalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres ¢og dreiemomentet ved brudd i leiren miles
{uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
miles dreiemomentet pd nytt (omrort).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
begtemmelse av leiras udrenerte skjmrstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref . NGF melding

nr 4av 1982).

PRPVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
przver., Begge typer tag normalt opp med
bererigg, men det kan ogsi benyttes barbart
utstyr.

Omrorte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller @100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de massene gsom folger med ndr stidskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
ugikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for nzrmere
undersokelse.

Uforstyrrede prever tas med NGI 954 mm
stempelprovetager. Det brukes preove- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Proven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sgkelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer {(skravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmilere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket niva, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
koteheyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnividet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982}.
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Bilag 2

Uforstyrrede prover blir skjgvet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling fer de deles opp for videre undersaekelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—~densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivaer

~udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforseki 2 niv.
Rutineundersoekelsen inkluderer opptegning av borprofil,
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele proven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele provens vekt og volum
(ref.NSBO11).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og terrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJAERSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (SuikN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsok og enaksialt trykkforsok.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven~Haug (ref.NS8015).

Trykkforsgk (enaksialt) utferes pd en prove med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjeerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende teyning angis pa borprofilet {ref.NS8016).

Su <25 kN/m2 blet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50 kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet meliom uforstyrret og
omrert udrenert skjeerstyrke bestemt ved hjelp av
Konusforsok eller vingeborforsok (ref.NS8016).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitivleire
KVIKKLEIRE: Su (omrort)<0,5 kN/m2
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KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstaerrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og

leire benyttes “Falling drop” analyse.

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir hoyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsok
(ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
{ref.NS8003),

PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
meliom fiytegrensen og utrultingsgrensen
{ref NS8000).

lp <10 lite plastisk leire
Ip 10~20 middels plastisk leire
Ip > 20 meget plastisk leire
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gladetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis-i % avtort

materiaie.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet mles pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunntag av utslag

pa et “Conductivity meter” i MHO,
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