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SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS

RADGIVENDE INGENI@R - GEOTEKNIKK
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0SLO KOMMUNE
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|
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ORIENTERING OM GEOTEKNISKE FORHOLD

INNLEDNING

Av 0slo kommune, Geoteknisk konsulent, er vi blitt anmodet
om & utfere en orienterende geoteknisk undersekelse for
ovenstidende omrade og pd grunnlag av denne & gi en oversikt
over de geotekniske forhold. Hensikten med oppdraget er &
skaffe arkitekten som skal utarbeide reguleringsplanen til-
strekkelig geoteknisk grunnlag for sitt arbeide. Det ble
ansett onskelig at orienteringen ga en oversikt over stabi-
litetsforholdene ved planeringsarbeider pa omradet. Det
forutsattes dog at det blir utfert spesielle undersekelser
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I for det enkelte byggverk.
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Det er nedenfor gitt en omtale av de utferte undersekelser
og resultatene av disse og pad grunnlag av dette materiale



-
Fl
| o
-

gitt en orientering om grunnforholdene. Da de undersekelser
som det i denne omgang har vert anledning til 4 utfere, er
relativt fa4 i forhold til omradets stoerrelse, har man imidler-
tid ikke full oversikt over forholdene.

Det er gitt endel opplysninger angdende utnyttelsesmulighetene
i relasjon til de geotekniske forhold. Da det imidlertid ikke
foreligger noen opplysninger om hvilke arbeider regulerings-
planen kan fere med seg, md disse bli meget summariske. Det
vil imidlertid pd grunnlag av det foreliggende materiale vare
mulig & svare pa en rekke av de spersmidl som vil melde seg
etterhvert som reguleringsplanen tar form, og en direkte kon-
takt mellom reguleringsarkitekten og geoteknikeren md her

anbefales.

UTFORTE UNDERSOKELSER

Markundersoekelser

0Oslo kommune, Geoteknisk konsulent, hadde tidligere lagt opp

et underseokelsesprogram for omriadet, idet det var meningen at
etaten selv skulle utfere underseokelsene, og dette program er
i store trekk fulgt av oss.

Det er tidligere av Geoteknisk konsulent etter oppdrag av
Prosjekteringskontoret for by- og forstadsbaner utfert endel
undersokelser i det aktuelle 6mr5det, vesentlig bestaende av
ramsonderinger til fjell etter to profiler med hovedretning
ost - vest. Under hensyntagen til de opplysninger disse gir,
er de aktuelle undersekelser lagt opp etter fem profiler
hovedsakelig parallelt med de forannevnte, og ett profil i
retning nordvest - sydest.

Undersokelsene er hovedsakelig lagt opp som dreiesondering til
fjell, idet denne metoden i tillegg til fjelldybdene ogsd gir
opplysning om massenes relative fasthet, men denne boring er
supplert med maskinslagsondering som er raskere under disse
forhold hvor fastheten var sa stor. For at man skulle fd en .
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viss oppfatning av lesavlagringenes krakter, cr det foretatt

en spredt prevetagning.
Markundersokelsene er utfert i tiden 14.2. - 17.3. 1967.

Borhullene er utsatt i marken pd grunnlag av kart over omradet,
ved utmal fra eksisterende bygninger samt mastefundamenter for
hoyspenningsledning. Som utgangspunkt for heydebestemmelstne

er henyttet Oslo kommunes polygonpunkt nr. 2133, kote + 197,83.

Utstyret bestar av 1,0 m lange @ 20 mm stalstenger med glatte
skjeter forsynt med vridd, pyramideformet spiss med kvadratisk
grunnflate med sidekant 25mm (standard spiss). Boret bhelastes
og dreies kun nar det ikke synker for en last pa 100 kg. Der
hvor nedtrengningen pa denne maten blir svert liten, slaes
boret ned med slegge.

Boret gir opplysning om dybdene til fjell og om den relative
fasthet av legsavlagringene. Borets nedtrengningskraft er _
imidlertid ikke sa stor, og det ma taes de vanlige forbehold
angaende de bestemte fjelldybder.

Dreiesondering er utfert i 28 hull, hvis beliggenhet fremgar av
bilag 14. 1ller er ogsda dybdene til fjell, terreng- og fjellkoter
pafert. Alle borhullene er nedfert til antatt fjell. I bilag

8 - 13 er borsynkningen som funksjon av omdreiningstallet

tegnet inn pa terrengprofiler.

Utstyret bestdr av 1,0 m lange § 20 mm stilstenger med glatte
skjeter forsynt med prismeformet spiss med kvadratisk tverr—
snitt, sidekant 25 mm, og kjegleformet avslutning. Stengéne
drives ned med bensindrevet fjellbormaskin. Foruten & gi opp-
gave over dybden til fjell gir metoden ogsa en oppfatning av
den relative fasthet av lesavlagringene,

Boret har storre nedtrengningsevne enn dreieboret, men kan ikke
forsere stein eller Tast morene og det mid derfor ogsia for dette
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taes forbehold angiende de bestemte dybder.

Det er ut%ert boring i 20 hull, hvis bheliggenhet fremgar av
bilag 14. Her er ogsd dybdene til fjell, terreng- og fjell-
koter pafert. Alle borhullene er nedfert til antatt fjell. I
bilag 8 - 13 er bortid pr. m borsynkning tegnet inn pd terreng-

profiler.
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Til opptaking av uforstyrrede prever benyttes et utstyr be-
stidende av tynnveggete stialrer hvori det taes prever med
80 em lengde og 54 mm diameter. Illele sylinderen sendes i
forseglet stand til laboratoriet.

Det er utfert slik prevetaking i ett hull, hvis beliggenhet er
vist i plan i bilag 14. I borprofil, bilag 2, er vist en
oversikt over de opptatte prevesylindere. Uforstyrret preve-
taking lot seg bare gjennomfere i omradets vestlige del, hvor
massene var mindre faste.

For 4 f4 en oppfatning av massencs karakter over omrdadet for-
ovrig hvor materialfasthcten var stor, er det forseokt tatt opp
forstyrrede prever. Til dette er benyttet en prevetaker som
rammes ned med maskinslagsonderingsutstyr. Prevene taes her i
tynnveggete sylindere med 25 mm diameter og 15 cem lengde.
Sylindrene sendes i forseglet stand til laboratoriet for under-

sekelse.

Slik prevetaking er foretatt i 2 borhull i omriddets sentrale
del, ned til henholdsvis 1,4 m og 2,2 m dybde, hvor boringene
ble avsluttet pa grunn av stor nedtrengningsmotstand. Det er
ogsa foretatt slik prevetaking i ett hull i omrddets vestre
del, ned til 12.2 m,

Borhullenes beliggenhet er vist i bilag 14. I bilag 3 - 5 er
vist en oversikt over de opptatte prevesylindere.




Laboratorieundersokelser

For & f4 et alminnelig kjennskap til materialenes egenskaper
er folgende data bestemt pd prever fra alle prevesylindre i
den utstrekning materialenes karakter tillot dette:

1. Vanninnhold, angitt som vektprosent av terrstoff.

2. Plastisitetsgrenser, d.v.s. grensevanninnholdet for
materialets plastiske omrdde i omrert tilstand, angitt
som vektprosent av terrstoff, (for endel prever).

3. Romvekt, dels av hele den opptatte preve, dels av en

mindre utskaret del av denne.

4, Skjerfasthet,
a) ved trykkforsek, hvor et av materialet utskaret

prisme bringes til brudd ved.sammentrykkihg i
lengderetningen.

b) ved konusforsek, hvor inntrykket fra en ned-
fallende stdlkonus mdles og omregnes til skjer-
fasthet ved hjelp av en kalibreringstabell,.

5. Sensivitet, d.v.s. forholdet mellom skj®rfastheten be-
stemt ved konus for uforstyrret og for helt omrert

prave.

Resultatene av ovenstiende undersegkelser er angitt i borprofil,
bilag 2 - 5, hvor det ogsd er gitt en jordartsbetegnelse opp-
satt pd grunnlag av besiktigelse av materialene og utfert
kornfordelingsanalyse. De benyttede signaturer og jordarts-

betegnelser er angitt i bilag 1.

Undersokelsen foregir i edometer, hvor lave prevestykker be-
lastes og far anledning til & komprimeres under vannavgang.
Slik underseokelse er foretatt for 2 prever. Resultatene er

vist 1 bilag 6 - 7.



GRUNNFORHOLDENE

Resultatene av de utferte undersekelser fremgidr av de under

beskrivelsen av disse nevnte bilag. Signaturer og betegnelser
som ikke fremgidr av disse, er angitt i bilag 1. Grunnforhold-
ene kan pd grunnlag av de utferte undersekelser beskrives som
nedenfor, idet det her ogsa bygges pd resultatene av de under-

sekelser som tidligere er utfert av Geoteknisk konsulent for

deler av omradet:

Det underseokte omradet som er ca. 0,25 km% ligger i Fossum-
bekkens vestre dalside, og faller i store trekk mot syd-est.
Terrenget er zjennomskdret av bekker med hovedretning nordvest-
sydest og disse danner opp til 20 m dype sokk, og gjer
terrenget meget uregelmessig. Laveste og heyeste punkt innen
det aktuelle omrddet er henholdsvis kote + 135 og + 185.

Omradet er i dag dyrket mark, men det finnes enkelte stedex
serlig i de bratte skraningsider ned mot bekkene,endel kratt.

Fjelloverflaten varierer innen omradet mellom kote + 109 og

+ 182, og fjelldybde mellom 1 og 27 m. De utferte undersok-

elser er ikke tilstrekkelig omfattende til & gi en full over-
sikt over fjelloverflaten, men det kan antydes felgende:

I den nord-estre del av omriddet faller fjellet stort sett mot

ost-sydest, i1 den vestre delen mot vest.

Det er i omradets vestlige del i ett hull tatt uforstyrrede
og i ett hull forstyrrede prever, og i omrddets sentrale del
forstyrrede prover i to hull til henholdsvis 1 og 2 m dybde.
For et sdvidt stort omrdde gir dette ikke grunnlag for en
uttalelse om legsavlagringenes sammensetning, men det skal
allikevel under hensyntagen til de opplysninger man har fra
sonderingsboringene, gis en orientering om den sannsynlige
sammensetning av disse, idet det da uttrykkelig mad taes for-
behold pd grunn av det mangelfulle grunnlag.

Lesavlagringene synes over hele omrddet & bestd av en blanding
av leire og silt. Silten synes & vere dominerende i de
nordlige deler av omradet, og leiren i de sydlige og vestlige
deler. Lesavlagringene danner over alt en meget fast torr-
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skorpe pd opp til 7 m tykkelse. Under torrskorpelaget gar
materialet i omradets nordlige del over til & vere middels
fast, i omradets vestlige del til 4 vaere blett. Materialet
er der hvor eg-nskapene er bestemt, lite sensitivt, og lite
kompressibelt. -

I bekkefarene er torrskorpens tykkelse betydelig mindre enn
ellers, og massene under denne synes her a vere bletere enn
forevrig, I ett punkt, ved borhull 2, ligger det inne i terr-
skorpen et bletere lag pd ca. 0,5 m tykkelse (2,0 - 2,5 m
dybde under terreng) og dette kan tyde pd at det har gitt
skred i omridet.

Silt ~ leirlaget er dekket av et matjordlag med opp til .0,5 m
tykkelse.

Over fjell ligger det et opp til 2,0 m tykt sandlag.

Grunnvannstandens beliggenhet er ikke bestemt, men md med de
eksisterende forhold antas & ligge meget dypt.

OMRADETS UTNYTTELSE I RELASJON TIL DE GEOTEKNISKE FCRHOLD

De hittil utfeorte undersokelser er ikke tilstrekkelig til &
gi full oversikt over de utnyttelsesmuligheter omradet byr i
relasjon til geotekniske forhold. Det skal imidlertid an-
tydes folgende:

Losavlagringene danner over hele omradet en meget fast teorr-
skorpe som tilsier et meget hoyt grunntrykk for enkeltfunda-
menter. Massene er ogsa sannsynligvis meget lite kompressible
og vil derfor gi minimale setninger. For industribebyggelse
med dpne haller skulle forholdene ligge godt til rette overalt
i omrddet, muligens best i den nordre delen. Industribygg

av typen siloer som representerer betydelige belastninger over
sterre arealer, vil i alle fall i den seondre delen av omridet
midtte fundamenteres til fjell. Det er imidlertid tvilsomt

om de nevnte forhold ber ha avgjerende innflytelse pd ut-
formingen av reguleringsplanen,
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Terrenget har etter all sannsynlighet i dag overalt tilstrek-
kelig stabilitetsmessig sikkerhet. Stabiliteten av de bratte
skraningene ned mot bekkene er imidlertid muligens svak, og
md undersekes nxrmere. Disse bekkene blir vel imidlertid
antagelig lukket, og det er da enkelt & ta vare pa de stabi-
litetsproblemene som matte vise seg.

Omfattende planering av omrddet med avsjaktning og utfylling
méd ikke utferes uten at det er foretatt mer omfattende under-
sokelser av de stabilitetsmessige forhold. Imidlertid er det
overveiende sannsynlig at det ikke vil by pad spesielle pro-
blemer & gjennomfere slike arbeider. Det skal i denne for-
bindelse sterkt fremheves at utlegning av fyllinger som i
fremtiden skal tjene som byggegrunn for industri md utferes
med spesiell tanke pd dette, idet slike fyllinger ellers kan
bli fullstendig ubrukelige for sitt formal.

BEIOV FOR YTTERLIGERE UNDERSOKELSER

Som det fremgdr foran har hensikten med de omtalte under-
sokelser vart 4 fremskaffe en grov oversikt over de geotekniske ~
forhold, til stette ved utarbeidelse av en reguleringsplan for
omradet. Det md& imidlertid etterhvert som dette arbeidet gér

frem,gjores supplerende undersekelser.

Det er pd den annen side mulig & trekke noe mer ut av de
allerede gjennomferte undersokelser enn det har vert mulig &
legge frem i den gitte summariske oversikt, og det anbefales
kontakt mellom reguleringsarkitekten og geoteknikeren.

For de bygninger som kommer til oppferelse pd omriadet forut-
settes utfort selvstendige undersekelser.

0slo, 18.4.1967 ”///y//f/.

Peér A. Madshus



SIVILINGENIGR PER A. MADSHUS Bilag 1
IADG!VENDE INGENIOR - OSLO J
TEGNFORKLARING 0G NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER
SIGNATUR KORNFRAKSJONER
:1;; .Grus og Kornsterrelse Betegnelse
a% 1 stein
>20 mm) Stein
Sand '
20 - 6 mml Grov Crnk
Silt 6 - 2 mm| Fin
2 - 0,6 mm| Grov
% : !
//; iaixs 0,6 - 0,2 mm| Middels Sand
0,2 - 0,06 mm| Fin ‘
n Moréne '
0,06 - 0,02 mm| Grov
Fylling 0,02 - 0,006 mm|Middels Silt
0,006- 0,002 mm| Fin
S g < 0,002 mm Leire
gy, Toxy
Skjerfdsthet . | Betegnelse
< 1,25 t/m% Meget blat
1,25 - 2,5 t/m? Blet
SKJZRFASTHET 5.8 -~ & t/m%| Middels fast
5 - 10 t/m?| Fast
ll >10 1:/m2 Meget fast
' SENSITIVITET | Sensitivitet Betegnelse
' ‘ Sensitiviteten er 1 -4 Lite sensitiv
forholdet mellom .
skjerfastheten i b ot i
l uforstyrret og 8 - 32 Kvikk
fullstendig omrert
, £1Iatund > 32 Meget kvikk
8
!




SIVILINGENIGR PER A. MADSHUS Hull . . 2.,... |Bilag . . 2 Al il
RADGIVENDE INGENIDGR - OSLO
Nivd .+136.5 . |oppdrag.498. .
PRAVETAKNINGSPROFIL
5% mm to MARS1967
Bl s Préve @§.%* Mm  {Date MARSIIET
E X
Jordart Vanninnhoid % % skjaerfasthet t/m® Sensi-
§ 3 tivitet
20 30 40 50 e 2 [ 4 ] 8 n r»
/ D miror
- -
Tn:;rrskorpt/Z ‘Q: e 5?25 _..J#) 3
SILTIG LEIRE . k my v
1.99 N A 3
2 t 2.00 =
e 09 X 2.06 7 3
202 3
7] o reel | 1S 3
q
O = Y : -]
. L& - g*gé ! F At —ai3b 3
7 Q 1.98 - ; 3
pr=mead e
5 S b 240 e ©] 3 %
s /V v
— T s P AN EERL ‘
e § 2.04 j( O \% 4
. 1.99 VI \J 2
Sandlag | ',‘(i 5 i% © ¢
: 196 DY 3
gL ol
1% U 2
201 3
9 F 202 d v
Gruskorn /___ 2.02 \/ \/ é
10 N 1
— 2.02 Q) 3
10 2y 24 i 3
| 2 / Q
/] . 187 12
1 s e R L 190 o)
R Ofls 184 Y ]
1.98 11
12l 11 = 1.97 A bd 3
15 ] © q 188 pAV4 4
5 94 RN
T [ h ] 19 B)% 1
s ) 185 ©)
20
’
+ vingebeoring ® enkeli trvkkforcak . - [ Pa—" e Y [P sy T g | w. = flvtamranss w_ = utrullinastarenses



SIVILINGENIGR PER A. MADSHUS Hull 8, . ... Bilaq ! 3 .....
RADGIVENDE INGEMNIOR - OSLO
Nivd 74 loppdrag. 498. .
PROVETAKNINGSPROFIL .
Priéve §.25mm . |Dato MARS, 1967
N e
3 : = 2 X
Jordart - vanninnhold % &"’E Skjaerfasthet t/m' Sensi-
5 < tivitet
20 40 60 s 1 2 3 y 5
Tarrskorpe PJ’ ! e 203 o= oy % 1
S
SANDIG, LEIRIG ||| L2 . 1.98 b—t—=tr9 2
SILT I A
w‘ .
A e 1.95 \'a 2
—t
A4 - 193 \7
7]
£l (1= - 1.96
4| 1
{C‘E_ o 186 [/
7
- A 1.94
X 8
Sandsjiktpird=— 193 7
i 3 : 202
Sandsjikt =" o 0217
e _tﬁ oL 193
SAND 7 g
= ’ — 8) 203
,2_ q 208
15
—
20

+ vingeboring  ® enkel trykkforssk ¥V konusforssk  w = vanninnhold  w, = fiylegranse  w, = utrullingsgrense
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SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS

LEIRIG SILT

1%

Hull .. 24, . . |Bitag ... %. ...
RADGIVENDE INGEMNIOR - OSLO
‘ Nivd . *.18.2  loppdrag.4%8. .
PRAVETAKNINGSPROFIL
Préve 25mm  |DatoMARS 1967
BN i e s G .
E ) x 2 !
Jordart vanninnhold %s !E: E Skjaerfosihet t/m f_ezs:'-
vite
5 10 15 g~ i 8 12 15 20 ’
T
Torrskorpe o
L] ] = 2.06 7

;IR N . S

+ vingeboring

© enkell trykkforsek

V konusforsak

w = vanninnhold

w, = fiytegrense

wo = utrullingsgrense




SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS Hult ., 3. ... |8itag ... ...
RADGIVENDE INGEMNIBR - OSLO
Nivd .t 1776 .  loppdrag. .48 .
PROVETAKNINGSPROFIL _ oo’
Prove g25™ M |pgte APRILIST
Sted . . ... A e
E . B 2 ;
Jordart vanninnhold /s ""E Skjeerfasthet t/m f_e;)'s/'-
jvite
5  j0 15 20 = i 8 1 ® 30
Torrskorpe
- ’ i o rart e
LELIRIG SILT > 5 268 v A

_l_q

1%

+ vingeboring © enkelt trykkiorsek VU kenusforsak  w = vanninnhold  w. = flytegrense  w, = utrullingsgrense




SIVILINGENISR PER A. MADSNUS Hull....z.’ ....... Bilag....s. preetll.
RADGIVENDE INGENI@R - OSLO
Niva.* 136.5 Oppdrag‘”
KOMPRESSIBILITETSBESTEMMELSE
Grunnvannstand  |DatoMARS 1967
Sted. ... .... g
Effektivt For- Ng Ce m
i T Byt overfagrings-| belost—  |Kompressibili- | Sammen- | Deforma -
nr ar. m. trykk ning tefsfaktor tryknings- | sjonsmodul
t/m? t/m? tall
2 B 7.3 0.09 0.15 26
=]
=1
o
HH =
T i .
i Q
3
T S
wy
: ~
i S 3
1] T AT . D
_
1] b
S o
-
H N
L]
>
=
H 1 8 a
I [~]
if = <
o ~4
T ~ %
'] HHHH i o~
HHH H ©
+11HH
wy
31311 -
8 + - H g H ~
e
oy © = S N e = - () o < < © %
Q Q Q o ~ ~ -~ ~ - N
58 4 = « £ 28 23 2 3 .3 %
7 NOIrsvwd043d

PA.M. 0#.709 - 20058 EL.




SIVILINGENISR PER A. MADSHUS Hull.....2 . ... Bilag...7. . ..
RADGIVENDE INGENIGR - O$LO
Nive + 136.5 Oppdrag 498
KOMPRESSIBILITETSBESTEMMELSE -
Grunnvannstand | Datd"A75 67
aed. . ......

Effektivt For- N€ - Ce m
ot e i overlagrings-| belost—  |Kompressibili- | Sammen- | Deforma =
or nr. m: trykk ning tetsfaktor fryknings- | sjonsmodul

t/m? t/m? fall
11 c 12.3 ] 0.15 0.27 5
i1 . g
o
355 1=]
o
-] (-2
H B
HEH )
H [ S
: 3
£
FH L3
8 . : 1 s .
[ 8 o~
i S “E
SERdeRERERERaRNS ; b
HHH { -
[ ‘ b
R 9
i -~
! ~
)
=
i -~
I =
©
3 =<
- W
i ® @
TH o~
i .
it Ho
H-« I o
—f ~
2 - M N
i ﬁ
g 5 & B = % » » ®8 R 0O ® 8 = %
< o S - o ) (1 < S S S (= o < S
2 NOrsvw&043a

2A.M. 08,109 - 20051 FL.
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