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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

Vi viser til rekvisisjon nr. 9932 av 04.02.86 fra Oslo veivesen der geoteknisk 
kontor har fått i oppdrag å utføre grunnundersøkelse for stØttemur i 
Grefsenveien. Grunnundersøkelsen ble utført for å kunne vurdere stabilitet av 
skråninger og fundamentering av støttemur. 

Grefsenveien skal utvides mellom Kjelsåsveien og Marsveien slik at den kan 
benyttes til biltrafikk. Denne strekningen er i dag kun trafikkert av trikk. 

Utvidelsen vil kreve en del oppfylling. På strekningen fra profil 2080 og frem 
til krysset med Kjelsåsveien avsluttes oppfyllingen med en opptil 3,5 m hØy 
støttemur på vestsiden av traseen. 

Den resterende del av traseen fra krysset med Marsveien og frem til profil 2080 
vil kreve mer kompliserte løsninger p.g.a. hØyere skråninger. 
Denne del av traseen behandles spesielt i et senere notat. 

Avsnittet som omhandler stbilitet og fundamentering gjelder traseen mellom 
krysset med Kjelsåsveien og profil 2080. 

Det er tidligere utført grunnundersøkelser i området, for hybelhus ved krysset 
Kjelsåsveien og ved Grefsen stadion for Kjelsås helse- og sosialsenter. 
Resultater fra disse undersøkelsene er tatt med i situasjons- og borplan, 
tegn.nr. 2205-3. 

Oppdraget er utfØrt på grunnlag av tegn.nr. 79508 med tilhørende profiler fra 
Oslo veivesen, samt tegninger mottatt fra sivilingeniør E. Strømme A/S. 

MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Arbeidet i marka besto av 8 enkle sonderinger og opptak av forstyrrede prøver 
ved borpunkt 7. Markarbeidet ble utfØrt av geoteknisk kontor i tiden 27-28 
februar og 3. mars 1986. 

De opptatte prøvene ble klassifisert og identifisert ved geoteknisk kontors 
laboratorium den 5. mars 1986. 

Resultater fra grunnundersøkelsen er vist i tegn.nr. 2205-1 og 2205-3 h.h.v. 
borprofil og situasjons- og borplan. 

Fjell ble ikke nådd i borpunkt 3,5 og 8 p.g.a. faste masser. 

Borpunktene er satt ut etter eksisterende veikanter og bygninger. 
Utgangspunkt for nivellement er P.p. 4449, 168,300 m.o.h. 

GRUNNFORHOLD 

Generelt skråner terrenget i vestlig retning, med unntak av oppfyllingen som 
eksisterende trikketrase fØlger. Ved søndre del av traseutvidelsen på vest­
siden ned mot en bekk, er det svært bratt. 

Dybder til fjell/faste masser varierer fra 5-11 mi borpunktene. Dybdene er 
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Observasjoner gjort under boring tyder på at lØsmassene er faste, bestående av 
tørrskorpeleire og grusige masser. I borpunkt 6 og 7.syntes det å være et 
2-4m tykt lag ved ca. 5 m's dybde med middels fast leire. 

Arsak til at fjell ikke ble nådd ved borpunkt 3,5 og 8 er trolig et morenelag 
som ligger over fjell. 

STABILITET 

Sikkerhet mot utglidning er beregnet i anleggsperioden og i permanent 
situasjon med oppfylling bak støttemur. Det er antatt en gravedybde på 
maksimalt 0,9m under laveste terreng for murfundamentene. 

Anleggsperiode 

For strekningen mellom krysset med Kjelsåsveien og profil 2180 er stabiliteten 
i anleggsperioden funnet tilfredsstillende. 

På strekningen fra profil 2180 og frem til krysset med Kjelsåsveien skulle ut­
gravingen for stØttefundamentet kunne etableres med frie graveskråninger uten 
spesielle restriksjoner. Ved den videre utgraving for støttemurfundamentet må 
det legges restriksjoner på fremdriften av hensyn til trafikken på trikkesporet 
nærmet støttemuren. Dersom dette trikkesporet settes ut av drift i anleggs­
perioden vil en her stå mye friere i valg av fremdriftsmetode. Settes trikke­
sporet ut av drift regner vi med at det skal la seg gjøre å operere med frie 
graveskråninger også på strekningen profil 2080-2180, dog delvis med 
seksjonsvis fremdrift på søndre del av denne strekningen. 

Dersom trikkesporet ikke settes ut av drift lar det seg vanskelig gjøre å 
komme utenom sikring ved en spuntet utfØrelse. Vi tenker oss da at det 
benyttes en lang uavstivet spunt som slås ned min. 6 m under utgravningsnivå. 
Spunten må således ht en lengde på minst 9 m. Spuntens motstandsmoment bØr 
være på minst 1200cm /m~ Denne spunten skulle være såvidt kraftig at samme 
spunt skulle kunne benyttes flere ganger ved seksjonsvis fremdrift langs 
trikkesporet. 
På strekningen profil ca 2040-2080 bØr en permanent skråforankret spunt­
løsning overveies. Det forutsettes da forblending som gir et godt sammen­
fallende utseende med den øvrige del av forstøtningen langs Grefsenveien. 
Vi vil komme nærmere tilbake til dette. 

Generelt vil en senkning av veien gi en enklere løsning, da det vil medfØre 
reduserte gravings- og fyllingsarbeider, og en reduksjon av sikringsarbeidene. 

Permanent tilstand 

Stabiliteten i permanent tilstand er funnet tilfredsstillende over hele 
strekningen fra krysset med Kjelsåsveien og frem til profil 2080. 
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Bæreevne i bruddgrensetilstanden for sentrisk · belastet fundament er beregnet 
til. 150 kN/m2 • 
Det er her antatt grunt fundament (underkant fundament ca. 0,75 under terreng) 
og en bredde på fundamentet på minimum 2,0 m. 
Fundamentet må frostisoleres ·. 

Verdier angitt ovenfor gjelder for strekningen mellom Kjelsåsveien og 
profil 2080. 

Det er også ønskelig fra vår side å fØlge opp anleggsarbeidene, da det bØr 
foretas en lØpende vurdering av stabilitetsforholdene langs trikkesporet. 

Geoteknisk kontor 

/G.Hennum 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R I V E l S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

O Enkel sonderina betegner ·neddrivinp; av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

tt D~eiebo~ing utfØres ved å· måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 k~. Synker 
det for mindre last dreies ikke . Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side a v hullet , og lasten på boret på venstre 
side. 

~ Fjellkontrollbo~inge~ utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingøbo~ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret , og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand , grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast ­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© P~øvettZking kan utfØres med· forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede", prØver brukes en ~ 511 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet ho!des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Po~et~ykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret me ns jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene· fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt , (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prøver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt ove1• prØvens lengde. 

Flyteg~ensen w
1 

(%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrørt materiale . Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrulli ngsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper . 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisJtet: 

Lite pl ast i sk leire 
Middels plastisk leire 

Me~et pl Rs ti sk l eire 

Ip 
I u 

Ir 

< 10 

= 10 - 20 

'lt 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

() Enkel sonde~ing betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge el ler sl agbormaskin. 

tt D~eiebo~ing utfØres ved å· måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 k~. Synker 
det for mindre last drei es ikke . Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet , og lasten på boret pA venstre 
side. 

~ Fjellkont~ollbo~inge~ utfØres med trykklurtdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærrast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekoTs som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

@ Pr•vett~king kan utf'Øres med· forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede". prøver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prøver , brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret men s jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så ente~ ha en elektrisk trykkmåler som regi ­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret . StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt , (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prøver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnho ld fordelt over prøvens lengde. 

FlytegrenBen w1 (%) og utrullingsg~ensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrørt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper . 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisjtet: 

Lite plast i sl< leire I < lO 
p 

Middels plastisk leire lo = 10 - 20 

~leget plilstisl{ leire IP ..,. '0 
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BOR PROFIL Type boring Skovlina Tegn. AIIO .l Dato l6 - ,..,.. 
GREFSENVEIEN Dato bore! 3.3.1986 Kart ref. NO E 10 

o OSLO KOMMUNE Boring nr Boring nr Undergr karl Tegn nr 

Geoteknisk kontor 7 -2205 - 1 
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TEGNFORKLARING 

Terrengkote Boredybde 0 Ant. fjellkote (159,1.)"'"""- lkkefjell 

O Enkel sondering 
~ Dreietryk~ondering 
• Ramsondering 
@ Skovlboring 
© Prøveserie 

Forandring 

MUR l GREFSENVEIEN 

Dato 

-e- Poretrykkmåler 

Bemerkning. Unummererte boriAger er hentet fra 
R-2011 og NOTEBY 5278 

1 : 1000 NO E 9 og 10 

Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2205 - 3 


