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Side 2

INNLEDNING

Pa anmodning fra prosjekteringsenheten i VAV har geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser
samt dimensjonert avstivingen for en ny kum.

Reduksjons-/mélekum nr 764 i Ytre Ringvei ved Verkseier Furulunds vei er planlagt utvidet.
Kummen ligger i veiskraningen til Ytre Ringvei og utgravingsarealet rundt kummen er begrenset,
utgravingen ma derfor avstives.

Hensikten med undersgkelsen er a finne dybden til ant. fjell samt vurdere
lasmassesammensetningen for bedre & kunne dimensjonere avstivingen.

Det er tidligere utfert grunnundersgkelser i det aktuelle omradet og resultatene fra disse framgar
av undergrunnskartverket, bilag 3.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfart av mannskap fra vart kontor 1. nov. d.a. og omfatter 1 totalsondering
ned til antatt fjell, men uten boring i fjell samt opptak av en serie skovlpraver.

Borpunktet ble satt ut i forhold til kum 764 som skal utvides. Borpunktet er ikke
koordinatbestemt, men det er nivellert med utgangsunkt i kum 764 som har topp kumlokk pa
kote 93,32.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til antatt fjell er ca 37m og dette er i samsvar med tidligere
undersekelser i omradet.

I henhold til tidligere undersgkelser (1966) antas det at losmassene bestar av ca 4m fast
tarrskorpeleire over meget blet kvikkleire. Det fremgar imidlertid av disse at nar disse prevene
ble tatt opp la terrengnivaet ca Sm lavere enn hva det gjor i dag. Dette bekreftes av
skovlboringene som ble utfort. Disse viser at de gverste Sm bestar av oppfylt terrskorpeleire
inneholdene noe sand og grus.

RESULTAT AV UNDERSOKELSEN

Undersgkelsen viser at utgravingen som avsluttes pa ca kote 88,95 ligger ca 1m over jomfruelig
terreng hvilket betyr at den nye kummen i sin helhet blir liggende i oppfylt terrskorpeleire. Med
dette som utgangspunkt har geoteknisk kontor dimensjonert spunt og avstiving i spuntgropen
som blir benyttet.

Pa grunn av at kummen blir liggende i vegskraningen til Ytre Ringvei blir gravedybden i vest ca
6m og i @st mindre enn 4m. Geoteknisk kontor foreslar at utgravingen avstives i vest, nord og
syd mens @stveggen graves ut med graveskraning med helning 1:2. Videre foreslés det a benytte
7,5m lang spunt rundt hele fordi dette finnes pa VAV’s lager. Spuntnilene ma kappes der det
ligger eksisterende ledninger. Spunten er planlagt avstivet i to nivaer, kote 93,5 og 91,0. Det
benyttes hjerneavstiving i begge hjernene pa kote 93,5, men pa kote 91,0 benyttes det
hjerneavstiving bare i syd-vestre hjorne. Pa dette nivaet fungerer den gamle kummen som
avstiving i det nord-vestre hjernet. Nar gstveggen i spuntgropa mangler, ma putene langs sendre
og nordre spuntvegg sveises til spuntnélene for & fange opp jordtrykket fra vestre spuntvegg.
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Side 3

Ved full utgraving, kote 88,95 stgpes det en betongplate bestdende av ca 20 cm magerbetong (C
15) som inneholder 9 mm armeringsnett. Nar bunnplaten er herdet kan det midtre stivernivaet
pé kote 91,0 fjernes. Den nye kummen kan da bygges uten avstiving som stér i veien. Vi
anbefaler at spunten blir staende og kappes ca 1m under terrengnivaet.

Vann- og avlgpsetaten
Geoteknisk kontor

H. Sem A. Robsrud
Seksjonsleder overingenigr
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av 922-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mialing av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med ekende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen p& boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bade borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelsge i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter p& S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet p& 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN midles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med "OR"
pa borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelsge i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over

fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gidende bormetodene. Utstyret bestdr av ©44mm
borstenger pamontert en fjell- borkrone med
kuleventil og #57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen gkes ved & oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pa
borprofilet. Nir borstengene kommer til fjell
gidr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren miles
(uforstyrret) . .Etter 25 hurtige om- dreininger
miles dreiemomentet pad nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding
nr 4av 1982).

PRGVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.

Omrorte prover tas ved hjelp av en skovl- boring

med @75mm eller @100mm stdl- skrue. dJordprever
tas av de massene som felger med ndr staskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for narmere
undersekelse.

Uforstyrrede prever tas med NGI @54 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.

Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skrawvur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmidlere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den

.. kotehesyde vannet vil stige til i et vannstandsrer

eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva

vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivdet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982).
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LABORATORIEUNDERS@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrede praver blir skjovet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersekelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivaer

—udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineunderseokelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele proven méles. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og voium
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og toerrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke (Sui kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsek.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrort
materiale. iInnsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjaerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsok (enaksialt) utferes pa en prove med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjarstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende teyning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

Su < 25 kN/m2 blet leire
Su 25 - 560 kN/m2 middels fast leire
Su > 50 kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsak (ref.NS8015).

St < 8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2

B
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FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsok
20 30 40 50 (ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

S wl Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
: vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
(ref.NS8003).

y PLASTISITETSINDEKS

o | -8

EoF

al Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen

(ref.NS8000).

ISl Ca s

Ip <10 lite plastisk leire
| Ip 10-20 middels plastisk leire
Ip >20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gladetapsmaling. Gladetapet (vekttapet) angis i % av tort
materiale.

SALTINNHOLD {

Saltinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag
pa et “Conductivity meter” i MHO.

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstarrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og '
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de opplysninger som er gjengitt
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OSLO VANN- OG AVLOPSVERK

30.11.1999

Prosjekt: Ytre Ringvei

Side E1

Sted :

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

H3

H31

H31.100

SPUNTVEGGER, AVSTIVNINGER M.M.

| forbindelse med Saneringsplan vann skal eksisterende
reduksjons- og malekum 764 i Ytre Ringvei v/Verkseier
Furulundsvei utvides. Det er begrenset areal til rddighet rundt
kummen. Dette innebaerer at det ma benyttes spunt med
innvendig avstiving for 8 unngd graveskraninger som krever stor
plass.

P4 grunn av at kummen blir liggende i vegskréaningen til Ytre
Ringvei blir gravedybden i vest ca 6m og i @st mindre enn
4m. Geoteknisk kontor foreslar at utgravingen avstives i
vest, nord og syd mens @stveggen graves ut med
graveskraning med helning 1:2 som anses praktisk.
Helningen kan vare brattere, men det ma tas hensyn til
transport opp og ned av utgravingen. Videre foreslas det &
benytte VAV's egen spunt med lengde 7,5m

rundt hele med unntak av der det ligger eksisterende
ledninger. Spunten er planlagt avstivet i to nivaer, kote 93,5
og 91,0. Det benyttes hjgrneavstiving i begge hjernene pa
kote 93,5, men pa kote 91,0 benyttes det hjerneavstiving
bare i syd-vestre hjorne. Pa dette nivaet fugerer den gamle
kummen som avstiving i det nord-vestre hjernet. Ved full
utgraving, kote 88,95 stopes det en betongplate bestaende av
ca 20 cm magerbetong (C 15) som inneholder 9 mm
armeringsnett. Nar bunnplaten er stopt kan det midtre
stivernivaet p kote 91,0 fjernes.

Nar spuntgropa mangleer astveggen ma putene langs sondre
og nordre vegg sveises fast til spunten pa niva 1, kote 93,5. 1
niva 2, kote 91,0 ma puta langs sydveggen sveises fast til
spunten.

SPUNTVEGGER AV STAL

Det skal benyttes stalspunt AZ 13 som finnes pd VAV's lager i
@stre Aker vei, denne har motstandsmoment W = 1300cm® med
stalkvalitet St 37.

PROTOKOLL FOR STALSPUNT.

Protokoll skal uoppfordret distribueres til byggherre, byggeleder
og geoteknisk konsulent. R.S.

Sum denne side:
Akkumutert Sted :

NATEGNING\Verkseier FuruluMassebeskrivelse.gal




OSLO VANN- OG AVLOPSVERK

30.11.1999

Prosjekt: Yire Ringvei

Side E2

Sted :

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

H31.200

H31.300

H31.410

H31.520

H31.530

H31.570

H31.700

RIGGING FOR RAMMING AV STALSPUNT.

R.S.

FORGRAVING FZR RAMMING AV STALSPUNT.

Rammingen vil i prinsippet foregd i oppfyit tarrskorpeleire, men

det kan forekomme enkelte stein som kan nadvendiggjere

forgraving. Posten omfatter ogsé tilbakefylling av rambare

masser ved forgravingen. m3

LEVERING AV SPUNTNALER AV STAL.

Posten omfatter henting av spunt AZ 13 pa VAV's lager,
transport, levering og av- og palasting far ramming av spunten.
Lagring av spunten p& anleggsstedet anvises av byggherren. m2

OPPSTILLING FOR NEDRAMMING AV
STALSPUNT.

P4 grunn av den steile skréningen fra Ytre Ringvei ma det trolig

fylles midlertidig for & fa oppstillingsplass for nedramming i

spuntlinja. Posten omfatter all oppfylling samt fjeming av

oppfylte masser som ma utferes i forbindelse med ramming av

spunt i vegskraningen fra Ytre Ringvei. m3

NEDRAMMING AV STALSPUNT.

Entreprensren star fritt i valg av rammeutstyr, men utsyret skal
vaere tilpasset grunnforholdene.

Posten omfatter ogsa alle kostnader ved bytte av fallodd og
eventuelt rammeutstyr.

Spunten skal rammes i 1ds. Hjernelds er ikke nedvendig.
Spunten skal ikke rammes under kote 88, over eksisterende
ledninger ma rammingen avsluttes tidligere. m2

SVEISING AV SPUNTLASER.

Sveising av alle kontaktflater mellom puter og spunt langs ssndre
og nordre veqg.

KAPPING AV STALSPUNT.

All spunt ma kappes til 7 m lengder.

Det kan bli noe behov for ekstra kapping av spunten i forbindelse
med utlepet av eksistrende vannledning mot @st pa kote 90,06.
Videre mé spunten kappes minst 1m under terreng45 nar

20

154

100

154

13

NATEGNING\Verkseier Furulu\Massebeskrivelse.ga1

Sum denne side:
Akkumulert Sted :
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OSLO VANN- OG AVLOPSVERK 30.11.1999
Prosjekt: Ytre Ringvei Side E3
Sted :

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

prosjektet er ferdig.
H35 FORANKRING OG AVSTIVNING

Avstivingen blir utfart som innvendig hjsrneavstiving med
montering som vist pa tegn.nr.3144-04. Postene omfatter
tilmaling, tilpasning og forskriftsmessig feste stiver/pute. Postene
omfatter innkjep, levering, transport og av- og palasting av
stivere og puter. Det skal vaere kontakt mellom pute og hver
spunt. Alle skjater/fester pa puter/stivere foreslas utfert av
entreprenaren, men skal godkjennes av byggherren og inngér i
posten. P& grunn av at spuntgropa mangler en vegg ma puta
langs sydveggen og nordveggen sveises fast til spunten i @vre
stiverniv, kote 93,5. | nedre stivernivd ma puta sveises fast til
spunten langs sendre vegg.

H35.1 PUTER

STIVERNIVA 1 (kote 93,5)
HE160B

H35.11 PUTER

STIVERNIVA 2 (kote 91,0)
HE200B

H35.120 FJERNING AV PUTER.
Putene i nedre stivernivd fjeres ndr magerbetongplaten i
bunnen er herdet, puten og stivere i svre niva kan ikke fijernes
fer det er tilbakefylt mellom spunt og kum.

H35.121 FJERNING AV PUTER.

Putene i svre stiverniva fiernes nar det er tilbakefylt mellom
spunt og kum.

H353  AVSTIVNING

STIVERNIVA 1 (KOTE 93,5)
HE160B

H35.31  AVSTIVNING

STIVERNIVA 2 (kote 91,0)
HE200B

H35.340 FJERNING AV STIVERE.

Stiverne i niva 1 (kote 93,5) fiernes nar magerbetongplate i
bunnen er stapt.8

m 25
m 22
m 22
m 22
m 22
m 8
m 4
m 8

NATEGNINGWerkseier FuruluMassebeskrivelse.ga1

Sum denne side:
Akkumulert Sted :
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OSLO VANN- OG AVLOPSVERK

30.11.1999

Prosjekt: Ytre Ringvei

Side E4

Sted :

Prosess

Beskrivelse

Enhet Mengde Enh.pris

Pris

H35.341

H39

H391

FJERNING AV STIVERE.

Stiverne i niva 2 (kote 91,0) fiemes nar det er tilbakefylt mellom
spunt og kum.

SPESIELLE AVSTIVNINGER

Det kommer en 300 mm vannledning ut av nordestre hjgrnet av
den gamle kummen, dette kommer i konflikt med 1-2 spuntnéler.
Denne ledningen ma kartlegges nayaktig fer spunting utfares i

dette omradet. Kartleggingen kan utf@res ved pavisning av VAV.

Hvis VAV ikke kan garantere pavisningen ma ledningen
blottlegges. Dette inngar eventuelt i posten.

Spuntingen ma stoppes pa kote 90,5. Under vanniedningen ma
det benyttes bjelkestngsel som avstiving, og dette kan besta av
2"X4" plank.

SPESIELLE AVSTIVNINGER

Parallelt med ovennevnte vannedning (pa estsiden) ligger det en
300mm spillvannsledning pa niva uk ledning 87,93. Denne
spillvannsledningen ma ogsa kartlegges neyaktig far spunting i
omradet. Her ma spunten avsluttes pd kote 89.0. Behovet for
bjelkestengsel méa vurderes etter utgraving i dette omradet.

m2 1

m2 1

Sum denne side:

Sum Sted ,Overfares til anbudsskjema side G 2 :

NATEGNING\Verkseier FuruluMassebeskrivelse.gat
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