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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KlrliJ OS ql ;>;>, 

04 5 7 Oslo 4 
Tlf .: (02} 35 59 60 

2 

I henhold til bestilling fra OBOS ved brev av 13 . august 1984, har Geoteknisk 
kontor, Oslo kommune utf~rt grunnunders~kelser for den planlagte nybebyggelse på 
hj~rnetomta Parkveien/Pilestredet . Vårt undergrunnskartverk viser at dybden til 
fjell i grove trekk var kartlagt på tomta fra f~r. Det ble nå f or etatt en 
n~rmere kartl egging av dybden til fjell, samt l~smassenes art og beskaffenhet. 
Videre ble fundamentene under nabogavlene unders~kt. 

MARKARBEIDER 

På situasjons - og borplane~, tegn. nr. 2078- 1, er omfanget av grunnunders~kel sen 
angitt. Det ble i alt utf~rt 20 enkle sonderboringer, 5 dreietrykksonderinger , 
2 skovlboringer og 3 uforstyrrede pr~veserier. Videre ble det utf~rt 
fundamentinspeksjoner i 2 punkter. Borpunktene ble utsatt fra eksisterende 
bebyggelse og nivellert med F.M. 1273 (h=32,6 48) som utgangspunkt. 

Borarbeidene ble utf~rt av mannskap fra vår markavdeling i rnAnedskiftet februar 
-mars d.å .. 

LABORATORIEARBEIDER 

De opptatte pr~veserier og skovlpr~ver ble analysert ved vårt l aboratorium der 
de vanlige rutineunders~kelsene ble utf~rt . I tillegg til dette bl e det 
foretatt 3 ~dometerfors~k som grunnlag for å vurdere leiravsetningens 
setningsmessige egenskaper. 

Resultatet av rutineunders~kelsene er vist ved borprofilene på tegn. nr. 2078 - 2, 
-3, -4 og -5. Resultatet av ~dometerfors~kene er vist på tegn. nr. 2078-6 , - 7 
og -8. 

GRUNNFORHOLD 

Den unders~kte hj~rnetomten mellom Parkveien og Pilestredet er forholdsvis flat 
og over st~rstedelen av tomta ligger terr engnivået me llom kote 31,7 og 31,0 . 
Langs Pilestredet faller terrengnivået til kote 30,0 lengst s~r på tomta. 

I de borede punktene varierer dybden til fjell fra 1,3m i borpunkt 24 til 8,4m 1 

borpunkt 4. Midlere bordybd e er 5.4m. Fjellgrunnen i dette området består 
generelt av kalkholdig leirskifer. 

L~smassene på tomta består stort sett av leire. 0verst er det ca. 1m med 
oppfylte masser, vesentlig t~rrskorpeleire . Under de oppfylte massene er det en 
t~rrskorpe av naturlig avsatt leire ned til ca . 3m dybde. Under t~rrskorpesonen 
er det en overgangssone av fast leire med t~rrskorpeklumper. Denne 
overgangssonen strekker seg ned til 4- 5m dybde under terrengnivået . Under 
overgangssonen er det registrert middels fast leire som til dels er litt sand 
og grusholdig og delvis inneholder enkelte finsandsjikt. 

Vi har ikke satt ned piezometere eller vannstandsmålere på tomta, men 
vannstandsmålinger i pr~vetakerhullene tilsier at grunnvannspeilet ligger lavt 
slik at det aller meste av l~smassene på tomta ser ut til å v~re drenert . 
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FUNDAMENTUNDERS0KELSER PA NABOBYGNINGER 
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Fundamentene under de to tilst~tende nabogavler Parkveien 2 og Pilestredet 51 B 
ble unders~kt ved inspeksjonsgraving fra kjellersiden . 

Parkveien 2 

Tilst~tende nabogavel til den aktuelle tomta er rnurt i tegl og ser ut til å vrere 
av god kvalitet uten synbare deforrnasjoner . Teglrnuren stikker ca. 30crn under 
kjellergulvet og hviler her på ca. 40cm tykke steinheller, som på kjell ersiden 
stikker ca. 40crn utenfor teglrnuren. Under hellene ble det registrert 
t~rrskorpelei r e. Kjellergulvnivået innenfor gavlen ble nivellert til kote 30,08 
og underkant helle til kote 29, 41. Tykkelsen på steinhellene kan varierer noe 
og således også nivået på underkant fundamenthelle. 

Pilsestredet 51 B 

Gavlveggen mot den aktuelle tomta hviler på en 1,8rn h~y, og ca. 1m tykk 
blokksteinmur. Denne stikker 16crn under kjellergulvet og ligger her på fast 
leire. På det tidspunktet inspeksjonsgravingen ble utf~rt viste det seg å vrere 
15crn teledannelse under gavlfundamentet . Kjellergulvnivået langs gavlen ble 
nivellert til kote 28,06 og underkant fundament til kote 27,90. Gavlfundarnentet 
brerer preg av noe nedsynkning og deforrnasjon. Det er nrerliggende å se dette i 
sarnrnenheng med at teledannelse opptrer under dette fundamentet . 

I forbindelse med det aktuelle byggeprosjektet må det foretas 
tilstandsregistrering samt utf~res setningsmålinger ved nivellement på de 
tilliggende nabobygninger. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Med de moderate dybder til fjell en har på den unders~kte tomta utpeker 
fundamentering til fjell seg som den mest nrerliggende fundamenteringsl~sning for 
de brerende konstruksjoner. En kornbinasjon av skovlborede og gravde 
betongpilarer antas i dette tilfellet å vrere den mest hensiktsrnessige 
fundarnenteringsmetoden. Rammede betongpeler vil i dette tilfellet kunne 
benyttes bare på en liten del av tomta. 

rundamentering på l~srnassene skulle også vrere mulig i dette tilfellet. Ved 
stripefundarnentering vil en rer kunne operere med dirnensjonerende grunntrykk av 
st~rrelsesorden 160-200 kN/rn . For å vurdere setningsutslagene ved en eventuell 
l~smassefundamentering, må en se nrerrnere på bygningenes konstruksjon og 
lastfordeling. L~srnassefundarnentering vil antagelig medf~re differansesetninger 
av st~rrelsesorden Scrn på den aktuelle bebyggelse. 

Ved bygging mot tilliggende nabobygninger b~r en fortrinnsvis ta sikte på ikke å 
grave under nabogavlens fundamentnivå. Lar det seg vanskelig gj~re å holde 
denne nivåbegrensningen, må det her utarbeides spesielle l~sninger. 



l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

. , 

SLUTTBEMERKNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 
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0457 Oslo 4 
Tlf. : (02) 35 59 60 

For å oppnå en rasjonell produks jon ved pilarfundamentering, b~r dybden til 
fjell n~rmere kartlegges i pilarpunktene. 

4 

Ut fra de holdepunkter vi har, ser det ikke ut til at innsig av vann i 
pilarhullene skulle bli noe spesielt stort problem i dette tilfellet. Vi vil 
imidlertid tilrå at det nå settes ned 2 piezometre på tomta for å få dette 
n~rmere klarlagt. Piezometerene vil også mul iggj~re en overvåking av 
grunnvannforholdene i byggeperioden. 

Vi regner med å komme tilbake til denne saken under den videre prosjektering og 
utf~relse. 

GEOTEKNISK KONTOR 

;/~: 
!f.s:m( 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKR IVELSE AV BORMETODER 

Q t: nk. e l sondering be tegner neddrivinr; av stålstenge r ute n registrerinr; av mots tand , for eks. s lag

sondering med slegge e ller slagbormaskin . 

• Dreieboring utf\llres ved å må le synkninger under dre ining n.!l.r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dr e i es ikke. Boret er f orsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining . Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm . Under opp t egninf, av resultatene 

angis antal! omdreini nger pr . m s ynkning på h~yre side av hu llet , og lasten på boret påvenstre 

side . 

~ Fjellkont r ollboringe r utf~res med trykkluftdrevet bergbor . Både topphammer og senkbo rhamme r 

kan brukes . Pjellkontrol l en bes tår i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet de tt e er en s terk indikasj on på at bor et er i fj e ll . Det bores vanligvis 

3 m f or å konstatere at det ikke er en stor stein . 

~ Vingeho ring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen . Skj~rfast

heten beregnes utfra målt tarsjonsmoment på et vingekors som presses ned i \llnsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet besternmes f\llrst i uforstyrret , og etter brudd i 

omr\llrt tilstand . Resu ltat ene kan i sterk grad påvirkes av sand , grus og s tein ved vingekorset . 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f\llr fast 

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegn inge r. 

© Pr d!v etflking kan utf\llres med forsk j e llig utstyr . !Z)nskes "ufor s tyrrede" pr~ZSver bruk es e n <l> 54 mm 

sy linderp r \ZSvetaker som er for syn t med et tettsluttende stempel . Pr0ven skj~res ved at sylind 
eren skyves nedover i gr unn en men::; s t empl e t ho ldes tilbake . Sylinderen med pr~ ve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ende r , o~ bragt til laboratoriet . 0nskes bare såkalte "representa

tive " pr\llve r, brukes enklere utstyr som s kove lbor og kannebor. Felles f or disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Til s varende pr~ver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i gru nnen og trekke den opp igjen . 

~ Po r et rykk s måling går ut på å må l e trykket i de vann f y lt e porene i jordarten . De tt e gj\llres 

ved å f~re ned til \llnsket dybde et såkalt piezometer som bes t å r av e t stå lr~r me d et por\llst fil ter 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gje nnom fi lte r et men s jordpartiklene blir 

holdt tilbake . På innsiden av filt e ret kan man så ent en ha en elektri sk trykkmå l e r som r egi 

st rerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , e ll e r filtere t 

er f orbundet med en tynn slange inne i stålr\llret . Stigeh\llyden av vannet i s l angen er da pore 

vannstrykket i filterets nivå . Ved fr emstil ling av resultatene angis som regel det nivå ( m. o . h . ) 

som vannet stiger til (por et rykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 

I labora tor ie t bl ir pr\llvene f\llrst beskrevet på grunnl ag av besiktige ls e . Dernest b l i r f\lllgend e 

und ers\llkelser rutinemessig utf\llr t , (unde r s\llkelser me rket x) kan ba r e utf \ll re s på u rarstyrrede 

pr \ll ver ) : 
Romvekt x)Y ( t !m3 ) a v naturlig fukt ig pr\ll ve . 

Va nninnhold w (%) an gir vekt av vann i prosent av vekt av fast st off. Det blir utf\llrt flere 

bestemmelser a v vanninnhold f ordelt over pr~vens lengde. 

Flytegrensen w1 (% ) og utrullingsgrensen wp (%) angir henhold svis h\llyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk om r åde av omr\llrt materiale . Plastisitetsindeksen IP er di fferan sen mellom flyte-

og ut r ullingsgr ensen . Di sse konsis ten sgrensene er viktige ved bed-mmelse a v j or1artens e~enskaper . 

Konsistensgrensene blir vanl igvis bes temt p~ annenhver pr dve . 

1-'.'lr:~')nde ~ik1l·1 

·-:idde l s p l :1st i sk l e i r 

" ·•re n 1:Js bl.- leir'e 

I 
!J 

I 
n 

r 
" 

1.Pi r• P t n!' 1 ~1 ·1 ,~ 1 i .. : i t~t : 

l' 



Skj<E r f ns il!<' t.'' x\ ( , ll't' ) 

pr(Dvest yl':(e n••d tv e r!'sn i 

''t-> l l IJ'rr:.·,. lt ·.: ·-:.:·· t ' ' !':';\'Il·: . t. e L 

·:· !'-.et r1id 

blir fullt .ver t· s nitt (<P )lt ··,:n) be:,y t e t . V•·I'!'Sili ;,,;,, killf:; under f ot' -

s l15 ket . Sk j rer f astheten sett e s l i k hal ve try kkfa:>tllclc'J• . 

Videre blir uforstyrret sk jrer f as thet s og omrl15rt skj~rfas t he t s ' bes t emt ved ko nu s f or sl15 k . Det t e 
l 

e r en indirekt e met ode til bes t e mmelse a v skjrerfas th etcn, i det n edsynknin~en av en konus med 

bestemt f orm og vekt mä le s og den tils va r end e skjrer f a st he t s ve r di tas ut av e n t abe l l . Både t r ykk 

f orsl15k og konusfors 0k gir ud r ene r t sk j rerfasthet . 

F115lgende s kala benyttes t il A klas s ifisere l e i r et t e:· ud r ene r t sk j<erfast het : 

r~ e get bll15t l e i re < 1 , 25 t/m 2 
12 , 5 k N/m 2 s 

Bl115t le i r e = 1 , 25 2,5 t/m 2 
12 , 5 25 11 11 1111 s ~ 

Mi ddels fa s t le i re = 2 , 5 5 , 0 t/ m 2 
2 5 50 IIII ii II s -.. 

Fas t l e i re = 5 , 0 - 10 , 0 t/m 2 50 10 0 11 11 1111 s 

Me get fa s t l e i re > lO t/m 2 :;:::; 100 s 

Sensitivit e ten x)S 
t 

s s ' e r f or ho l det mel lom skjrerfas heten i uf ors tyrret og omr~ rt t ilsta nd . 

F115lgende ska la benytt e s til å kl a ss ifise r e leire etter sens itivitet : 

Lite s ensitiv le ire 

Middel s sensit iv l ei r e 

Mege t sensit iv le ire 

s t < 8 

st = 8 - 30 

st > ·>o 

F115lgende s pesie lie f or sl15 k blir ut f drt e tt er nrermere v rde r ing i hvert tilfel le: 

~dometerforsl)l( x) utfl15res fo r å fi nne en jordarts samment r ykkbarhe t. Prinsippet ved 115 domete r 

forsl15kene er at en skive a v jor dar ten me rl rl i al'leter ~cm og h~yde 2 cm belastes vert ika lt. Prl15ven 

er innesluttet i en sylinder og l igge r me ll om 2 porpse fi l te r steiner. Lasten påf~res tr i nnvis , 

og sammentrykkinge n av pr0ven observe r es som funksj on av t i den f or hv e r l as ttrinn . Resu l ta tene 

fremstilles ved å tegne opp den r e l a tive sammentryk ir.g c som funksjon av bel astningen . Set nings 
utviklingen tegnes opp i tidsdiagr am. Dette gir gru nn lag for beregning både av se tn i ngenes 

stl15 r relse og tidsforll15p. T idsforl ~pet e r i midlertid s<er lig us i kke r t på grunn av ma nge ukj e nte 

faktorer som spi l le r inn . 

Ko rnfor de ZingsanaZys e r av fri ks j onsjordart e r (grovere ~ n n si lt og l eire ) utfl15res ved s ik t i ng , som 

regel i helt t l15 rr til s tan d . Inn eho l der ma ssen en del f i ne r e stoff blir den våtsikt et . Por silt 

og leire benyttes hydromet e ranal yse . En vi ss mengde tl15 rt ma t eriale opp s lemmes i en best emt 

mengde vann . Ved hjelp av hydr omet e r be s t ernmes synkehas tighe t en av de forskjell i ge ko r nfr a ksj one r 

og på grunnlag av Stoke ' s l ov kan ko rn stl15rrelsen til n~rmet be r egn e s. 

Fo r to r vningsg r aden i organ i ske jordart e r besternmes ve 

me llom fin gr e ne . Gr ade r ingen s kj e r i henho ld til von 

kan de l es i fl15 l gende grupp e r: 

be siktige lse og krysting a v ma teriale 

Post ' s ti - de lt e ska l a H l -H 10 . Tor v 

Fibe r t orv 

Me l l omtorv 

Svartt orv 

H l - H 4 , plan te re s ter lett s ynli g 

H 5 - H 7 , plan terester svak t synl ig 

H 8 - Hl O, plant erester ikke s ynlig . 

Or ganisk i nnhoZd ( humu s innh o Zd) best ernmes vanligvis ve d gl~dn ing a v t(Dr t materiale . Gl l15det apet 

(vekt tape t ) ang i s i prosent av t~~5rt material e . 

Pr octo r f o r sl)k brukes til å unde r s0ke pa kningsegens ka pe ne hos j ordartet• , spesielt hos ve l gradert e 

f r i ks j onsmasser . Massen bli:· s ampet lac;vi s in n i er: stå l s ylinder nv : •'" ·'m volum , C!7, L91rr 

r omvekt berep;n e t etter t\'!'; .. i:lg 'lV prQiven. /\vhenp;jp: ·,v pakkingsa : ·te~ :,•· ·: .. ;l!·•:, mell •l fll "'~.:Jnda r· d 

Proctol' or: trt ,1<ii isPr P t' l'<' ' ' l' . 

variere r:.!e V<:lllt rinnllo d , ,, ,, k t. 

L A T onell , O~ lo 
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