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Jernbaneverket Region Jst
Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersoekelser

1. Innledning

Jernbaneverket ingenigrtjenesten er engasjert av Jernbaneverket Region @st til & utfere
grunnundersekelser ved Geitabru i Oslo gate. Oppdragsgiver har veert Jernbaneverket
Region Jst med kontaktperson Jan Ulleberg.

Det skal bygges ny veibru for Oslo gate over 5 jernbanespor som erstatning for
eksisterende bru, som ble ferdigbygd i 1906.

Grunnunderspkelser er utfert med sikte pa & kunne vurdere fundamenteringsforhold for ny
bru. | tillegg enskes beliggenhet av en stor betongkulvert for Loelven undersakt ved
sondering.

Denne rapport er en datarapport som beskriver utfarte grunnundersekelser.

2. Utferte grunnundersokelser

Grunnundersgkelsene er utfart i august 1998 med hydraulisk borrigg av type Geotech 710.

For boringer pa sporet er det foretatt strambrudd pga. riggens hayde ved boring.
Planlagte boringer under eksisterende Geitabru er ikke gijennomfert, delvis pga. starre
hauger med skrot / skinnemateriell der borpunkter var planiagt, og dels pga. for liten fri
hayde for borriggen.

Det er i alt utfert 17 totalsonderinger fordelt pa 2 profiler langs den planlagte brua.
Borpunktene er mélt inn av Scan Survey med NGO-koordinater (bilag 2).

En sammenstilling av de utferte grunnundersakelsene er vist i tabellen nedenfor.

Bor- | Boret Fjell- Type boring | Boring antatt avsluttet i
punkt | dybde | dybde
1 41,8 38,6 totalsondering | fjell
2 416 37,8 totalsondering | fiell
3 32,7 30,1 totalsondering | fjell
4 32,0 29,3 totalsondering |fjell
5 31,4 28,6 totalsondering | fjell
6 33,2 301 totalsondering | fiell
7 33,4 30,4 totalsondering | fiell
9 4.1 - totalsondering | brufund.
14 8,5 - totalsondering | kulvert
15 9,8 - totalsondering | kulvert
16 4,1 - totalsondering | kulvert
17 4.1 - totalsondering | kulvert
21 6,5 - totalsondering | kulvert
22 9,7 - totalsondering |leire
23 9,4 - totalsondering |leire
24 9,8 - totalsondering |leire
31 4.6 ; totalsondering | kulvert
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Jernbaneverket Region Jst 4
Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersekelser

Borpunktenes plassering er vist pa borplan tegning Gk4541.02.

Borpunktene er tegnet inn i lengdeprofiler pa to mater:
Profiler pa tegning Gk4541.03-04 viser sonderinger til fiell (punktene 1-7).

Det andre settet av profiler (tegning GK4541.08-09) viser boringer utfart for & pavise
beliggenhet av kulvert. Antatt beliggenhet av kulverten er inntegnet ut fra borresultatene.

Boremetoder og laboratorieundersekelser er naermere beskrevet i bilag 1.

3. Beskrivelse av grunnforholdene

Sonderinger til fjell (borpunkt 1 - 7)

Bormotstanden i de gverste 6 - 8m varierer sterkt fra borpunkt til til borpunkt, men
hovedsaklig antas massene & besta av fyllmasser (sand/grus/stein). Under topplaget antas
boret i leire til stor dybde.

Fjelldybden varierer mellom ca. 28 og 39 m. Fjelldybden i punkt 1 og 2 er 6-8 m starre enn
for de gvrige boringer til fiell.

| flere borpunkter patreffes et gruslag over fjell, med tykkelse opptil maksimalt ca. 13 m (i
borpunkt 1). Gruslaget synes & avta mot nord, og er knapt tilstede i punkt 5 og 7, og mindre
enn 2 m tykt i borpunkt 6.

| dybde 12-15 m patreffes i flere borpunkter et lag av noen meters tykkelse med merkbart
forheyet bormotstand.

Det er ikke tatt praver av massene i denne omgang. Tidligere praveserie (utfert av NSB
Geoteknisk kontor) er vedlagt rapporten (bilag 3). Denne er tatt opp i ca. 50 m avstand fra
brustedet mot ser.

Sonderinger for a pavise kulvert for Loelven

Betongkonstruksjon-/fundament er antatt patruffet i boringene 1, 9, 14, 15, 16, 17, 21 og 31.
I borpunkt 1 og 9 antas det boret gjennom fundamenter for eksisterende Geitabru. De avrige
av de nevnte boringer antas & ha truffet kulverten. P4 tegning Gk4541.08 og Gk4541.09 er
antatt beliggenhet av kulverten tegnet inn i lengdeprofil.

f
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Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersgkelser
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BILACT 4 i/

¢ DREIETRYKKSONDERING

utferes med skjotbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med

en hastighet pd 3 nmvmin. og roteres samtidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning Fg; registreres
automatisk og angis i kN.

TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cnvsek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (q,) og lokal
sidefriksjon (f,) registreres kontinuerlig. En skriver
tegner opp q. og f, direkte. Forholdet fJq, % gir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstafies av en
poretrykksmaler slik at poretrykket kan reqistreres
0g tegnes opp kontinuerlg.

FJELLKONTROLLBORING

utferes med fjelibor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjeer. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heylrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(lerre, grus) kan registreres, ixesd gjennom sterre
stewner.

For sikker registrering av !ieit bores 3-5 m i fiell
under registerng av borsynk (i cm/min).

PROVETAKING

Den mest brukie provetaker er en tynnvegget
stdisylinder (60-90 cm lang, 34 mm diameter) med
innvendig stempel. | enske! dybde blir sylinderen
presset ned uten at stempie: felger med.
Jordpreven som dermed sk;&@res ut heises opp
med porstrengen ul overilaizn, hvor den forsegles
for avsendelse til laboratorie:

Avhengig av grunnforhoice~e benytles andre typer
provelakere
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rep— -+ VINGEBORING
utfores ved at et vingekors (normalt §
s presses ned 1 jorden (leiren) og dreies rundt med
It =— Ulorstyeret et instrument som méler dreiemomentet. Udrenen
i skjarstyrke (S, kN/m?) beregnes ut fra
+ ' dreiemoment ved brudd. :

5x130 mm)

Omrort

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omrering.

© MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG
PORETRYKK
utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.
Huvilkel utstyr som er egnet avhenger av bide
grunnforhold og formdlet med mélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigehoeyde i roret eller i en tynn
Plastslange eller ved elektriske signaler.

PR

50 kN/m'’ Boroperasjonene utferes med hindkraft, lettere

motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende
borrigger.

3 £ TOTALSONDERING
Metoden kan sies 3 kombinere dreietrykksondering
é_ 0g fielikontroliboring. Det utieres dreietrykk-

N sondering til nedtrengningen stopper 1 et fast lag.
deretter gar man over til fielikontrollboring med slag
0g spyling. Man kan veksle mellom de to
3 boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
‘{{ T 177 geoprinter registreres synk pd boret i m/min,

¥

Iy B
/A T2ZA

rotasjonshastighet, dreiemoment p3 borstang,
vannmengde og trykk ved spyhing.
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LABORATORIEUNDERS@KELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres p& grunniag av komgraderingen. Betegnelsen pd de enkelte fraksjoner er

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein
Kornsterrelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-60C

Blokk T
>600

En jordan kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har

sterst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene er en usorten istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste
fraksjonen angis forst i beskrvelsen {(eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av jordantens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk matenale med las struktur
Matjord Det svre, moldholdige jordlag
SKJAZRSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan avhenger av effektiv normalspenning pd planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjerstyrkeparametre (a8 og ¢)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pd representative prever. Forseksresultatene fremstitles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjerspenningen pd et plan vises som funksjon av en effektiv

hovedspenning eller av normaispenningen. P& dette og annet grunniag fastsettes karakteristiske parametre for
det aktuelle problem.

Karaxteristiske parametre
S-(;af
soenmng}
T kN/m

— Spenmngst:

-
a . 1
Eftektiv normalspenming O, kN/m

Udrenert skjaerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenenng av poretrykk, og bestemmes 1 laboratoriet ved enkle
trykkforsek, konusforsek, faboratone-vingeforsek eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke 1 uforstyrret og 1 omrert tistand, bestemt ved konus- eiler
vingeforsek. Leire som blrr flytende ved omrernng betegnes kvikklere.

VANNINNHOLD (W %)

Angir massen av vann i % av massen av fast stoff 1 preven, og bestemmes ved torking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atlerbergs grenser) angir det vanninnhoid hvor en omren leire gér over fra plastisk il smuldrende konsistens

PORGSITET (n %)
er volumet av porene | % av totalvolumet av praven,

DENSITET (o vm?)
er massen av preven pr. volumenhet.

T@RR DENSITET (g, Vm?)
er massen av terrstoff pr, volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m?)
er tyngden av preven pr. volumenhet {y = og hvor g=10 nvs?)

TORR TYNGDETETTHET (tar romvekt) (y, kKN/m?)
er tyngden av termrstoff pr. volumenhet (v, = 05g hvor g~10 mvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
for en jordart undersekes ved at prever med forskiellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilies i et diagram som viser terr densitet som funksjon

av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overllaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir ngdvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en

forhdndsbestemt kraft {or titsvarende deformasjon pd et standard matenate av knust stein. CBR benyties tl
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (O,,)

bestemmes ved en kolornmetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler |
en relativ skala. Glodning og andre metoder kan ogsd benyttes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenming/deformasjon males ved edometerforsek eller adotreaksialforsek 1 laboratoriet. Motstander
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendring/deformasjonsendnng. Maleresultatene

uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultaliet). 3 regnemodelier er tistrekkelig for 3
representere normalt forekommende jordaner.

For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/log spenningsendnng benyttes.

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partkler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Matenatet siemmes opp 1 vann, densiteten av suspensjonen males mec
bestemte tidsintervatier og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke's tov om partikienes

sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & méle den kapillare stgehoyde. Telefarigheten graderes
gruppene T1 (ikke telefarig), T2 (lite telefarhig), T3 (middels telefarhg) og T4 (meget telefarhg).
PERMEABILITETEN (x cmy/s eller m/ar)

pestemmer den vannmenggde g som vit siromme gjennom en jorgan unger gite betingetser (petegnetsen
“hydraulisk kondurtiviier” benyttes 0gs3).

g=KkKi hvor A = bruticareal normalt stermretningen
1 = gradient 1 slremretrungen
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Jernbaneverket
Ingeniortjenesten

Oslo kommune, Vann- og avlepsvesenet

Undergrunnskartverket

Herslebs gate 5

0561 OSLO

Henvendelse tiIl: Hikon Heyerdahl pato: ] 4 SEPT. 1998
Ti:22 4562 17 Deres ref.:

Saksref: 38/5490 JI 711 Vedlegg: 1

Grunnundersokelse for ny Geitabru i Oslogate
Oversendelse av rapport

| Jernbaneverket Ingeniortjenesten har utfort grunnboringer for ny Geitabru.

Vedlagt folger 1 eks. av var rapport Gk4541-1, datert 09.09.1998. Rapporten
omhandler de utforte undersokelsene.

Det er boret ned i fjell i 7 punkter, mens evrige sonderinger er utfort for lokalisering
av kulvert for Loelva.

Med vennlig hilse,
.o‘ /_ ¥ &

' g . \
< ’ .t P

Hikon Heyerdahl

e

Vedlegg: 1 eks. rapport Gk4541-1.

Besoksadresse; Sentralbord Resepsjon Telefaks: Postgiro: Reg.nr:
Stenersgt. 1 B/C Jembaneverket:  Ingeniortjenesten: 22456110 0823.07.61494 NO 971033 533 MVA
Paostadresse: 22 455000 22456100 Bankgiro:

0048 OSLO 8200.01.03183



JBV Ingenigrtjenesten

Et ledende senter for kunnskap og erfaring i jernbaneteknikk

Ingeniertjenesten er en egen forretningsenhet i Jembaneverket. Vi
tilbyr rddgivende ingenijertjenester innenfor et vidt spekter av fagfelt
knyttet til jernbanens infrastruktur.

Dyktige medarbeidere som "kan jernbane" gjor at vi framstir som
en attraktiv og konkurransedyktig samarbeidspartner, bade ved
begrensede oppgaver med krav til spesialkompetanse og ved store
tverrfaglige prosjekter.

Vi benytter en prosjektrettet arbeidsform for gjennomfering av alle
typer oppdrag. Kvalitet settes i fokus i alle ledd og prosesser etter et
eget utarbeidet kvalitetssystem basert pa 1SO 9001.

Vare hovedoppdragsgivere er de andre enhetene i Jernbaneverket. 1
tillegg utforer vi oppdrag for eksterne oppdragsgivere hvor NSB BA og
NSB Gardermobanen AS sarnmen med totalleveranderer og radgivende
ingeniarfirmaer er de viktigste.

Ingeniortjenesten har ca. 135 ansatte (1997), hvorav 5 er knyttet til var
avdeling i Trondheim. Ved starre prosjekter inngar vi samarbeidsavtaler
med underleveranderer etter behov.






