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Jernbaneverket Region Øst 
Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersøkelser 

1. Innledning 

Jernbaneverket Ingeniørtjenesten er engasjert av Jernbaneverket Region Øst til å utføre 
grunnundersøkelser ved Geitabru i Oslo gate. Oppdragsgiver har vært Jernbaneverket 
Region Øst med kontaktperson Jan Ulleberg. 

Det skal bygges ny vei bru for Oslo gate over 5 jernbanespor som erstatning for 
eksisterende bru, som ble ferdigbygd i 1906. 

Grunnundersøkelser er utført med sikte på å kunne vurdere fundamenteringsforhold for ny 
bru. l tillegg ønskes beliggenhet av en stor betongkulvert for Loelven undersøkt ved 
sondering. 

Denne rapport er en datarapport som beskriver utførte grunnundersøkelser. 

2. Utførte grunnundersøkelser 

Grunnundersøkelsene er utført i august 1998 med hydraulisk borrigg av type Geotech 71 O. 
For boringer på sporet er det foretatt strøm brudd pga. riggens høyde ved boring. 

Planlagte boringer under eksisterende Geitabru er ikke gjennomført, delvis pga. større 
hauger med skrot l skinnemateriell der borpunkter var planlagt, og dels pga. for liten fri 
høyde for borriggen. 

Det er i alt utført 17 totalsonderinger fordelt på 2 profiler langs den planlagte brua. 
Borpunktene er målt inn av Sean Survey med NGO-koordinater (bilag 2). 

En sammenstilling av de utførte grunnundersøkelsene er vist i tabellen nedenfor. 

Bor- Boret Fjell- Type boring Boring antatt avsluttet i 
punkt dybde dybde 

1 41,8 38,6 totalsondering fjell 

~41,6 37,8 totalsondering fjell 

32,7 30,1 totalsondering fjell 

32,0 29,3 totalsondering fjell 
5 31,4 28,6 totalsondering fjell 
6 33,2 30,1 totalsondering fjell 
7 33,4 30,4 totalsondering fjell 
9 4,1 - totalsondering brufund. 
14 8,5 - totalsondering kulvert 
15 9,8 - totalsondering kulvert 
16 4,1 - totalsondering kulvert 
17 l 4,1 - totalsondering kulvert 
21 6,5 - totalsondering kulvert 
22 9,7 - totalsondering leire 
23 9,4 - totalsondering leire 
24 9,8 - totalsondering leire 
31 4,6 - totalsondering kulvert 
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Jernbaneverket Region Øst 
Ny Geitabru i Oslo gate, grunnundersøkelser 

Borpunktenes plassering er vist på borplan tegning Gk4541.02. 

Borpunktene er tegnet inn i lengdeprofiler på to måter: 
Profiler på tegning Gk4541.03-04 viser sonderinger til fjell (punktene 1-7). 

Det andre settet av profiler (tegning GK4541.08-09) viser boringer utført for å påvise 
beliggenhet av kulvert. Antatt beliggenhet av kulverten er inntegnet ut fra borresultatene. 

Boremetoder og laboratorieundersøkelser er nærmere beskrevet i bilag 1. 

3. Beskrivelse av grunnforholdene 

Sonderinger til fjell (borpunkt 1 • 7) 
Bormotstanden i de øverste 6- Bm varierer sterkt fra borpunkt til til borpunkt, men 
hovedsaklig antas massene å bestå av fyllmasser (sand/grus/stein). Under topplaget antas 
boret i leire til stor dybde. 

Fjelldybden varierer mellom ca. 28 og 39 m. Fjelldybden i punkt 1 og 2 er 6-8 m større enn 
for de øvrige boringer til fjell. 

l flere borpunkter påtreffes et gruslag over fjell, med tykkelse opptil maksimalt ca. 13 m (i 
borpunkt 1 ). Gruslaget synes å avta mot nord, og er knapt tilstede i punkt 5 og 7, og mindre 
enn 2m tykt i borpunkt 6. 

l dybde 12-15 m påtreffes i flere borpunkter et lag av noen meters tykkelse med merkbart 
forhøyet bormotstand. 

Det er ikke tatt prøver av massene i denne omgang. Tidligere prøveserie (utført av NSB 
Geoteknisk kontor) er vedlagt rapporten (bilag 3). Denne er tatt opp i ca. 50 m avstand fra 
brustedet mot sør. 

Sonderinger for å påvise kulvert for Loelven 

4 

Betongkonstruksjon-/fundament er antatt påtruffet i boringene 1, 9, 14, 15, 16, 17, 21 og 31. 
l borpunkt 1 og 9 antas det boret gjennom fundamenter for eksisterende Geitabru. De øvrige 
av de nevnte boringer antas å ha truffet kulverten. På tegning Gk4541.08 og Gk4541.09 er 
antatt beliggenhet av kulverten tegnet inn i lengdeprofil. 
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~ DREIETRYKKSONDERING 
utføres med skjøtbare borstenger (36 mm) med 
utvidet sondersp1ss. Borstangen presses ned med 
en hastighet på 3 rnlmin. og roteres samtidig 25 
omdr./min. 

Motstanden mot nedtrengning F0 r registreres 
automatisk og angis i kN. 

\l TRYKKSONDERING 
utføres med skjøtbare borstenger (36 mm) med 
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2 
cm/sek). Spissen har 1 O cm2 tverrsnitt og 60° 
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150 
cm

2 
overflate. Spissmotstand <o.:> og lokal 

sidefriksjon (fj registreres kontinuer1ig. En skriver 
tegner opp 0.: og f, direkte. Forholdet f/O.: % gir 
orientering om jordarten. 

Friksjonsmantelen kan erstanes av en 
por:etrykksmåler slik at poretrykket kan registreres 
Og tegnes opp kontinuerlig. 

(l FJELLKONTROLLBORING 
utføres med fjellbor (36 mm) med 51 mm 
hardmetall kryss-skjær. Det benyttes en tung, 
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med 
høytrykks vannspyling. Bonng gjennom ulike lag 
(le1re. grus) kan registreres. l1'.<eså gjenn'om større 
ste1ner. 

For sikker reg1strenng av fJe;! bores 3-5 m i fjell 
under reg1stenng av borsynk (1 cm/min). 

©PRØVETAKING 
Den mest brukte prøvetaker er en tynnvegget 
stålsylinder (60-90 cm lang, S4 mm diameter) med 
1nnvend1g stempel. l ønsket dybde blir sylinderen 
presset ned uten at stemple: følger med. 
Jordprøven som dermed SK,æres ut he1ses opp 
med borstrengen 111 overila:en, hvor den forsegles 
for avsendelse tillaboratone: 

Avheng1g av grunnforhoiCe,...e benyttes andre typer 
provetakere 
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+ VINGEBORING 

utføres ved at et v1ngekors (normalt 65x130 mm) 
presses ned 1 JOrden (leiren) og dreies rundt med 
et instrument som måler dreiemomentet Udrenert 
skjærstyrke (S"" kN/m2

) beregnes ut fra 
dre1emoment ved brudd. 

Målingen gjøres 2 ganger 1 hver dybde, annen 
gang etter omrøring. 

B- MÅLING AV GRUNNVANNSSTAND OG 
PORETRYKK 

utføres med standrør med filterspiss eller med 
hydraulisk eller elektrisk piezometer. 
Hvilket utstyr som er egnet avhenger av både 
grunnforhold og formålet med målingene. 

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp 
av rør til ønsket dybde. Poretrykket registreres som 
vannets stigehøyde i røret eller i en tynn 
plastslange eller ved elektriske signaler. 

Boroperasjonene utføres med håndkraft, lettere 
motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggående 
borrigger . 

.0 TOTALSONDERING 

Metoden kan sies å komb1nere dre1etrykksondenng 
og fjellkontrollbonng. Det utføres dreietrykk· 
sondering til nedtrengn1ngen stopper 1 et fast lag. 
deretter går man over til fjellkontrollboring med slag 
og spyling. Man kan veksle mellom de to 
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en 
geoprinter registreres synk på boret i m/min, 
rotasjonshastighet, dre1emoment på borstang, 
vannmengde og trykk ved spyl1ng. 
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LABORATORIEUNDERSØKELSER 

MINERALSKE JORDARTER 
klass1f1seres på grunnlag av komgradenngen. Betegnelsen på de enkelte fraksjoner er. 

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk 

Kornstørrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600 

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har 
størst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig 
leire). 

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den største 
fraksjonen angis først i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire). 

ORGANISKE JORDARTER 
klassifiseres på grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er: 

Torv 
Gytje,dy 
Mold 
Matjord 

SKJÆR STYRKE 

Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv). 
Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester 
Organisk materiale med løs struktur 
Det øvre, moldholdige jordlag 

Skjærstyrken på et plan avhenger av effektiv normalspenning på planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens 

Skjærstyrkeparametre (a og q,) 
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsøk på representative prøver. Forsøksresultatene fremstilles som 
vspenningsstier·. dvs. utviklingen av skjærspenningen på et plan vises som funksjon av en effektiv 
hovedspenn1ng eller av norma1spenn1ngen. På dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for 
det aktuelle problem. 

a 
Effel<t•vnormalspennonq o;.. I<N/m

1 

Udrenert skjærstyrke (Su kN/m~ 
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenenng av poretrykk, og bestemmes 1 laboratonet ved enkle 
trykkforsøk, konusforsøk, laboratone·vmgeforsøk eller udrenerte treaks1alforsøk. 

SENSITIVITET (S) 
er forholdet mellom en le1res udrenerte skJærstyrke 1 uforstyrret og 1 omrørt tilstand, bestemt ved konus· eller 
vmgeforsøk. Le1re som blir flytende ved omrønng betegnes kvikkle1re. 

VANNINNHOLD (W %) 
Ang1r massen av vann 1 % av massen av fast stoff 1 prøven. og bestemmes ved tørk1ng ved 11 ooc. 



f-LYTEG8ENSE (W~ %) 

PLASTISITETSGRENSE (Wp %) 
(AttGrbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrørt leire går over fra plastisk til smuldrende konsistens. 

P08ØSITET (n %) 
er volumet av porene i % av totalvolumet av prøven. 

DENSITET (Q Vm 3
) 

er massen av prøven pr. volumenhet. 

TØRR DENSITET {Q0 Um3
) 

er massen av tørrstoff pr. volumenhet. 

TYNGDETETTHET (romvekt} {y kN/m3
) 

er tyngden av prøven pr. volumenhet {y= QQ hvor g-10 mts2
) 

TØRR TYNGDETETTHET {tørr romvekt) (y0 kN/m3
) 

er tyngden av tørrstoff pr. volumenhet (y0 = Q0 g hvor g-10 mts2
) 

KOMPRIMERINGSEGENSK.APER 
for en jordart undersøkes ved at prøver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt 
komprimeringsarbeid (Proctor-forsøk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tørr densitet som funksjon 
av vanninnhold. Den maksimale tørre densitet som oppnås benyttes ved spesifikasjon av krav til utførelsen av 
komprimeringsarbeider. 

CBR (California Bearing Ratio) 
er et uttrykk for relativ bæreevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede 
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nødvendtg kraf1 for en bestemt deformasjon i % av en 
forhåndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon på et standard matenale av knust stein. CBR benyttes t1l 
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser, 

HUMUSINNHOLD {ONa) 
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i 
en relativ skala. Gtødning og andre metoder kan også benyttes. 

KOMPRESSIBILITET 
Relasjonen spenntng/deformasjon måles ved ødometerforsøk eller ødotreakstalforsøk 1 laboratoriet. Motstander 
mot sammenpressmg defineres ved modulen M=spenningsendring/deformasjonsendnng. Måleresultatene 
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m {modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for å 
representere normalt forekommende jordarter. 
For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnngtlog spenmngsendnng benyttes. 

KORNFORDELINGSANALYSE 
utføres ved sikttng av fraksjonene større enn 0.125 mm. For de m1ndre part1kler bestemmes den ekVtvalente 
korndiameter ved hydrometeranalyse. Matenalet slemmes opp 1 vann. denstteten av suspensjonen måles mec 
bestemte tidstntervaller og kornfordehngen kan dernest beregnes ut fra Stoke's lov om part1klenes 
sedimentasjonshastlghet. 

TELEFARLIGHET 
bestemmes ut fra kornfordeltngen eller ved å måle den kaptllære sligehoyde. Telefarhgheten graderes 1 

gruppene Tl (ikke telefarilg). T2 (l1te telefarllg). T3 (middels telefarhgl og T4 (meget telefarlig). 

PERMEABlUTETEN f:..; cm1s eller m/årl 
bestemmer den vannmengde q som v11 strømme gjennom en 1oroan under g•tle bet1ngetser (betegnE%en 
"hydrauliSk konc·_;~11v1:e:· benyttes også). 

q = k 1 twor A = bruttoareal normalt størmretnmg~.;n 
1 = grad1ent 1 strømretntngen 
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'" Jernbaneverket 
Ingeniørtjenesten 

Oslo kommune, Vann- og avløpsvesenet 
U ndergrunnskartverket 
Herslebs gate 5 
0561 OSLO 

Henvendelse til: Håkon Heyerdahl 
Tlf.: 22 45 62 17 

Dato: 1 ~ SEPT. 1998 

Saksref.: 98/5490 JI 711 

GrunnundersøkeJse for ny Geita bru i Oslogate 
Oversendelse av rapport 

Deres ref.: 

Vedlegg: l 

Jernbaneverket lngeniønjenesten har utført grunnboringer for ny Geitabru. 

Vedlagt følger l eks. av vår rapport Gk4541-l, datert 09.09.1998. Rapporten 
omhandler de utførte undersøkelsene. 

Det er boret ned i fjell i 7 punkter, mens øvrige sonderinger er utført for lokalisering 
av kulvert for Lo elva. 

Med ve_nnlig hilse)l ,. , 
.V. ..... ~ ·_;. -~ "\,'" 

Håkon Heyerdahl 

Vedlegg: l eks. rapport Gk4541-1. 

Besøksadresse: 
Stenersgt. 1 B/C 
Postadresse: 
00480SLO 

Sentralbord 
Jernbaneverket: 
22455000 

Resepsjon 
Ingeniørtjenesten: 
22456100 

Telefaks: 
22456110 

Postgiro: 
0823.07.61494 
Bankgiro: 
8200.01.03183 

Reg.nr: 
NO 971 033 533 MVA 



JBV Ingeniørtjenesten 
Et ledende senter for kunnskap og erfaring i jembaneteknikk 

Ingeniørtjenesten er en egen forretningsenhet i I embaneverket. Vi 
tilbyr rådgivende ingeniørtjenester innenfor et vidt spekter av fagfelt 
knyttet til jernbanens infrastruktur. 

Dyktige medarbeidere som "kan jernbane" gjør at vi framstår som 
en attraktiv og konkurransedyktig samarbeidspartner, både ved 
begrensede oppgaver med krav til spesialkompetanse og ved store 
tverrfaglige prosjekter. 
Vi benytter en prosjektrettet arbeidsform for gjennomføring av alle 
typer oppdrag. Kvalitet settes i fokus i alle ledd og prosesser etter et 
eget utarbeidet kvalitetssystem basert på ISO 9001. 

Våre hovedoppdragsgivere er de andre enhetene i Jernbaneverket. I 
tillegg utfører vi oppdrag for eksterne oppdragsgivere hvor NSB BA og 
NSB Gardermobanen AS sammen med totalleverandører og rådgivende 
ingeniørfirmaer er de viktigste. 

Ingeniørtjenesten har ca. 135 ansatte (1997), hvorav 5 er knyttet til vår 
avdeling i Trondheim. Ved større prosjekter inngår vi samarbeidsavtaler 
med underleverandører etter behov. 




