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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: A. Robsrud 
Vår ref.: Jnr: 493/90 

RAPPORT OVER 

E--18 VÆKERØVEIEN 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

' l 

Del 2:Gangvei v/undergangen til Norsk Hydro 

R-2654-02 1. november 1990 

BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT 

Bilag O: Beskrivelse av bormctoder og laboratorieundersøkelser 
1: Koordinater og hØyder på borpunkt 

Tegn.nr.2654-02: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

2 

På oppdrag fra OVV v/Fjellinjen har geoteknisk kontor utført grunnunder
søkelser på Vækerø. 

I forbindelse med en utvidelse av E-18 p-1 Vækerø blir J.ollckL.i.vfcltet 
flyttet til påkjØringsrampen mot Lysaker. Av den grun11 blir gangveien fra 
Norsk Hydro lagt i kulvert under påkjØringsrampcn. På grunn av den nye 
gangveien og ny bussholdeplass er det utført grunnundersøkelser på begge 
sider av gjerde mot NSB's område. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell i forbindelse med 
planleggingen av en støttemur. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser i området oy resultat~ne fra 
disse er inntegnet på situasjonsplanen som fjellkote. 

MARKARBEID 

Markarbeider ble utført av mannskap fra vårt kontor 31. okt. 1990 og 
omfatter 11 enkle sonderinger. 

Etter avtale med oppdragsgiver er boringene utført med bærbar slagbormaskin 
(Wacker). Denne type boringer kan ikke trenge gjennom stein eller andre 
faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning m~d hensyn til 
fjellnivået. I forhold til tidligere borresultater an:;es imidlertid 
fjcllnivået å være rimelig korrekt. 

Borpunktene er koordinatbestemt og nivellert med utgan•Jspunkt i 
polygonpunkt med data som fremgår av bilag 1. Videre ~r endepunktene 
samt et knekkpunkt på en planlagt støttemur merket med plugger i marken. 

GRUNNFORHOLD 

Borresultatene viser at dybdene til ant. fjell i det a~Luclle området 
varierer mellom 0,75 og 5,05 i borpunktene. Videre viser resultatene 
at fjelloverflaten faller mot vest. Dette er overensstemmende med fjell i 
dagen på nordsiden av Drammensbanen. 

Goteknisk kontor 

.. /<ft~ --{ 'sem --- ( 
sjefingeniør 

A- Robsrud 
overingeni~r 
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STANDARD3ES~R!VELSER 
~ . . . .. . . . . ' .·. •.. . .. \: . . ... . : 

BESKRIVELSE AV·BORHETODER 

o ''":".;··· .. ·· ··::.•';:""~-... ,~ =···· ..... . ·. ~· ... i· · .. 
Enkel sondering betegner neddrivinF, av stålstenger uten re&istrerin~ av motstand, fot• eks. slag 

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

' . Dreiebori~g . u.t1'Ø~s ;ved 4-~JDAle . &yn~n~ng~r~· ur:'_d~~ ,dr-eining 
·' det ·.1'oz:o nandre .-last .. dreies ;ikke. Boret er forsynt med en . :·· ~ • ';. •. :: . .. ........ o~~: : ... ; ,. ,! •· :.\•_· .. ··=·~ ·· ··· . '· o 

når boret er lastet med 100 kg. Synke 
pyramideformet spiss som er ~ridd en . .· . . 

·,., omdreining •. ; :·Lensdeh .. av ,spissen er 20 cm og Sidekånteri er 
• • : • 4 , ' • • • •• • .. • , : , •: : • ~. ," r' ~!,. · .• ;•1 •• ~~, , 

0 
'\ , , • , 

3 · cni: :Under oppt-egning a·v. ·re sul ta ten 

+ 

angis antall 'omdreininger_ pr •. m synkning pl tiØyre side" ·av \ - -- ... . - ..... --- .· .. hullet; o.g ' lasten··pA. bo:e·t 'på venstre 

side. ··.· : .. 
.. 

'· 
Fje'llkontro'llboring•r ~trø,res med tryk~lu1'td:e':'et bergbor. llåde topphammer:.-.Og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontr?llen består i A registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fje~l. Det bores vanligvi 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til l måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjær1'ast
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingekors som pres'ses ned i Ønsket dybde og drei 

rundt inntil brudd. oppstår • . Grunn~ns :1'asthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
• • • • • .. o 

omrØrt tilstand • . Resultatene kan i sterk- grad ' påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prt:~uetnking kan·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 511 mn 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, 1'orseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "represente 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som . deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i &runnen og trekke den opp i&jen. 

Poretrykksmdli~g går ut på å måle trykke t i de vannCylte porene i jordarten. Dette BjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri: 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s! enten ha en elektrisk trykkmåler som regi
strerer det vanntrykket som by&ges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en.tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o .! 
som vannet stiger til (poretrykksnivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres p! uforstyrrede 

prøver) : 
Ro~uekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig pr~ve. 

Vanninn~old w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Plytegrensen wL (%) og utrutlingøgr•n••n wp (S) angir henholdsvis hØyeste og laveste .vanninnht 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen ~ellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedømmelse av jordartens egens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

~F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
Meget plastisk leire 

.. ~ 10 
= 10-20 
'.,~ • • .l 



Slc.icr_fa_~.t~-~•n . x)s (t/m~_ ) .. best~~~-~-~~~--~nak!?ed~ t_ry_k_~ for_s~~~:~!.~o~~~-\ ~li.r:_ det skt.~·.c;t -~7 · .e.;~.:.~ 
prflvestyk_!<e;.-med tverrsnitt , 3.6~:ic~3;6;~cm .oe.hØyde 10 .cm pu midten. aV'.:l$YlinderprØven. · :~Un!l~ll~svis 

...• -. • .. • ! • • • •, • . : .;,. .. "• · ... r . • . •: • ". ·: •• . .... '.t..... ' •• •:;• • "i. • • • • 
bli.,:. f"ullt tverrsnitt <~ 511 'mm) ' tienytte.t. ; Det tas hensyn til . pl'flvenå···tverrsriittsfSkinif·und.er::' ror-
:oØket. Skjærf"asthcteti settes ii~_'halve trykkfastheten. :: ::· . ·,!:!:·· ·• -~-~··.··: ··• .. ·7: . .-::_):;:'~:i1:';' 0:: 

.. :. . . ~.. . ... . . 
Vider~ blir uforstyrret . skjær fasthet s og omrØrt skjær fasthet s • bestemt ved konus forsØk; · ·Dette 

. ·. ; ... ·;· : .. •· .. . ·. . . . • . . • . . · .• • l . . 
er en. indirekte metode til beste111111elsc':av skjærfastheten, idet' :nedsynkningen av en .konuS:J!M!d:·: ... ~" 
be"~t~i:t:~fo~-;~:;:C:i~ -~~kt •'mA.r~:r·ot;d~?a~?i'i.:l;l-~~i:erid.e :skjæ"rfastltctGVc;~i~tås~ut·; av~'Cn ·tabell ~ '\,~<B:id~;-~~kk- ;\,: 

~ ··. ·!:-.. ~ ··-= •:: :'-..... ~:- . .- ·. ··. • .... • ·· ··"'\·:..-· .• .w:a.t..:·r.\J.:,·. ·..;.,·.: .. : ·i •• • •• ";~ .r • t:~;.:·.··:· ·.... . . .. .. ·:.·i:·····.:·.· · · 
forsØk og konus forsØk gir· udreriert :.skjllirfasthet. · :·.· . · ··:·~. '· . -~:\.o:- .. 1· ·:.·· • •·• .·• · · • ··' ;: •,::.10;:::''~~: ~::- ·· 

.. • • .·.··~ .! • • .• • ....... , • • •• ~·· :· •.::-· •• •• .. .• :· -~ ~- • ... ~·;_,_~~~· ••• ••• • •• ~. . • . . . • • .... 1--·. ~;~· •• •. , 

~~~-~·~ijg_~ ::i~i-a' #~~tt~å;~=(iJ._ ~ .:k_J.~~:~ ~-~~1~rc . ~ic.ir.c ·:et-~er .:udre~crt !51(j~~rasthet: . •· · ~;;t.,:·· · .. :, 
... :-;.·;:: . . ... ., . : ... 

Meget blØt leire s < 1,25 t/m2 

BlØt leire ···: · · " .. '· . s = 1,25 - 2,5 t/m2 

Middels fast leire 
Fast leire· :· ·. ·' ·: ·· 
Meget fast leire 

s = 2,5 - 5,0 t/m2 

s = 5,0- 10,0·t/m2 

s >lO ttri 

·:'".:: : 12,5 

. ~- - : 12.5 ·- 25 

~ 25 - 50 

ttUUtt 

ttu:cr1 

·. · =· .. c;o .· - -lOO . """" ·· ... 
. ~ - 100 ........ . 

...... ·· ... •·. 

.. :.· .. :: ... 

Sens itiui~eten x)St = s s' er ·.forholdet mellom skjå!rfastheten i .uforstyrret og omrØrt :·tilstand. 
,:_.. 11, . :..- -..: .. :; i, l.-:-· -:-... ~r,.:tt.~"'::~~,:·~;. ·.· ·.· .· ..... ~·-·· 't. 

FØlgende ·ska~a' benyttes 'til 'å :klassifisere leire .·etter sensitivitet: 
A"" •, ~o •"f:".• .. . .. : \ . ·• .• .. . •: ... .. . . 

· Lite sensitiv leire."· ' · 
Middels s~~sitiv l~ire .. 
Meget sensitiv leire 

St:.:· 8 ·. 

St= 8 30 
St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderi ng i hvert tilfelle: 

.. ,._-:_ ... · . . ·-;..·.·, ··.~t: ..... 

··-: .... 

Ødometerforaøk x) utfØres for å .finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødorneter

f orsØkene er at en skive av jordarte~ ~e~ ~ianeter S cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
o& sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 
fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings 
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØ;relse og ti~sforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange uk~ente 
faktorer som spiller inn. 

Korn fordelingaanalyser av f"riksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, so~ 
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. ·For silt 
og. leire ben~ttes hydr~me~eranalyse. , ~n viss mengde tØrt materiale oppsle~es i en bestemt 
rne~gde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortoruningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktige lse og krysting av materiale 
mellom .fingrene: Graderi~gen skjer i henhold . til von ~ost•s ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan de les i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 11, planterester lett synlig 
H·5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, p1anterester ikke synlig. 

Organiak innhold (h"•"sin~holdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt mate riale. GlØdetapet 
( vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

l 
.l 

l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Proct~rforaøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgraderte 
friksjonsmas3er. Massen blir stampet· lagvis inn i en stllsylinder av best~mt volum, ~~ tØrr l 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tØrr romvekt ~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 

- - ·-----------

.. l 
' • 

l 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

R-nr.: 2654-2 Prosjekt: E-18 - Vækerøvn,gangvei 
Beregning .. : 2 . boring 
Utgangspkt. : hp1 
Koordinater : X: 297 . 528 y: 303 2.4 30 
HØyder . .... : Terr.: 16.477 Instr. : 1. 600 

Oslo-koordinater z 
Bor nr X y terr fjell 

11 317.15 - 3822.10 16.3 14.4 
13 314.32 -3826.26 16.3 1 5 . 1 
15 311 . 40 -3830.29 16.3 14 .5 
17 308.55 -3834.39 16.5 13.7 
19 305.70 - 3838.49 16.7 12. 7 
21 302.84 -3842.52 16.6 11 . 5 
12 314.10 -3820.24 16. 3 15.5 
14 311.34 -3824.34 16.4 13 . 4 
16 308.47 -3828.35 16.5 14.5 
18 305 . 68 - 3832.34 16.5 14.0 
20 302.65 -3836.39 16.7 13. 7 
22 299.87 -3840.58 16 . 6 12 .5 

PP 7435 221.798 -3957.815 12.947 
PP 9901 390 .027 -3503.451 20.627 

Sikt.: 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

1 
l 

Bilag 1 

1. 600 

Boret 
løsm fjell 

1 . 9 0 .0 
1 . 2 0.0 
1 . 8 0 . 0 
2.8 0.0 
4.0 0 . 0 
5. 1 0.0 
0.8 0 .0 
3.0 0.0 
2.0 0 .0 
2.5 0. 0 
3 .0 0 .0 
4 . 1 0. 0 
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E-18 V ÆKERØVEIEN 

Gangvei v/ undergang til Hydro 1 : 500 NV E1 

Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 


