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INNLEDNING

P& oppdrag fra OVV v/Fjellinjen har geoteknisk kontor utfgrt grunnunder-
sgpkelser pd Vakerg.

I forbindelse med en utvidelse av E-18 pd Vaekerg blir lolleklivicliet
flyttet til pdkjgringsrampen mot Lysaker. Av den grunn blir gangvelen fra
Norsk Hydro lagt i kulvert under pdkjgringsrampen. P& grunn av den nye
gangvelen og ny bussholdeplass er det utfgrt grunnundersgkelser pd begge
sider av gjerde mot NSB's omrade.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell i forbindelse med
planleggingen av en stgttemur.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet oy resultatene fra
disse er inntegnet pd situasjonsplanen som fjellkote.

MARKARBEID

Markarbeider ble utfgrt av mannskap fra vart kontor 31. okt. 1990 og
omfatter 11 enkle sonderinger.

Etter avtale med oppdragsgiver er boringene utfgrt med berbar slagbormaskin
(Wacker). Denne type boringer kan ikke trenge gjennom stein eller andre
faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning med hensyn til
fjellnivdet. I forhold til tidligere borresultater an:ses imidlertid
fjellnivdet & vere rimelig korrekt.

Borpunktene er koordinatbestemt og nivellert med utganyspunkt i
polygonpunkt med data som fremgdr av bilag 1. Videre er endepunktene
samt et knekkpunkt pd en planlagt stgttemur merket med plugger i marken.

GRUNNFORROLD
Borresultatene viser at dybdenc til ant. fjell i det a'tluelle omrddet
varierer mellom 0,75 og 5,05 i borpunktene. Videre viser resultatene

at fjelloverflaten faller mot vest. Dette er overenssiemmende med fjell i
dagen pa nordsiden av Drammensbanen.

Goteknisk kontor

Y Sy . fobid

H. Sem A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr
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STANDARDBESKRIVELSER
BESKRIVELSE AV BORMETODER :
fie Sl T o5 g WpE e tes. )
Enkel sondering bvetegner neddriving av stdlstenger uten reg:strerxnu av motstand, rov cks. slag

sondering med slegge eller slagbormaskin.

_Dretcbor;ng utf¢res.ved & mlle synkn1nger under drelnlng né&r boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mlndre last dreies ikke. Boret er rorsynt med en pyramxderormet spiss som er vridd en

: omdre1n1ng., Lengden .av spissen er 20 cm’og s{pekanten cr 3 cm: Under opptegnzng av. resultaten

3]

angis antall omdre1ninger pr. m synkning p& h¢yre s1de av hullet) og‘lasten ‘p& boret P4 venstre
side. - \ 3 9 :

L Y
Fjellkontrollboringer utr¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer . -0g senkborhammer

kan brukes. FJellkontrollen bestér i A registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p3 at boret er i fjell. Det bores vanligvi

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile Jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppst&r.- Grunnens fasthet bestemmcs fgrst i uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand.. Resultatene kan i sterk grad ‘pévirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t{lrelle md korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.

Provetaking kan'utfgres med.rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ SU mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte “represent:z
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ve§ kan ogsid tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkeméling gi&r ut pid & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som best3r av et stilrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:.
er forbundet med en.tynn slange inne i st8lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivi (m.o.:
som vannet stiger til (poretrykksnivlet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER.

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pad grunnlag av besiktigelse.
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (unders¢gkelser merket = kan bare utfgres pd uforstyrrede

Dernest blir f¢glgend

prgver) :
Romuvekt x)Y (tlm3) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde. .
Flytegrensen YL (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

_Folgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget vlastisk leire Ip ~ 25
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Meget blgt leire R, s <1,25 t/m° e 12,5 KN/m® .
Blgt leire “-r-.. o a. . s =1,25 - 2,5 t/m® ce; 12,5 = 25 "HEw oL L “,; .
Middels fast leire s 22,5 5,0 t/n° &= 3§ ~5g wwwn ST
Fast leire’ s = 5,0 - 10,0 -t/m° - ='-.50 S=R00 Pens o j
Meget fast leire s >10 t/m2 = 30 ey
Sensitiviteten x)st = %. er ‘forholdet mellom skj@rfastheten i . uforstyrret og omr¢i£:tiistand.
R LA T B St PO S [ : e L 1a Arvesh L.
Fglgende skala benyttes til:&- klassztlsere leire.-etter sensxt1v1tet. . S e
S 71 senslt1v 1e1re ' St'< g i St = e
Middels sensitiv leire - St==8 =80
Meget sensitiv leire _-St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforack x) utfgres rér 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinéippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jdordarten med d1aneter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og 11gger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stgrrelse og tifisforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn. i

xornfb}dclingaanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
Pezel i helt tgrr tilstand, Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og. 1e1re benyttes hydrometcranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskJelllge kornfraksgoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes. )

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i f¢glgende gruppers:,

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv H-S - H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.
Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale. Glddetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. & ‘

Proctorforesck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <g terr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonetl, Ovie




OSLO KOMMUNE peisndassa - Kiagt 2
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon . : (02) 3? 59 60
Bilag 1
R-nr.: 2654-2 Prosjekt: E-18-Vaekergvn,gangvei
Beregning. .: 2.boring
Utgangspkt. : hp1
Koordinater: X: 297.528 vy: 3832.430
Hoyder..... : Terr.: 16.477 Instr.: 1,600 Sikt.: 1.600
Oslo-koordinater A Boret
Bornr X Y terr fjell lgpsm fjell
11 317.15 -3822.10 16.3 14 .4 1.9 0.0
13 314,32 -3826.26 16.3 15.1 1.2 0.0
15 311.40 -3830.29 16.3 14.5 1.8 0.0
17 308.55 -3834.39 16.5 13.7 2.8 0.0
19 305.70 -3838.49 16.7 12.7 4.0 0.0
21 302.84 -3842.52 16.6 11.5 5.1 0.0
12 314.10 -3820.24 16.3 15:b 0.8 0.0
14 311.34 -3824.34 16.4 13.4 3.0 0.0
16 308.47 -3828.35 16.5 14.5 2.0 0.0
18 305.68 -3832.34 16.5 14.0 2.5 0.0
20 302.65 -3836.39 16.7 13.7 3.0 0.0
22 299.87 -3840.58 16.6 12.5 4.1 0.0

PP 7435 221.798 -3957.815 12.947
PP 9501 390.027 -3503.451 20.627
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