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2. R-1022, 

I henhold til rekvisisjon nr. 22167 av 20. oktober d.å. 
fra Byggedirektøren, har Geoteknisk kontor utført detalj
boringer etter avtale med byggeteknisk konsulent Tor B. Urdal. 
Hensikten med boringene var i første rekke å få klarlagt 
dybdene til fjell. Det er tidligere utført en grunnunder
søkelse for ~jkullerud ungdomsskole ( R-912), men dette var 
i forbindelse med en annen alternativ byggetomt. 

~::ARKAH11EI~ET: 

På situasjons- og borplanen bilag 1 er borpunktene ~ed 
terrengkote, bordybde i løsmasse, bordybde i fjell og 
fjellkote inntegnet. Det ble utført 17 slagboringer av 
mannskap fra vår narkavdeling. De resterende 54 punktene 
ble satt bort til Entreprenarservice A/S, so~ har utstyr 
for boring i faste og steinige løsmasser. Det ble her brukt 
en B V B 14 borvogn. 

rl.::;.3KHIVB13.E AV GTim·.r!·J?O:::tHO T.DENE: 

I~nenfor de arealene so~ er planlagt bebygd (se situasjons
planen bilag 1) er største og minste dybde til fjell hen
haldsvi~ 9,1 og 0,5 m. PA tomtens sydøstre parti er det 
svakt stigende terreng med forholdsvis små dybder til 
fjell (3,5 m - 0,5 T) og flere steder ligger det i dagen. 
For den ~esterende del av det areal som er tenkt bebygget 
har en noenlunde flatt terreng, som er dekket av fyllrnasser 

·og var egentlig utlagt til parkeringsplass. Terrengkotene 
pA tomten varierer stort sett mellom 142,0 og 145,0. 
Dybdene til fjell er ganske varierende, men fra profilene 
i bilagene 2 - 4 kan en danne seg et bilde av fjelloverflaten. 

De anvendte bormetodene er mindre egnet til å gi opplysninger 
om løsmassenec art. Imidlertid har en i samråd med bor
~annskapet fått et visst inntrykk av massene. ~et tyder 
på at en har en skiftende løsmassesammensetning. Innenfor 
nm~ådet som tidligere var utlagt til parkeringsplass har 
en stein og grus øverst, derunder ligger oftest et sjikt 
av vc:.rierende i{{k.kelse med løsere masner. ~·1ot fjell har en 
støtt på en fast masse (~orene eller steinholdig leire). 
Et par ganger har en satt fast baret i denne massen som 
reDulterte i brudd på borstangen under forsøk på å fri-
gjøre boret. ~ to~tens østre del mangler fyllMassene, men 
forøvrig er grunnforholdene so~ ellern. 

Grunnvannsnivoet er ikke målt. ~er- det er sannsynlig at 
det ligger ca. 2,0 m under naturlig terrengnivå. Innenfor 
det utfylte området vil en kunne finne dette nivået ved 
å studere eldre kart. 
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"3. R-1022. 

FUNDAMENTERING~FORHOLD: 

I det oppfylte området pågår sannsynligvis konsoliderings
setninger p.g.a. terrengbelastninger, særlig gjelder dette 
de dype partiene. Enkelte deler av det planlagte bygg blir 
liggende på steder hvor slike setninger må antas å bli be--· 
tydningstulle, mens største delen av byggearealet blir på 
områder med små dybder til fjell. 

Direkte fundamentering på såler er i dette tilfelle svrert 
betenkelig og vi vil derfor anbefale å fundamentere byggene 
i sin helhet på fjell. På de dypeste punktene bør det 
overveies å bruke rammede spissbærende peler mens dybdene 
forøvrig skulle tilsi at pilarer kan anvendes. 

Vi diskuterer gjerne fundamenteringsspørsmålene mer detaljert 
under den videre prosjektering. 

Geoteknisk kontor 

.:;"/ / 

7' .~?/(l y"~"'l' /( q 
~··---·~ 

Thor Liavaag 
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Bilag .A.. 

Be skri vels,e av sonderingsmetoder. 

DREIEBORI:N'G: 
Det anvendte bo_rutstyJ;" består av 20 min ·borAte.nger 1·:1 m l'enade 
som skrues' semmen med glatte skjøter. • Boret i.år ned~rst f'orØynt 
med en 20 .cm lang pyr$mideformet spiss med største ~idekant 130 
p. Spiss~n! er vridd en omdreining. . . ; · .. 
Boret presse$ ned av ~inimumsbelastnin.g, tdet belastningen ~kee· 
trinnvis !OPP til 100 ~g. Dersom boret ikke synker for de~e 
belastning foretas dreining. Man not~rer 1 $ntall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. , . . :. · · . . . 
Ved opptegning \~v resultatene angis bØ.lastni. ngen. på venstre side 
av bor~ullet O$ antall halve omdrein~er på høyre ·side.· 

HEJARBORING: · · (~SOliDERING) • . ' 
Et Ø 3.2 mm borstål ra.IQDles ned i. marken ved hjel p av et fal~-lodd" 
Borstålet skrues

1 
sammen i .3 m lengder ~ed glatte skjøter, og 

borstå~et. er ~edierst E~midd ut i en spi~s. Ramlodde~s vekt er 
75 kg. og fallhøyden ho,ldes lik: 27- 5f' ~ller 80 om, avhengig. 
av rammemotstandien. . : · · 
Hvor det er rel~~ivt atl.ore dybder (7-8i m eller mer) .anvendes en 
løs spiss med·ler.gde ~Q cm og tverrsni~t 3.5 x 3.5 cm. De~ 
større dimensjo~ gjør :alt friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og ~oret vill derfor letter!e registrere lag av · ' · 
varierende hårdh,e. t. viljdere medføre~ d:.enne løse spie..• at bo.re.t 
lettere dras opp! igjen idet spissen blir igjen i bakken. . .. 

·Antall slag pr. '20 cm s~nlming av bore:t notel"es og resultatet 
kan fremstilles t et diagram som angi:r;' . ramm~motst~den Q

0
• · 

Rammemotstanden beregn~s ·slik: Q
0 

= W;! hvor W er ~oddets vekt, 
H er fallhøyden og o s :er synkning pr. slag. Dette :diagram · 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden til 
fjell ~ller faste lag. 

l . 
'OO:BillQRIN'G: 

Det'anvendt• borutstyr består av 20 mm borstenger i il m leng4e 
som skrues ~~en med glatte skjøter. Boret er nederst forstnt 
med en spis$. · · , ! : 
Dette utstyt rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

· SLAG BORING: ' 
Det anvend~e borutstyr består av et sett· 25 mm borstengep me4 
lengdene l,: i 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt ·fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

' ; . ~'1 

SPYLEBORING: 
; 

Utstyret be$tår av 3 ni lange i" rør som s~es sa.tmnen til nød
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på: rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av pr_øvetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrxkk i illarken. 

PRØVETAKiNG; 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget etålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonejordarter 
08 1 frikejonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående akjærformet epalteåpning, løst opplagret med en 
4reiefrihet på goo på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ·..red dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons1ordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . ut~øres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p-resses ned en stein foran vingen! ~, ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AStTO.NER ~ 

Til måling av ~oretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst ø 32 mm broneefilter. Dette ~or
lenges oppov~r ved påekrudde rør. Fra filteret ~øres plast
slange opp gjennom rarene. Filteret med forlengelsesrør pres
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poret±ykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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