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2e 697, 2.d.

INNLEDNING:

I henhold til brev av 23/12-65 fra Veivesenet er det foretatt
supplerende grunnundersckelser for Ustensjeveien.

Hensikten med undersokelsene nar veert 4 klarlegge hvor store
setninger en skning av planumsheyden vil fere til.

Mesteparten av setningen skyldes torvlagets sammenpressing og
er ved en gitt belastning avhengig av torvens tykkelse og set-
ningsegenskaper.

Vi har tidligere foretatt grunnundersekelser for samme strek-
ning, R-697, 1. del av 18/10-65 og denne rapport, R-627, 2. del,
er til dels bygget p& de tidligere resultater.

IMARK~ O0G LABORATORIEARBEID:

P4 de strekninger av veien der en antar at hevningen av planums—
linjen vil fere til store setninger, og hvor en ikke fra for
kjenner torvlagets tykkelse, ble det tatt opp prever av les-
massene.

Boringene, merket 30 - 34 pd situasjonsplanen er utfort av
Norboring.

Boringene var planlagt son skovlboringer, men ds nassen pé
de dypeste partiene var for blet til at en kunne f4 opp prever
med dette utstyret, ble det her anvendt 54 mm provetaker.

Belipggenheten av punktene er vist pd situasjons- og borplanen,
bilag 1, og ved hvert punkt er terrengkote og boredybde angitt.

Tykkelsen av torvlaget er vist pd lengdeprofilene bilag 1, 2

og 11 samt p& borprofilene bilag 12 og 13. P& de opptatte
torvprover ved pkt. 32 er det 1 laboratoriet kjort 3 sdomet-a-
forsek. Vi har variert belastningen i 7 trinn mellom 0,0 t/1
og 10,0 t/¥ us for hvert belastningstrinn latt preven settie seg
til antatt 100 . setning. PA den rmidten antar vi 8 ha et godt
holdepunkt for et overslag over setningene p& grunn av vei-
fylliagen.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Fra krysset med Haakon Tveters vei oj til pel 40 varierer
dybden til fjell wellon ca. 15 m 0g 4 .

En antar at leosmassene utgjeres av 2,5 - 5,0 n torv og gytje,
og under er det blat leire til fjell.



3¢ R-697, 2.d.

ellom pel O og pel 30 har boringene vist at det over torven
ligger et lag terrskorpe ca. 1 - 1,5 2 tykt.

Mellom pel 45 og pel 60 ser det iikke ut til at den prosjek-
terte vei vil fore til setninger da dennes vegkant not Ostensje—

vannet i det vesentlige blir liggende innenfor néverende fylling.

En god del av veien kommer dessuten til & ligge pé fjell.

ilellom pel 60 og pel 75 antar en at grunnforholdene er noen=
lunde 1ik forholdene mellomn pel O oz pel 455 1 - 3 m torv
over en bleot leire til fjell eller et gruslag over fjellet.
Da den prosjekterte vei her kommer til & gd delvis i skjmring
og delvis & bli fundamentert pd den gamle Ustensjovel, antar
en at setningene blir smé. _—

Boringene har vist et det mellom pel 70 og pel 75 ligger et
terrskorpelag pd ca. 1 m tykkelse over torven.

SETNINGSFORHOLD:

Under den forutsetning at veien bygges pd venlige tunge fyll=-
masser, viser beregninger at en =md vente setninger opptil 1.2 Mo

For 4 minske setningene vil vi foresld at det brukes lette
masser 1 fyllingen. Under den forutsetnins at kun vegdekke

og bazrelag er tunge masser (v.=2,0ty’) med tykkelse ca. 0,5.m
og resten av vegprofilet utgjeres av lette masser Lﬂ:sI.cxﬁfS,
har vi utfort beregninger av setningene.

Tabellen som utgjor bilaz 6 viser antatt tykkelse av torvlaget,
forbelastning p.se.a. torrskorpeleire og antatt setning som
folge av belastningen fra veifyllingen. Beregningen er ut-
fort for de pelnumuzer avor en :jemnner torvliagets tykkelse iflg.
boringer. Som det frergdr av tabellen antas setningen 4 bli

av sterrelsesorden 0,5 - 1,0 m o0z erfaring fra lignende anlegg
tyder p4 at nesteparten av setningen vil finne sted i lopet

av ca. 1 ar.

pen strekning som krever spesielle rietoder ».5.a2. store set-
ninger antaes & viere pel 5 - pel 42,

PA bakgrunn av de ovennevnte forutsetninger vil vi derfor fore-
gld folgende fremgangsnite:

Veifyllingen bygges av lette fyllmasser beregnet pd & ligge over
grunnvannstanden (Leca, Siporex, ytong Bale)e

Forst legges de lette fyllmasser ut til et nivd 1ik underkant
berelag + antatt setning ved vedkommende pel. OUver de lette
fyllmasser legsges minst 1.0 m tunge bzrelagsnasser. Deretter
lar en fyllingen ligge slik til setningene utgjor de beregnede
verdier. Vi antar at dette vil ta ca = dr.




4. R-697: 2°d¢

Nir de ventede setninger s#&ledes har funnet sted, fjernes
mesteparten av den tunze fyllingen (overlasten) slik at resten
av denne + veldeklet som deretter legges pd utgjor ca, 0,5 m
tykkelse,

Etter at den tunge fyllmassen er lagt ut ber setningsforispet
felges med nivellement. P& den mdten vil en f& opplysninger
om det virkelige setningsforlep slik at fulgen av eventuelle
feil ved beregningsantagelsene wil kunne rettes i tide.

Setningsberegningen er foretatt for punkter langs vestre veikant.
Det er altsd beregnede setninger for terreng som ikke tidligere
har vart belastet av veifylling. Der hvor prosjektert vei blir
fundameniert pad névwrende vel blir setninzene mindre.

For 4 kunne holde trafikken pdende i anleggstiden vil vi som™
en mulighet foresld 4 lage en provisorisk omkjering soz vist
p4 situasjonsplanen bilag 1. Det skraverte omrddet viser den
del av veien sonm p& denne midten kan forbeiastes. Ved pel 15
og ved pel 35 - 40 antas det at estre halvpart av vegen enten
vil bli fundamentert pd fjell eller at losmassene har sd liten
tykkelse at setningene blir ubetydelige. - e

En annen nulighet er & stenge veien helt i den tid det tar &
legge ut de lette fyllrasser samt overlasten og sd& la over-
lasten utgjere et provisorisk veidekke. Veien kan da trafikeres
rens setningene finner sted, men md stenges igjen i den tid som
det tar 4 fjerne overlasten op legge permanent dekke.

KONKLUSJON ¢

Selv ved 4 bruke lette fyllmasser antar en at byzgingen av den
pros jekterte vei vil fore til setnincer pd 0,5 - 1,0 m 1 omradet
pel 5 — pel 42. Det vesentligste av setninzene antas & finne
sted i lopet av ca. 1 &r. For & hindre at setningene inntreffer
etter at veien er byzret ferdiz foresldr vi 4 legge ut 0.5 - 1.0 1
tunge wasser som ovverlast cover de lette fyllmassene, mlle set-
ninzgene, og fjerne overlasten ndr setnin-ene er av sanme storelse
sor de beregnede. JSetningenes tidsforlop er neget vanskelig &
verecne, men vi antar at den nodvendire tid til overlasten kan
fjernes vil vere ca., ¢ dAr. Setningshastipheten kan eventuelt
ockes veu & wke overlastens storrelse.

-ied hensyn til de siader so: kan pifores den eksisterende vani-
ledning; ber vi Veivesenet on & kontalkite Vannverket.

Vi har ikke utarbeidet planer for en pelefundacenterins av veien
da vi antar at det vil bli meget dyrere enn den feresiltte los-
ning. ©Skulle det vise sez at vlrt furs.ag; ikke kan godtas vil
vi komme tilbake 1il en eventueil pelelMuida.ienieriing.
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBCRING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm bormtenger i 1 m lengdse
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret'sr nederst fordgynt
med en 20 cm lang pyramideformet splsa med sterste didekant 30
mn, Splssen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belestning foretas dreining. Man noterer' antell halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angils belastningen péd venstre side
av borhullet og entall halve omdreininger p& hoyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 %2 mm borstdl rammes ned 1 merken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstéilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengilg
av rammemotstanden.

Bvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
lgs splss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 em. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere reglatrere lag av
verierende hirdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen d1det spissen blir igjen 1 bakken.

Antell slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q-
Rammemotstanden beregnes slik: Q = W H hvor W er loddets vekt,
H er fallhoyden og 4 8 er aynkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis mean bars er interessert 1 dybden =il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en eplss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestar av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntdl
antatt fjell er nidd. (Bestemmes ved fgellklang)

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m 1ange 3% ror som skrues sammen til ned-
vendlige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, strgmmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornlge masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstryikk i userken,

PROVETAKING:

A, 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av Iinkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen, Sylinderen med proven bhlir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt ti1l laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utsatyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
0g 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masee) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestAr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjsrformet spalteépning, lest opplagret med en
drelefrihet p& 90° pd& en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjsret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebdor.

£t vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under drelningen gir grunnlag for
beregning av skjsrfestheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes feorst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pia
et mfdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjzrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =7ik at leira omrores
fer mélingen. :

PIBZOMETERINSTALLAS I OITER .

Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
‘nederst bestldr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer., Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rirene, Fllteret med forlengelsesrar pres-—
ses eller rammes ned i grumnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved A& observere vannstanden
i plastslangen.

PorettykksmAlinger m&d som regel foregd over lengre tid for 4
f& registrert varlasjoner med Arstid og nedbersforhold.
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Beregnede sefninger som folge av fyling_av lelle fylimasser o barelagstykkelse 0.5 m
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