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INNLEDNING: 

I henhold til brev av 23/12-65 fra Veivesenet er det foretatt 
supplerende srunnundersøkelser for Østensjøveien. 

Hensikten med undersøkelsene har vært å klarlegge hvor store 
setninger en økning av planumshøyden vil føre tiJo 
Mesteparten av setnin~en skyldes torv1agets oammenpressing og 
er ved en ejtt belastning avhengig av torvens tykkelse og set­
ningaeeenskapero 

Vi har tidligere foretatt grunnundersøke:ser for samr::~e strek­
ning, R-697, 1o de1 av 18/10- 65 o~ denne rapport, R-697, 2. del, 
er til de1s bygget på de tidligere resultater~ 

It.ARK- OG LABOR.ATORIEAR3EID: 

På de strekninger av veien der en antar at hevningen av pl~~~e­
linjen vil føre til store setr~nger, og hvor en ikke fra før 
kjenner torvlagcts tykkelse, ble det tatt opp prøver av løe­
I:Jassene. 

Borineene, merket 30 - 34 på situasjonsplanen er utført av 
Norboring. 

Boringene var planlagt soo skovlbor1ncer, men da Dassen på 
de dypeste partiene var for bløt til at en kwme få opp prøver 
med dette u tstyrct, ble det her an vend t 54 m:1 prove tak er., 

Belicgenhcten av punktene er vist på ::;ituasjons- 06 borplanen, 
bi 1 a13 1, og ved hvert punlct er terrenekote og boredybde angitt. 

~ykkelsen av torvlaeet er vist på lenedeprofilene bilag 1, 2 
og 11 samt på borprofilene bi_ae 12 oe 13o På de opptatte 
torvprover ved pkto 32 er det i laboratoriet kjørt 3 ødomet -~­
forsok. V~ har variert belastningen i 7 trinn nellor1 O,o t/..f 
og 10,0 t/~ u for ~vert belastnin:strinn latt proven sette seg 
til antatt 1 Ov ·" setnine. På den r.åten antar vi å ha et cod t 
holdepunkt for et overslaL over setningene på crunn av vei­
fyllinGen • 

13ESKRIVEJJSE AV GRUH:~FOHHOLDEl~E: 

Fra kryoset @ed Haakon Tveters vei o~ til pel 40 varierer 
dybden til f ~ e : l :.tellor.l Caa 15 I:l og il :La 

En antar o.t ·losnassene ut(~jøres av 2 ,~- 5,o r.1 torv or; r;ytje, 
og under er det bløt leire til fjella 



.. 

:~llorn pel O og pel 30 har boringene vist at det over torven 
ligt;er et lag tørr skorpe ca o .. - 1 , 5 r~ ~ykt o 

Wellorn pe: 45 og pel 60 ser det i~ke ut til at den prosjek-
terte vei vil føre til setninger da dennes vec;kan t 11ot Østensjø­
varmet i det vesentlige blir liccende innenfor nåværende fyll i ng. 
En eod del av veien kOt'l;"!ler dessuten til å ligge på fjell . 

1Iellom pel 60 oc; pel 75 antar en at crunn.forholdene er noen­
lunde lik forholdene nellor~ pel O oc; pel 45; 1 - 3 m torv -
over en bløt leire til fjell eller et gruslag over fjellet . 
Da den :prosjekterte vei her kom:1er til å gå delvis i akjær1J18 
og delvis å bli fundamentert på den s~le Østensjøvei , antar 
en at setninaene blir srnåo 

Boringene har vist at det PJellor:t pel 70 OG pel 75 ligger et 
tørrskorpelag på ca~ 1 m tykke:se over torveno 

SETNINGSJ.'ORHO LD : 

Under den forutsetninG at veien bygces på van}igc tunge fyll­
masser , v:i ser beregnincer at e~1 :tå vente setninger opptil 1 .. 2 mo 

For å minske setninGene vil vi foreslå at det brukes lette 
:"~asser i fyllingeno Under den forutsetnin;- at kun vegdekke 
og bærelaG er tunc;e :~asser ( ')'· ~2 ,ot/nl) med tykkelse ~a. 0,5. m, 
oc resten av ve.:;profilet utgjøres av lette r.tasser t ··~ 1 .c ,t/nf) , 
har vi utfort berer;nine;er av setningene~ 

Tabellen oom utcjor bilat; 6 viser anta~t tyxkelse av torvlaget , 
forbelastnin[; PoC • a o torrslwrpeleire O{;; antatt setning som 
folt;e av bclast.nin[,en fra veifyllinr;en. Beregn.!.ncen er ut­
fort fcr de pclnu.:l .er i1vor en ~:~ermer- torvlarets ty'f..kelse iflt;e 
borineero So:!l det fre:-.~år av tabell en antas setnin~;en å bli 
av s~ørrelsesorden O,,- 1,o:: o.:; eri'arin~ fra liGnende anlegg 
tyder på at :"leoteparten av setnin~e:r. v~J. finne sted i løpet 
av caa 1 år. 

ilen stre~cr.illC su 1 Lrever r;pcsielle netL"J.vr ?• _;,a. store set­
ninr;er antas ri v·yre pci ) - pel 1~2., 

P& bnl~crul"..n av Lle ovmmevntc forutsetnin :;er vil vi derfor fore ­
sl& fol[;ende fremcancsnåte: 

Veifyllingen bygccs av lette f,yllr:,asser bereGnet på å liCl~e over 
,:;rW1nvarmtJtanden (Leca, Siporex, ytonL_; eal .. )o 

Porst letJwes de lette fyllmasser ut til et nivå lil~ underkant 
bærelag + antatt setninG vcc1 vedkonmende pelo Over de lette 
fyll: 1asser lec;r;es .::1inst '.o r1 tunce bcrel aes1'lasser ~ Deretter 
lar en fyllingen lit;Ge slil{ til setnin~ene utGjør de beregnede 
verdier. Vi antar at dette vil ta ca t åro 
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Når ae ventede setnin:;er således l'!ar funnet sted, fjernes 
mes"teparten av den tun.:;e fyllinc,er:. (overlasten) slik at resten 
av denne ~ veidekket sor.~ deretter lecc;es på utgjør ca. 0 ,5 m 
tykkelse o 

Etter at den tunbe fyllmassen er laet ut bør setninesforløpet 
følges med ni veller.~ent o På den måten vil en få oppl:. sninger 
om det virkeliae setnin&sforløp slik at f01Ren av eventuelle 
feil ved bereeningsantagelsene vil kunne rettes i tide. 

Setningsberegnintjen er foretatt for punkter langs vestre veikanto 
Det er altså beregnede setninger for terrene som ikke tidligere 
har vært bela3tet av veifyllinB• Der hvor prosJektert vei blir 
fundamentert på n~VlJrende vei blir sctnin.=;ene r·andre o 

For å kun:rre holde trafikken eående i anlegestide!l vil vi so.r::r 
en r::ul ic;het :foreslå å lat;e en provisorisk onkjoring se:;: vist 
på s~~uasjonsplanen bilag 1o Det skraverte o~rådet viser den 
C.el av veien sera på denne Måten kan forbelastes o Ved pel 15 
og ved pel 35 - 40 antas det at østre halvpart av veeen e!'lten 
vil blt fundanentert på fjell eller at løsmassene har så liten 
tykkelse at setnineene blir ubetydelige. 

En annen nulighet er å stent;"e veien helt i den tid det tar å 
leeee ut de lette fyll~asser samt overlasten og så la over­
lasten utajore et provisorisk veidekkeo Veien kan da trafikeres 
cens setninecne finner sted, men oå stenges igjen 1 den tid som 
det tar å fjerne overlasten og legge per~anent dekkeo 

KONKLUS.JON: 

Selv ved å bruke lette f~rll!~asser a!'ltar en at by;-gint;en av den 
prosjekterte vei vL: fore ti setni:n.:;er på 0,5 - 1 ,o :-i i oz1rådet 
pel 5 - pel 42~ Det vesentligste av setnin1eae antas å fir~e 
~ted i lepet av cao i ~-=.. For å hindre at setningene inr.t::-effer 
etter et veien er byu·e~; ferdil· foreslår Vi å lec:ee ut 0 .5 - 1 oO l'l. 

tunge casser so·. overlast vver de lette fyll:1assc:ne, i.l&le set­
nin;-;ene, o c f ,,erne overlasten når setnin ·ene er av san.:.e stort? l se 
so: de berer:nede o Setninr .. encs tidsforlop er ·.cr;e t vanske li[; å 
oere,,::ne, "en vi antur at del~ .rudvenclir e tid tJ..l overlasten kan 
fjerttes vil vt:re cao ;,_ åro Setnin,:shasti(;hcteu kan eventuelt 
okes vec.J. å øke overJ.astens storrelse. 

:.ed "i1ensyn til de skader so 
1ed!Jinr; ter vi Vei•reseHct 01 

'~all påf~res den e.:oisterende va1111-
0 kontakte Vannverket. 

Vi har i1:ke u tarbeidct planer fcr e!'l peleft~.,C.a .enterin: av veien 
da vi antar at iiet vi.1. bli ~oer.;et dyrere enn ool1 fureslåtte løs­
ninL:c S~ull~ <..Gt vise se<;; at vår .. .; fu.cs Lat: i:tJ~c lcan ,:;od tas v.:. 
vi J.::o:.::;:e tili.Jake ti .L e.r cve.nt-:1e~ .. l !Je1e.ftutr~a.J~ll~crLt ~ .. 

ra fv ~' a~P-t' 
Ha vdan Buflod. 
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Bilag A. 

Beskrivelse av eonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte bo.rutstyr består av 20 mm bor~tenger i ·l m l'engde 
som skrues· sB.liilJien med glatte skjøter. Boret ·•-er ned~rat for~ynt 
med en 20 ·cm lang pyramideformet spiss med største aidekant 30 
'l}llll. Spissen·; er VTidd en omdreining. ·. 
Boret presse~ ned av ~inimumebelaetning, ~det belastningen Økee 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. · Man notarer; antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. . · 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. pA venstre side 
av borh).lllet og antall halve omdreini'nger på høyre side. 

HEJ AKBORING: (RAMSOlillERING). 
Et ø 32 mm boretål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder ~ed glatte skjøter, og 
borstålet er ned.erst smidd ut i en spi,ss. Ramloddets yekt er 
75 kg .. og fallhøyden holdes lik 27- 53 eller 80 cm, avhengi« 
av rammemotstanden. 
Hvor det er rela,ti vt store dybder ( 7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med · le:ngde 10' cm og tverrsnitt 3. 5 x 3. 5 cm. Den 
større dimensjon gjør a't friksjonsmots:tanden langs stengene 
blir mindre og horet vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Vi.dere medføre~ denne løse spiss at boret 
lettere dras opp igjen ~idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av bore.t note :res og re sul ta tet 
kan frems t illes i et diagram som angi~ rammemotst~den Q

0
• 

Rammemotstanden 'beregne·s ·slik: Q
0 

= ~·: hvor W er l ,oddete vekt, 
H er fallhøyden og 6 a er aynkning pr. slag, Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det ' anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger 1 :1 m lengde 
som skrues sammen med glatte skjø~er. Boret er nederst forstnt 
med en spise. · 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin . 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt f j ell er nådd. (Eestemmes ved fjellklang) . . 
SPYLEBORING: 
Utstyret 'består av 3 m lange iQ rør som sk~ues sa.inmen til nød­
vendige lengder. 
Gj ennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene. Mas sene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av pr_øvetaking og måline av skjærfasthet og 
porevanns1r~kk i ·~arken. 

PRØVETAKiNG: 
A. 24 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette ut~tyr kan anvendes i koheajonsjordarter 
og i frixsjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsg~ende skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 900 på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren rylles ved at· skjæret -.,ed dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes vP.~ friksjons- og kohesjons1ordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grw1nen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksi~alt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i gru11nen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein Yed vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingenr ~1ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI.AStTOllER ·; 

Til måling av ~oretrykket i marken anvendes et utstyr som 
' nederst består av et porøst Ø 32 mm broneefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føree plast­
slange opp gjolmom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Porettykksmålinger må som regel foregå over lengre t~d for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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