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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

INNLEDNING 

I henhold til oppdrag fra ovv har geoteknisk kontor utført grunnunder
søkelser i schweigaardsgate. 

2 

Oslo veivesen skal ruste opp Schweigaardsgate og blant annet flytte 
trikkeskinnene fra midten av gata til østgående kjørefelt på strekningen 
mellom Lybekkergata og Oslogate. I denne forbindelse er det ønskelig å . 
kjenne vegoverbygningen i eksisterende gate. Hvis overbygningen er 
tilfredsstillende vil trikkeskinnene flyttes uten at det gjØres noe 
ekstraordinært med vegfundamentet. I Schweigaardsgate anses 
1 m tykk vegoverbygningen å være tilfredsstillende hvis underliggende masser 
ikke er spesielt blØte. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 23. og 24. august 
1990. Arbeidet omfatter 11 skovlboringer ned til 3m dybde. Det måtte 
benyttes fjellkontrollborutsyr (ROC-301) for å komme gjennom asfalt og 
bærelag fØr skovlingen kunne begynne. 

Det ble tatt hensyn til trafikkforholdene samt ledning- og kabeltraseer når 
borpunktene ble satt ut. På grunn av begrenset plass ligger enkelte 
borpunkter nær ledning- eller kabelanlegg, dette innebærer at det her kan 
være 
skovlet i omfyllingsmasser. Etter skovling ble punktene innmålt i forhold 
til bygninger og broer i området. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i 
et fastmerke som står i fortauet utenfor postgirobygget og som har 
utgangshøyde h=3.335. 

Strekningen som er undersøkt er ca. 700 m lang, og denne undersøkelsen 
omfatter 11 skovlinger hvilket medfØrer at det er ca. 50-70 m mellom 
hvert punkt. 

GRUNNFORHOLD 

Tidligere boringer i området viser at dybdene til antatt fjell varierer 
mellom 25 og 90 m. LØsmasseavsetningene består i det alt vesentlige av 
blØt/middels fast leire. 

Denne undersøkelsen som er utført i søndre kjørefelt, viser at overbygnings
massene består av 0,8 til ca 2,0 m steinfylling. Under overbygningen består 
løsmassene av blandingsmasser (steinholdig leire). Boring nr 1 er trolig 
utført i en vannledningsgrØft, noe som medfører ensgraderte steinmasser i 
2-3 m dybder. Boring nr. 2 måtte avsluttes da det ble boret i betongtaket 
på Akerselva-kulverten. 
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Lenger øst, nærmere Oslo gate ligger ledningsanlegget på andre siden av 
gata, hvilket medfØrer at den gamle vegoverbygningen trolig er urørt. Flere 
av boringene viser at det finnes en overgangssone med en blanding av 
steinfylling og leire. Dette tyder på manglende filtermasser mellom 
overbygning og underliggende leire hvilket har resultert i at leire er 
presset opp i overbygningen. 

En overveiende.del av boringene viser imidlertid at det finnes ca. 1,5 m 
overbygning på det meste av strekningen og dette anses for tilfreds
stillende. Det gjentas imidlertid at undersøkelsen representerer et 
begrenset antall boringer som er utfØrt over en r~lativ lang strekning slik 
at man må være forberedt på lokale avvik som kan nødvendiggjøre 
masseutskiftning av vegoverbygningen. Dette må imidlertid vurderes på stedet. 

Geoteknisk kontor 

/___$; 
H. Sem~·, 
sjefingeniør 

A. Robsrud 
overingeniør 
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STANDARDDE$KR!VELSER . ,. . . . . .. ~·· ·.. . ~; ~ . : 

BESKRIVELSE AV·BORMETOOER 

Enke l o onde ring betegner neddri vinrr, av stål stenger uten 1·e~i s tt•eri~i,' ~-~·~:;;.';t;~~d~:·;·r-;;1·'-~1(~; ·· s 1a6 
sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

· 0 _ Dreieboring .utf'Ør~s Ned å>,måle. synk.n~n6~~- u~_de~ _dreining nltr boret er lastet med 100 kg. Synke 
~'- det .. ror:- mindre ... h~st .. dreies ,ikke. Boret er forsynt: med en pyramideformet spiss som er oiridd en 

.... ~ • ';."·~ .. ·•·••·· --:.~: .~ ..• :, •. !· ;::•.• .. · .... r .. =·~ '"! ... • .,. • . . • •• ••• " .. • 

.. ,_, omdreining.:;:.Le.~gdeh.:ar..spissen_er_20 __ ~1!'1 <?8,sidekånteri er 3 em; ·under opptegning a.v.·resultaten 
• • • ' • • •• • • • : .... f. tv .•• : ':. .. • ~· •. . . . • .. . • • 

+ 

angis antall ,omdreininger. pr •. m.synkning på hØyre side'·a.v hullet; og'lastcn'på tlore't· ·på venstre 

\ 
. ..... . . .. ,, ·"'·'·. . .·•·' . 

side. 
\ 

Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. . \ .. . . 
kan brukes. Fjellkontr<?llen består i å registrere når man 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

·.·. 

Både topphammer:,.Og senkborhammer 
har fått en langsom og relativt jevn 

boret er i fjell. Det bores vanligvi 

Vingeboring bru.kes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. ·Skjærfast
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og drei 
rundt inntil brud4- <?PPst~r·.. Gr'-:lnnens :rast~et ~es temmes fØrst i urorstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand •. Resultatene kan i sterk· grad'påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prøvetllking kan·utf'9Sres med-forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" pr9Sver brukes en 9 511 mn 

sylinderprS:Svetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen men~ scernplet hoides tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp i(Sjen, 1."orseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 
tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles !'or disse er at massen 
skaves inn i en beholder som.deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmåli~g går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri: 
i enden. Vann 1."ra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en.tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.: 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORtEUMDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~ct på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrcde 
prøver): 
Romvekt x>y (t/m}) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast ·stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

F~ytegrensen wL (%) og utrul.tingsgreneen wp (~)angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnh( 
ror plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prØve • 

.. F~.Hgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plascSsitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
l-leget plastisk leire 

Ip --~ 10 
I

0 
= 10-20 

Ip ..,_. ?? 

~-•~-------



Skj<r.r_fa_tJ_ at.~ en X} s ( t/m~ L,be:~t~m:n~-~-:--:':'~?·,~nak~cd~ t.rY.It_l<for::~~~;)::'}o~:'='.~7-\ ~li·: det ::kl·~:~.t -~~._c.~;:.;. 
prØ·~<:~f·:(~~~c·~·t:'?d t ... <:l't~sn·ict., },';l~;~:t3?6;t~!:'l··oe. h~yde lO .cm pu mid~e·~ .. o.v.;.,~Y:.~~d.?:-~t·(.vcn :_"j~'·~-~~~,!P.Y;l::J 
l>li; fullt tt~r1·snitt (<o 5i1 "mm) ·i..;<H.;yttc·c.: Det t~s hensyn til prØvcil"~i::cveri•'snittsØkin{r·~nd'cr.:' i:o'r-
::;~l<et. Skjærfastheteri ::;c etes lik. ·halve trykk fastheten. :' : :< ·.!:;:.. •• • :.~ ··:·: .. ·· · ··• . .... : 7: .. ::-:.~_:z:'!~i"l:;...: 

... : . -~ .... - . . . . . .......... , '!~: ... ·.~~--.-·;";.,. :::.:. .. 

Videre ulir .ufol·styrl·ct.sl<jo.:t·fasthet s oe omrØI't sl<ja•J•fasthet s• bestemt ved konusforsØk; · ·Dette 
: •• • ... ••. : .. " •. • •. • . • • • • .. •· .• . l . 

c 1• en indirekte metode til bestcm.raelse':a.v Gkjærfa:Jthctcn, idet';ncdsynkningen av en konus:I!!Cd .;.:·.~ . 
. . · .· ~-··: :.;. ......... ;.·t!: ~~-: .. ·.· ...... · .... . :~ .,: :~·-:...t'1c· • ..... J,.!.,:.;. ;· ..... -;...·~·~·.·:~ ... ; : • ..: •• .. ~ . _ ~. • · • '"' .. ~ .. ~~ .. ! .• -. !"'•. •: . . . ~ .· . • . ' ·• """-~~· 

bes_te~.t ~-i:~.~m}o_g; yel<t mtq<;:J" og':~~.n·:"·ti·lo':'o.f<lndc ·skJterfasthe~_Gv.c;dl:{to.s;ut · o.v;·en ·to.bcll.A,;.;·:~-~d-~::;·~FYkk- .: 
i"o;søk··.-~g···i<~~u~r;rs~k · :iit~;'i:i<sr:~~<c·t;t·~~~i<'J'tl~hi:Jetiet: ·· .. _.:··i.;:;: ~:~::-:~:)7--~~=::.:·: ·· ... ··'_;:·~~:r:A';~i~·:-~.: : .. 

• - • .~~ ··<;; ·~ • ·- •• ·.,_: • · •• ·:·· .... ,.:·:.·· .... • • • •• • • • : .-~ : .. r~·~:'!': .... ~."":"· ... :.. . . 
• • • • • • .. .. .. • • • l, • • ... ·.i' .• ·, !i:· ....... , 

~~~Ji;]g__c-_ :::i~~Jil' .;tre~~ttet/=t:·h -u _~kJ.~·::;~~-~~~~re.:ieir.c ·.et. tel· .:udrc~iert =~k'j~~co.s·thet: . . . . . ... : 
.. ·· .... · . .;:,·.=··."·:_:... 2 .. 

Meget blØt leit·e s < 1,25 t/m ·::::: 12,5 k!Um2 

DlØt leire···=·· ... ···. 3 = 1,25- 2,5 ttrn.2 ·-::.i-.,12,5·- 25 .. . . ~ ... -·. 
l'tiddels fn3t leire o = 2,5 - 5 ,o ttm2 _, 25 - 50 ""'"' 
Fast leire· :· s :: 5 ,O -; 10 ,o ·ttm2 ·. · =· ··SO .·- -100 ."""" 

.·. :· : . :~ ... .-: 

Mege.t fast leire s > lO ttm2 ~ 100 '"""' 

Scnci.:.i.vi:tct:cn x)st.- %• er ·forholdet mellom skjærrastheten i .uforstyrret og omrprt ,til stund. 

-.... : .):.· ... · .. 
FØlscnde ··skala' benytcc·s ·til ,,,:Rlo.ssirisere lcirc.·etter sensitivitet: 

... ·., ... -:._-...· . . 
Li t'e sen';fd \; i c :i.'te · ; 

Hiddels s~~sitiv l~irc ·· 

l'leget sensitiv leire 

st :.:::· a 
St= 8 
St> 30 

30 

Folsendc s'pesiclle !'orsØk blir u::fØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

• •t ••• -:.\ ""•! ~: •• ': ~ • 

· .. ·· .. 
·-: ... 

Oåomctcrforcok x) utfØres !'O!" l:. finne en jordarts sar.1.:01em;rykk~arhct. Prinsippet ved Ødo::teter

forsØkcne er o.t en ski\'(; av .io:-d2.rten m<i<:l. <tiene ter 5 cm og h(:Sydc 2 cm belastes vert i kalt. PrØven 

c:- innesluttet i en sylinder oc; lisser mellom 2 porøse filtcrstciner. Lasten p~f~1·cs trinnvis, 

o.c sa::-~o::entrykkine;en av prØven observeres som funksjon <?.V tiden for hvert l<?.stt:--inn. Resultatene 

f:-e~stilles ved å tegn~ opp ccn relative sa~~entrykinc c_ so::~ funksjon av belastninr,cn. Sctnings

utviklinsen eegnes opp i tidsdi2.gram. Dette gir grunnlag for beregning bl:.de av sccninsenes 

sto;:-clsc os tiescorlØp. Ticsforl)lpet er imidlertid særlig usikket·t pd grunn av r.~:msc ukjcnce 

faktorer som spiller inn. 

r:ornforå.cl.i.r.gtJar.aZyce:r av f'riksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved siktins, sor.: 

regel i helt tØrr tilst<?.nd. Inneholder massen en del !'inere stoff' blir den v~tsiktet. For silt 

os. leire ben;y:ttes hydrornet:erene.lysc., ~n viss mensdc tort materiale opps1e~'!les i en bestemt 

mcnt;ce venn. Ved hjelp ev hycro::-oetcr bestemmes syn~:ehastigheten av de forskjellige ko~nfraksjoner 
og på grunnla& ev Stoke's lov kan kornstØrrelscn tiln~rrnet beregnes. 

For:o:rvni:ngoo:radcr. i o::-saniske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene~ Graderi~gen skjer- i henhold til \'On Post's ti-delte skala li l - Il lO. Torv 

kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 

Hellomtorv 

Svarttot·v 

l! l - Il 4, planter-ester lett synlig 

11 5 - 11 7, planterester svakt synli& 

l! 8 - UlO, planterester ikke synlig. 

Orgcni.ck: i.nn]lol.d (humuoir.!111ol.åJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. Glodctapet 

(vekttapet) angis i pro:Jent av tØrt materiale. 

Procto_rforook brukes til IJ. undersØke pakninssegenskapene hos jordarter~ spesielt hos vclgra.derte 

rriksjonsmas::Jcr. Hassen blir stampet' lngvis inn i en st/J.lsylinder av best.emt volum, <.-;; tpr:· 

romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pal<kingsarbeidet skill~s mello,; standard . 

.Proct:or og modifisert Pro<:tor. Den siste ·innebærer stØrst pakkingsarb~id. Forsøkene utfØres meo 

varierende vanninnhold. og de(; vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 

hoyeate romvekt kalles 100~ Proctor. 

·- ----------------



i Materiale /CJ~ U li p 
... , :-·-... ..!.. 

l Vanninnhold o/o Skjærstyrke kNtm2 · = 
Hull 1 kote ~ . lvm3 !ø 

20 30 40 50 20 30 4t 50 
ø .... 

10 (/) ·s;; 

FORBORET l STEIN ~~~ 
l.•i( 

STEIN l: 
l :"i i;-

!-'--
Avsluttet 

IHuu1""fU ~ 
FORBORET l STEIN l~ 

j·~ 
1.'1_' 

.sTEIN 
~ LEIRE stein :2 

Avsluttet 

JOI~U ~ 
Hull 4. 

~~ FORBORET l STEIN 
~~ 

STEIN ~ 
LEIRE Stein ~ 

. 

Avsluttet 

[Hull 5 ~ 
A· 

FORBORET l STEIN ·~ 
(1 

~ LEIRE stein 
~ ::...L 

Avsluttet 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 0 enaksiall trykklorsOk 

o : Odometer 1- (W pl plastisiletsgrense 15 -<P- 5 bruddeformasjon % 
10 T : treaksiaUorsøk --l (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornlordeling p densitet .. konus omrort 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Skovlboring Tegn. EML T Dato Aug. 90 

SCHWEIGAARDS GA TE Dato boret 23. 6. 90 Kartref. so c 11 rfl" OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 1, 3, 4 og 5 2637- 1 
i 
1_. '""---·~-..;-_ __;_....;;__......_ -~-···----"----__;_--'-'-----;.......;._...:....-........;~~~""""""'..............: 
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i Materiale Il . ·, '·. •' . :i~\ ;~ ' 

~ Vanninnhold % p ', -1 
Hull 6 kote 14 lum3 

Skjærstyrke kNtm2 24) 
20 30 40 50 10 30 

Cl>-
20 40 50 . ø'$ 

!A: ~ 
FORBORET l STEIN ~~~ 

' .·, f 
; 

~--
LEIRE ~ grus 

Avsluttet 
-~ 

Hull 7 ~ 

FORBORET l STEIN r~ 

~ LEIRE ~ 

~ 
~ 

Avsluttet . 

! 

Hull 8 ~ 
FORBORET l STEIN 

tR: 

~ 
i STEIN/LEIRE t;: 
LEIRE ~ sand l tt 

~ l 

Avsluttet 

Hull 9 ~ 
FORBORET l STEIN ~ 

~~. 

~ STEIN/LEIRE 

LEIRE ~ ~ 
Avsluttet 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 0 enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer 1- (WP) plastisitetsgrense 16 -4>- 5 bruddeformasjon % 
10 

T : treaksialforsøk --i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet ... konus omrort 

+ vinge bor 

BOR PROFIL Type boring Skovlboring Tegn .• EML l Dato Aug. 90 

SCHWEIGAAROS GA TE Dato boret 23. 6. 90 Kart ref. SQ 0 1 W-IV 

~ OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 6, 7, 8 og 9 2637- 2 
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'i 
Materiale l 

. :.: 
-}; 

l Vanninnhold % p Skjærstyrke kNfm2 \ 
~· 

Hull 1ctote -~ 
·~ø 

20 30 40 50 lvm3 1Q_ 41 50 ~-10 30 W> 

FORBORET l STEIN ~~ •. 

~ LEIRE ~ 
~ -

Avsluttet -

Hull 11 ~-
FORBORET l STEIN t 

~ 
LEIRE ~ 

~ 
Avsluttet 

Hull 12 ~ 
FORBORET l STEIN ij~ 

l~ 
~ LEIRE 
~ .. 
~ 

Avsluttet 

i-

·-

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 0 enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer l- rNP) plastisitetsgrense u;-4>-6 bruddeformasjon% 
10 

T : treaksialforsøk --1 rNL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet ... konus omrort 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring SkovlborlillJ Tegn.EML l DatoAug. 90 

SCHWEIGAARDS GA TE Dato boret 23. 6. 90 Kartref. S Q 0 1 Ill 

[11 OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 10_, 11, og 12 2637-3 
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Sokst Forandring 
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SCHWEIGAARDS GA TE 
Situasjons- og borplan A 

OSLO KOMMUNE 

~· .' 

,j' 

TEGNFORKLARING 

<lt Skovlboring 

@ Prøveserie 

+ Vingeboring 

-78·0 Ant .. f jel!kote 

... 
.i· .... 

Dato Bokst. Forandring 

Tegn. EML 
Målestokk 

1 : 500 

Tegn.ttt. 

Geoteknisk kontor 2637 

Dato 

Dato Aug. 90 
Kartref. 

so c 1-1 
SO O 1-IV 

4 
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